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Abstract 
The objectives of this study were to design and test a trommel-type cassava cleaning machine for 

cassava chips production. The trommel screen was constructed from 25.4 mm round-hole screen with a diameter 
of 1.0 m and a length of 4.8 m. Louver was installed on inner surface of the screen for conveying the cassava 
tubers, while blades were installed in order to peel the tubers. Cleaning processes occurred when the tubers were 
in contact with each other, from the contact between the tubers and the screen, and from the tubers and the 
blades or the louver. The evaluation parameters were cleaning rate, cleaning efficiency and losses. The 
experimental results showed that the cleaning rate increase with an increase the screen rotational speed. The 
maximum cleaning efficiency, 25.7% with the minimum loss 2.5% were found at the screen rotational speed of 6 
rpm. The prototype cleaning machine could separate the contaminants and peel away the periderm from the 
tubers, but it could remove the cortex only slightly. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลังแบบตะแกรงทรงกระบอก
สําหรับการผลิตมันเสน ตะแกรงทรงกระบอกสรางมาจากแผนตะแกรงเหล็กรูกลมขนาด 25.4 มิลลิเมตร มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเทากับ 1.0 เมตร และยาว 4.8 เมตร ครีบถูกติดต้ังไวภายในตะแกรงเพ่ือทําหนาที่ลําเลียงมันสําปะหลัง ขณะที่ใบมีด
ถูกติดต้ังไวเพื่อขูดเปลือกมันสําปะหลัง กระบวนการทําความสะอาดเกิดขึ้นจากการสัมผัสกันเองของมันสําปะหลังและการ
สัมผัสกันระหวางมันสําปะหลังกับตะแกรง ใบมีด และครีบ ตัวแปรที่ใชในการประเมินสมรรถนะของเครื่องทําความสะอาด คือ 
อัตราการทําความสะอาด ประสิทธิภาพการทําความสะอาด และการสูญเสีย ผลการทดสอบพบวา อัตราการทําความสะอาด
เพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบของตะแกรงที่สูงขึ้น ประสิทธิภาพการทําความสะอาดสูงสุดและการสูญเสียตํ่าสุดเกิดขึ้นที่ความเร็ว
รอบเทากับ 6 รอบตอนาที โดยมีคาเทากับ 25.7 เปอรเซนต และ 2.5 เปอรเซนต ตามลําดับ แมวาเครื่องทําความสะอาด
ตนแบบนี้สามารถแยกส่ิงเจือปนและขูดเปลือกนอกของมันสําปะหลังไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียง
เล็กนอยเทานั้น 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง, เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลัง, ตะแกรงทรงกระบอก 

 
คํานํา 

การทําความสะอาดและการสับมันสําปะหลังใหมีขนาดที่เหมาะสมเปนขั้นตอนสําคัญในการผลิตมันเสนคุณภาพดี
เพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตาง ๆ โรงงานแปรรูปมันสําปะหลังขนาดใหญนิยมใชวิธีการทําความสะอาดแบบเปยกโดยการ
ใชน้ําทําความสะอาดมันสําปะหลังและสับดวยเคร่ืองสับขนาดใหญกอนที่จะนํามันเสนที่ไดไปแปรรูปตอไป ถึงแมวากระบวน 
การดังกลาวจะทําใหมีกําลังการผลิตที่สูงแตก็สงผลใหมีคาใชจายที่สูงมากดวยเชนกัน สําหรับเกษตรกรรายยอยหรือลานมัน
ทั่วไปนิยมใชวิธีการทําความสะอาดแบบแหง  เชน การรอนผานตะแกรง และการขัดสี เปนตน และสับดวยเคร่ืองสับแบบจาน
หรือใบมีด (วิรัตน, 2547; ศุภศันส, 2548) สุกัญญา และคณะ (2547) ไดออกแบบเคร่ืองทําความสะอาดและขูดผิวมัน
สําปะหลังพบวา เคร่ืองทําความสะอาดสามารถขูดผิวนอกเปลือกหุมมันสําปะหลังไดประมาณ 50-80 เปอรเซนต  และสามารถ
แยกดินทรายออกไดประมาณ 90 เปอรเซนต  มันเสนที่ทําจากมันสําปะหลังที่ผานเคร่ืองทําความสะอาดแลวมีทรายปนเปอน
เพียงประมาณ 0.50 เปอรเซนต  เนื่องจากเคร่ืองนี้สามารถทําความสะอาดมันสําปะหลังไดชั่วโมงละ 18-20 ตัน และตองใชตน

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร สํานักวิชาวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี นครราชสีมา 30000 
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กําลังขนาด 10 – 13 แรงมา จากสภาวะราคาของพลังงานที่สูงขึ้นในปจจุบัน จึงมีความจําเปนที่จะตองลดการใชพลังงานลง
เพื่อลดตนทุนในการผลิต ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องทําความสะอาดสําหรับการผลิตมันเสน
คุณภาพดี เพื่อใหเหมาะกับเกษตรกรรายยอย 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การออกแบบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 
เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลังตนแบบเปนแบบตะแกรงหมุน (Trommel-Type Cassava Cleaning Machine) 

ซึ่งถูกแสดงไวใน (Figure 1) เคร่ืองทําความสะอาดประกอบดวยชุดทําความสะอาดและชุดขับ ชุดทําความสะอาดสรางมาจาก
แผนตะแกรงเหล็กรูกลมขนาด 25.4 มิลลิเมตร โดยมีลักษณะเปนทรงกระบอกมีขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 1.0 เมตร และ
ยาว 4.8 เมตร ภายในตะแกรงติดต้ังครีบเพื่อทําหนาที่พามันสําปะหลังสูทางออก และติดต้ังใบมีดระหวางเกลียวของครีบใน
ทิศทางตามแนวการไหลของมันสําปะหลังเพื่อทําหนาที่ขูดเปลือกและส่ิงเจือปนออกจากมันสําปะหลัง ตะแกรงถูกปดดวยฝา
ครอบเพื่อลดปริมาณฝุนที่ฟุงกระจายในอากาศ และดานลางของตะแกรงมีพื้นเอียงสําหรับรวบรวมเศษเปลือกมันสําปะหลัง ดิน 
และส่ิงเจือปน ใหไหลออกมาทางดานขางของเครื่อง ชุดขับประกอบดวยมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต ตอเขากับชุดเกียรทดที่
สามารถปรับอัตราทดได 

เม่ือมันสําปะหลังถูกลําเลียงเขามาในเคร่ืองทําความสะอาด มันสําปะหลังจะกล้ิงอยูภายในตะแกรง รูตะแกรงและ
ใบมีดที่ติดอยูภายในจะขูดเปลือกมันและรอนส่ิงเจือปนที่ติดกับมันสําปะหลัง การทําความสะอาดเกิดจากการสัมผัสกันเอง
ระหวางมันสําปะหลังและการสัมผัสกันระหวางมันสําปะหลังกับตะแกรง ใบมีด และครีบ เศษเปลือกมันและส่ิงเจือปนจะหลน
ลงดานลางของตะแกรงและจะถูกรวบรวมใหออกมาทางดานขางของเครื่องดวยพื้นเอียง มันสําปะหลังจะถูกพาไปยังทางออก
โดยครีบ 
 

 
Figure 1  A trommel-type cassava cleaning machine 
 
การทดสอบและประเมินสมรรถนะของเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 

ตัวแปรที่สําคัญที่มีอิทธิพลตอการทําความสะอาดมันสําปะหลัง คือ ความเร็วรอบของตะแกรง ดังนั้นในการทดสอบจึง
ปรับความเร็วรอบออกเปน 4 ระดับ คือ 2, 4, 6 และ 8 รอบตอนาที และคํานวณหาคาตาง ๆ เพื่อประเมินสมรรถนะของเครื่อง
ทําความสะอาด ดังนี้ 

- อัตราการทํางาน สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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เม่ือ C  คือ ประสิทธิภาพการทําความสะอาด (เปอรเซนต), 1M  คือ สัดสวนของเปลือกมันสําปะหลังตอน้ําหนักมัน
สําปะหลังรวมกอนทําความสะอาด (เปอรเซนต) และ 2M  คือ สัดสวนของเปลือกมันสําปะหลังตอน้ําหนักมันสําปะหลังรวม
หลังทําความสะอาด (เปอรเซนต) 

- การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลัง สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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เม่ือ L  คือ การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลังหลังทําความสะอาด (เปอรเซนต),  LN  คือ น้ําหนักเศษเนื้อมันสําปะหลัง
รวมหลังทําความสะอาด (กิโลกรัม) และ N  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังรวมกอนทําความสะอาด (กิโลกรัม) 

 
ผลและวิจารณผล 

ผลการทดสอบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 
- อัตราการทํางาน  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบ อัตราการทํางาน และกําลังไฟฟาของเคร่ืองทําความสะอาด

แสดงไวใน (Figure 2) จากรูปจะเห็นวาเม่ือความเร็วรอบของตะแกรงสูงขึ้นจะทําใหอัตราการทํางานและกําลังไฟฟาของเคร่ือง
เพิ่มมากขึ้น 

- ประสิทธิภาพการทําความสะอาด จากการเปรียบเทียบสัดสวนของเนื้อและเปลือกมันสําปะหลังที่สุมมากอนทํา
ความสะอาดและหลังการทําความสะอาดพบวา ประสิทธิภาพการทําความสะอาดที่ความเร็วรอบ 6 รอบตอนาที มีคาสูงสุด 
และท่ีความเร็วรอบ 2 รอบตอนาที มีคาตํ่าสุด โดยมีคาเทากับ 25.7 และ 6.8 เปอรเซนต  ตามลําดับ สวนที่ความเร็วรอบ 4 และ 
8 รอบตอนาที มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 12.8 และ 14.2 เปอรเซนต  ตามลําดับ สภาพมันสําปะหลังหลังจากการทํา
ความสะอาดที่ความเร็วรอบตาง ๆ ถูกแสดงไวใน (Figure 3) จากรูปจะเห็นไดวาเคร่ืองทําความสะอาดสามารถขูดผิวนอกของ
เปลือกมันสําปะหลังและรอนดินและส่ิงเจือปนไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 

- การสูญเสียเน้ือมันสําปะหลัง เศษมันสําปะหลังที่เคร่ืองทําความสะอาดสามารถแยกออกมาจากมันสําปะหลังได
ประกอบดวย 3 สวน คือ เศษเปลือกและดิน เศษเนื้อมันสําปะหลัง และมันสําปะหลังหัวเล็ก การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลังที่
ความเร็วรอบเทากับ 2, 4, และ 6 รอบตอนาที มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 2.6, 3.2 และ 2.5 เปอรเซนต สวนท่ีความเร็ว
รอบเทากับ 8 รอบตอนาที มีคาสูงสุด โดยมีคาเทากับ 5.4 เปอรเซนต ขณะที่เปอรเซนตมันสําปะหลังหัวเล็กมีคาอยูในชวง 1.4  
- 2.3 เปอรเซนต  โดยมีคาเพิ่มขึ้นเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Relationship between speed, capacity and electric power of the cassava cleaning machine 
 



 การออกแบบและ     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 504 

 
Figure 3   Cassava tubers after cleaning at various speed 
 

สรุป 
เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลังตนแบบเปนแบบตะแกรงหมุน ซึ่งสามารถแยกส่ิงเจือปนและขูดเปลือกนอกของ

มันสําปะหลังไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียงเล็กนอยเทานั้น เคร่ืองทําความสะอาดนี้มีกําลังการผลิตที่
เหมาะสําหรับเกษตรกรรายยอยในการผลิตมันเสน  
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ศุภศันส ศุขโรจน. 2548. การศึกษาการหั่นช้ินมันสําปะหลังเพื่อการผลิตแปงดิบมันสําปะหลัง. วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเคร่ืองจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุกัญญา จัตตุรพรพงษ อุทัย คันโธ วิลาวัณย ประจวบวัน และไชยยงค หาราช. 2547. เคร่ืองทําความสะอาดแบบแหงและขูดผิวหัวมันสําปะหลัง
บางสวน. ครบรอบ 25 ป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 12 พฤศจิกายน พ.ศ. 2547, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน. หนา 116-117. 

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


