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Abstract 
The objectives of this study were to design and test a trommel-type cassava cleaning machine for 

cassava chips production. The trommel screen was constructed from 25.4 mm round-hole screen with a diameter 
of 1.0 m and a length of 4.8 m. Louver was installed on inner surface of the screen for conveying the cassava 
tubers, while blades were installed in order to peel the tubers. Cleaning processes occurred when the tubers were 
in contact with each other, from the contact between the tubers and the screen, and from the tubers and the 
blades or the louver. The evaluation parameters were cleaning rate, cleaning efficiency and losses. The 
experimental results showed that the cleaning rate increase with an increase the screen rotational speed. The 
maximum cleaning efficiency, 25.7% with the minimum loss 2.5% were found at the screen rotational speed of 6 
rpm. The prototype cleaning machine could separate the contaminants and peel away the periderm from the 
tubers, but it could remove the cortex only slightly. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลังแบบตะแกรงทรงกระบอก
สําหรับการผลิตมันเสน ตะแกรงทรงกระบอกสรางมาจากแผนตะแกรงเหล็กรูกลมขนาด 25.4 มิลลิเมตร มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเทากับ 1.0 เมตร และยาว 4.8 เมตร ครีบถูกติดต้ังไวภายในตะแกรงเพ่ือทําหนาที่ลําเลียงมันสําปะหลัง ขณะที่ใบมีด
ถูกติดต้ังไวเพื่อขูดเปลือกมันสําปะหลัง กระบวนการทําความสะอาดเกิดขึ้นจากการสัมผัสกันเองของมันสําปะหลังและการ
สัมผัสกันระหวางมันสําปะหลังกับตะแกรง ใบมีด และครีบ ตัวแปรที่ใชในการประเมินสมรรถนะของเครื่องทําความสะอาด คือ 
อัตราการทําความสะอาด ประสิทธิภาพการทําความสะอาด และการสูญเสีย ผลการทดสอบพบวา อัตราการทําความสะอาด
เพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบของตะแกรงที่สูงขึ้น ประสิทธิภาพการทําความสะอาดสูงสุดและการสูญเสียตํ่าสุดเกิดขึ้นที่ความเร็ว
รอบเทากับ 6 รอบตอนาที โดยมีคาเทากับ 25.7 เปอรเซนต และ 2.5 เปอรเซนต ตามลําดับ แมวาเครื่องทําความสะอาด
ตนแบบนี้สามารถแยกส่ิงเจือปนและขูดเปลือกนอกของมันสําปะหลังไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียง
เล็กนอยเทานั้น 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง, เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลัง, ตะแกรงทรงกระบอก 

 
คํานํา 

การทําความสะอาดและการสับมันสําปะหลังใหมีขนาดที่เหมาะสมเปนขั้นตอนสําคัญในการผลิตมันเสนคุณภาพดี
เพื่อเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตาง ๆ โรงงานแปรรูปมันสําปะหลังขนาดใหญนิยมใชวิธีการทําความสะอาดแบบเปยกโดยการ
ใชน้ําทําความสะอาดมันสําปะหลังและสับดวยเคร่ืองสับขนาดใหญกอนที่จะนํามันเสนที่ไดไปแปรรูปตอไป ถึงแมวากระบวน 
การดังกลาวจะทําใหมีกําลังการผลิตที่สูงแตก็สงผลใหมีคาใชจายที่สูงมากดวยเชนกัน สําหรับเกษตรกรรายยอยหรือลานมัน
ทั่วไปนิยมใชวิธีการทําความสะอาดแบบแหง  เชน การรอนผานตะแกรง และการขัดสี เปนตน และสับดวยเคร่ืองสับแบบจาน
หรือใบมีด (วิรัตน, 2547; ศุภศันส, 2548) สุกัญญา และคณะ (2547) ไดออกแบบเคร่ืองทําความสะอาดและขูดผิวมัน
สําปะหลังพบวา เคร่ืองทําความสะอาดสามารถขูดผิวนอกเปลือกหุมมันสําปะหลังไดประมาณ 50-80 เปอรเซนต  และสามารถ
แยกดินทรายออกไดประมาณ 90 เปอรเซนต  มันเสนที่ทําจากมันสําปะหลังที่ผานเคร่ืองทําความสะอาดแลวมีทรายปนเปอน
เพียงประมาณ 0.50 เปอรเซนต  เนื่องจากเคร่ืองนี้สามารถทําความสะอาดมันสําปะหลังไดชั่วโมงละ 18-20 ตัน และตองใชตน
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กําลังขนาด 10 – 13 แรงมา จากสภาวะราคาของพลังงานที่สูงขึ้นในปจจุบัน จึงมีความจําเปนที่จะตองลดการใชพลังงานลง
เพื่อลดตนทุนในการผลิต ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องทําความสะอาดสําหรับการผลิตมันเสน
คุณภาพดี เพื่อใหเหมาะกับเกษตรกรรายยอย 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การออกแบบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 
เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลังตนแบบเปนแบบตะแกรงหมุน (Trommel-Type Cassava Cleaning Machine) 

ซึ่งถูกแสดงไวใน (Figure 1) เคร่ืองทําความสะอาดประกอบดวยชุดทําความสะอาดและชุดขับ ชุดทําความสะอาดสรางมาจาก
แผนตะแกรงเหล็กรูกลมขนาด 25.4 มิลลิเมตร โดยมีลักษณะเปนทรงกระบอกมีขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 1.0 เมตร และ
ยาว 4.8 เมตร ภายในตะแกรงติดต้ังครีบเพื่อทําหนาที่พามันสําปะหลังสูทางออก และติดต้ังใบมีดระหวางเกลียวของครีบใน
ทิศทางตามแนวการไหลของมันสําปะหลังเพื่อทําหนาที่ขูดเปลือกและส่ิงเจือปนออกจากมันสําปะหลัง ตะแกรงถูกปดดวยฝา
ครอบเพื่อลดปริมาณฝุนที่ฟุงกระจายในอากาศ และดานลางของตะแกรงมีพื้นเอียงสําหรับรวบรวมเศษเปลือกมันสําปะหลัง ดิน 
และส่ิงเจือปน ใหไหลออกมาทางดานขางของเครื่อง ชุดขับประกอบดวยมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต ตอเขากับชุดเกียรทดที่
สามารถปรับอัตราทดได 

เม่ือมันสําปะหลังถูกลําเลียงเขามาในเคร่ืองทําความสะอาด มันสําปะหลังจะกล้ิงอยูภายในตะแกรง รูตะแกรงและ
ใบมีดที่ติดอยูภายในจะขูดเปลือกมันและรอนส่ิงเจือปนที่ติดกับมันสําปะหลัง การทําความสะอาดเกิดจากการสัมผัสกันเอง
ระหวางมันสําปะหลังและการสัมผัสกันระหวางมันสําปะหลังกับตะแกรง ใบมีด และครีบ เศษเปลือกมันและส่ิงเจือปนจะหลน
ลงดานลางของตะแกรงและจะถูกรวบรวมใหออกมาทางดานขางของเครื่องดวยพื้นเอียง มันสําปะหลังจะถูกพาไปยังทางออก
โดยครีบ 
 

 
Figure 1  A trommel-type cassava cleaning machine 
 
การทดสอบและประเมินสมรรถนะของเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 

ตัวแปรที่สําคัญที่มีอิทธิพลตอการทําความสะอาดมันสําปะหลัง คือ ความเร็วรอบของตะแกรง ดังนั้นในการทดสอบจึง
ปรับความเร็วรอบออกเปน 4 ระดับ คือ 2, 4, 6 และ 8 รอบตอนาที และคํานวณหาคาตาง ๆ เพื่อประเมินสมรรถนะของเครื่อง
ทําความสะอาด ดังนี้ 

- อัตราการทํางาน สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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- ประสิทธิภาพการทําความสะอาด สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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เม่ือ C  คือ ประสิทธิภาพการทําความสะอาด (เปอรเซนต), 1M  คือ สัดสวนของเปลือกมันสําปะหลังตอน้ําหนักมัน
สําปะหลังรวมกอนทําความสะอาด (เปอรเซนต) และ 2M  คือ สัดสวนของเปลือกมันสําปะหลังตอน้ําหนักมันสําปะหลังรวม
หลังทําความสะอาด (เปอรเซนต) 

- การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลัง สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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เม่ือ L  คือ การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลังหลังทําความสะอาด (เปอรเซนต),  LN  คือ น้ําหนักเศษเนื้อมันสําปะหลัง
รวมหลังทําความสะอาด (กิโลกรัม) และ N  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังรวมกอนทําความสะอาด (กิโลกรัม) 

 
ผลและวิจารณผล 

ผลการทดสอบเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง 
- อัตราการทํางาน  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบ อัตราการทํางาน และกําลังไฟฟาของเคร่ืองทําความสะอาด

แสดงไวใน (Figure 2) จากรูปจะเห็นวาเม่ือความเร็วรอบของตะแกรงสูงขึ้นจะทําใหอัตราการทํางานและกําลังไฟฟาของเคร่ือง
เพิ่มมากขึ้น 

- ประสิทธิภาพการทําความสะอาด จากการเปรียบเทียบสัดสวนของเนื้อและเปลือกมันสําปะหลังที่สุมมากอนทํา
ความสะอาดและหลังการทําความสะอาดพบวา ประสิทธิภาพการทําความสะอาดที่ความเร็วรอบ 6 รอบตอนาที มีคาสูงสุด 
และท่ีความเร็วรอบ 2 รอบตอนาที มีคาตํ่าสุด โดยมีคาเทากับ 25.7 และ 6.8 เปอรเซนต  ตามลําดับ สวนที่ความเร็วรอบ 4 และ 
8 รอบตอนาที มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 12.8 และ 14.2 เปอรเซนต  ตามลําดับ สภาพมันสําปะหลังหลังจากการทํา
ความสะอาดที่ความเร็วรอบตาง ๆ ถูกแสดงไวใน (Figure 3) จากรูปจะเห็นไดวาเคร่ืองทําความสะอาดสามารถขูดผิวนอกของ
เปลือกมันสําปะหลังและรอนดินและส่ิงเจือปนไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียงเล็กนอยเทานั้น 

- การสูญเสียเน้ือมันสําปะหลัง เศษมันสําปะหลังที่เคร่ืองทําความสะอาดสามารถแยกออกมาจากมันสําปะหลังได
ประกอบดวย 3 สวน คือ เศษเปลือกและดิน เศษเนื้อมันสําปะหลัง และมันสําปะหลังหัวเล็ก การสูญเสียเนื้อมันสําปะหลังที่
ความเร็วรอบเทากับ 2, 4, และ 6 รอบตอนาที มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 2.6, 3.2 และ 2.5 เปอรเซนต สวนท่ีความเร็ว
รอบเทากับ 8 รอบตอนาที มีคาสูงสุด โดยมีคาเทากับ 5.4 เปอรเซนต ขณะที่เปอรเซนตมันสําปะหลังหัวเล็กมีคาอยูในชวง 1.4  
- 2.3 เปอรเซนต  โดยมีคาเพิ่มขึ้นเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Relationship between speed, capacity and electric power of the cassava cleaning machine 
 



 การออกแบบและ     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 504 

 
Figure 3   Cassava tubers after cleaning at various speed 
 

สรุป 
เคร่ืองทําความสะอาดมันสําปะหลังตนแบบเปนแบบตะแกรงหมุน ซึ่งสามารถแยกส่ิงเจือปนและขูดเปลือกนอกของ

มันสําปะหลังไดเปนอยางดี แตขูดเปลือกในของมันสําปะหลังไดเพียงเล็กนอยเทานั้น เคร่ืองทําความสะอาดนี้มีกําลังการผลิตที่
เหมาะสําหรับเกษตรกรรายยอยในการผลิตมันเสน  

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ประเภททุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อ
นวัตกรรมประจําปงบประมาณ 2551 ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 

 
เอกสารอางอิง 

วิรัตน หวังเข่ือนกลาง. 2547. การศึกษาเครื่องสับมันสําปะหลังแบบใบมีดโยกสําหรับผลิตช้ินมันเสน. วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาเคร่ืองจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.  

ศุภศันส ศุขโรจน. 2548. การศึกษาการหั่นช้ินมันสําปะหลังเพื่อการผลิตแปงดิบมันสําปะหลัง. วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเคร่ืองจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สุกัญญา จัตตุรพรพงษ อุทัย คันโธ วิลาวัณย ประจวบวัน และไชยยงค หาราช. 2547. เคร่ืองทําความสะอาดแบบแหงและขูดผิวหัวมันสําปะหลัง
บางสวน. ครบรอบ 25 ป มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 12 พฤศจิกายน พ.ศ. 2547, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน. หนา 116-117. 
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