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Abstract 

'Apple' Jujube or so called 'Nomsod' jujube is a hybrid between Taiwan variety and Indian variety. The 
hybrid is very well grown in Thailand. The fruit became well known because of its good taste. Moreover it has have 
an exporting potential. Before selling to middleman or wholesaler for distribution market, the fruit must be sized 
classified by farmers. However human sizing usually can separate only large and small sizes and it  takes skill 
personal to distinguish between the two. To assist farmers to gain more income, a precise sizing machine may be 
needed. Because the skin of jujube fruit is thin and easily damaged, the contact point between the fruit and the 
machine must be well taken care of. The machine was designed to use plastic canvas as a container and used 
water as a carrier to transport the fruit through the process. Out of 114, the fruit of diameter equal to 56 mm was 
considered as small and the diameter over 56 mm was a large fruit. Time and error of sizing were taken as 
indicators. In the first experiment, on the average of 5 replications, manual sizing took 2.3 minutes with 13 percent 
error while machine sizing took 2.2 minutes with 7.7 percent error. In the second experiment, the fruit was 
classified into three sizes, which those diameter less than 53 mm were small, 53 – 58 mm were medium and over 
58 mm were large sizes. With the same condition as the first experiment, manual sizing took 3.3 minutes with 49.6 
percent error and the sizing machine took 2.15 minutes with 30.5 percent error.     
Keywords: Jujube, hybrid, sizing machine, canvas container, water as medium for transport fruit 

 
บทคัดยอ 

พุทราพันธุแอปเปลหรือพันธุนมสดเปนพุทราพันธุลูกผสมระหวางพันธุ “ซื่อหม่ี” จากไตหวันและพุทราดอกพิเศษจาก
อินเดีย พุทราชนิดนี้มีขนาดใหญ รสชาติดี ตางจากพุทราไทยท่ีมีขนาดเล็กและมีรสฝาด พุทราพันธุลูกผสมนี้ไดรับความนิยมใน
ตลาดผลไมไทยและมีศักยภาพในการสงออก ปรกติชาวสวนจะคัดขนาดพุทรากอนสงใหแกพอคาโดยคัดเปนขนาดใหญและ
เล็ก เนื่องจากชาวสวนใชความชํานาญสวนบุคคลในการคัดขนาด ดังนั้นจึงเกิดความผิดพลาดอยูเสมอ หากการคัดขนาดผลมี
ความแมนยําก็จะทําใหรายไดของชาวสวนเพิ่มมากขึ้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ืองตนแบบเครื่องคัดขนาดพุทรา
โดยใชรางขยาย เนื่องจากผลพุทรามีผิวบางงายตอการชํ้า การออกแบบเครื่องคัดจึงใชน้ําเปนตัวกลางในการพาใหผลพุทราไหล
ไปตามขบวนการคัดขนาด นอกจากนั้นการใชน้ํายังชวยทําความสะอาดใหแกผลพุทราไดเปนบางสวนอีกดวย เพื่อการทดสอบ
เคร่ืองคัดขนาด ไดทําการคัดพุทราออกเปน 2 ขนาดคือขนาดเล็กโดยมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 56 มม. และขนาดใหญมี
เสนผาศูนยกลางมากกวา 56 มม.ขึ้นไป การทดลองคร้ังนี้ใชเวลาในการคัดและความผิดพลาดในการคัดเปนดัชนีในการหา
ความแตกตางระหวางคนและเคร่ืองคัดขนาด โดยมีการทดลอง 5 ซ้ํา การทดลองที่หนึ่งเปนการทดลองเปรียบเทียบการคัดผล 
ระหวางขนาดคือใหญกับเล็ก พบวาโดยเฉล่ียคนสามารถในการคัดผลพุทราจํานวน 114 ผลภายในเวลา 2.3 นาที มีคาความ
ผิดพลาด 13 เปอรเซ็นต  ในขณะที่เคร่ืองคัดใชเวลา 2.2 นาที และมีคาความผิดพลาด 7.7 เปอรเซ็นต การทดลองท่ีสองเปนการ
คัด 3 ขนาด ขนาดเล็กมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 53 มม. ขนาดกลางอยูระหวาง 53 – 58 มม. สวนขนาดใหญมี
เสนผาศูนยกลางมากกวา 58 มม. จากผลการทดลองพบวา คนใชเวลาในการคัดเฉล่ีย 3.3 นาที โดยมีคาความผิดพลาด 49.6 
เปอรเซ็นต เครื่องคัดขนาดใชเวลาในการคัดขนาด โดยเฉลี่ยเทากับ 2.15 นาที โดยมีคาความผิดพลาด 30.5 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: พุทราพันธแอปเปล, พุทราพันธุนมสด, เคร่ืองคัดขนาด, การใชน้ําเปนตัวกลาง 
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คํานํา 
พุทราพันธุแอปเปลหรือพันธุนมสดเปนพุทราท่ีกําลังไดรับความนิยมเปนอยางสูงในตลาดภายในประเทศ พุทราสาย

พันธุนี้มีลักษณะของผลคลายกับแอปเปลสายพันธุ แกนดนีสมิท (Granny Smith) ซึ่งทําใหมีศักยภาพในการสงออก ดังนั้นการ
กําหนดมาตรฐานของผลจึงมีความสําคัญสําหรับการกําหนดราคาสินคา ปจจุบันชาวสวนจะเปนผูคัดขนาดผลพุทราและนําสง
ใหแกพอคาอีกทีหนึ่ง การคัดขนาดผลพุทราโดยชาวสวนยังไมไดมาตรฐานเพราะตองใชความสามารถสวนตัวในการกําหนดวา
ผลไหนจะถูกเลือกใหเปนผลเล็กและผลใหญ การนําเคร่ืองจักรมาใชในการคัดขนาดจะมีความแมนยําและสม่ําเสมอมากขึ้น  

 
อุปกรณและวิธีการ 

การออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรา 
การออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลไมทุกชนิดจําเปนจะตองทราบคุณลักษณะทางกายภาพของผลไมที่จะทําการคัด

ขนาด ดังกลางขางตนวาพุทรามีลักษณะผลคอนขางกลม ดังนั้นผูวิจัยจึงใช วิธีการหาความกลม ดวย เทคนิคการหาความกลม 
แบบ Sphericity (Mohsenin, 1980) โดยมีสูตรการคํานวนดังนี้ 

 

Sphericity  =   3
1

a

cba      

  โดย a = เสนผาศูนยกลางท่ียาวท่ีสุด 
   b  = เสนผาศูนยกลางท่ียาวท่ีสุดที่ต้ังฉากกับ a  
   c  = เสนผาศูนยกลาวที่ยาวท่ีสุดที่ต้ังฉากกับ a  และ b   
   คา Sphericity มีคาระหวาง 0 – 1 โดยคา 1 หมายถึง ผลเปนทรงกลมโดยสมบูรณแบบ (Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
    

Figure 1  Dimension of a, b and c for Sphericity 
 

เนื่องจากพุทราเปนผลไมที่มีเปลือกบาง และงายตอการถลอก ผูวิจัยจึงไดออกแบบชิ้นสวนของเครื่องคัดใหมีความ
ออนนุมและใหมีความยืดหยุนเพื่อลดแรงกระแทกในกระขนวนการที่จะตองสัมผัสกับผลพุทรา โดยการใชน้ําเปนตัวพาใหผล
พุทราไหลไปตามขั้นตอนการคัดตามรางขยาย ผลที่คัดแลวจะตกลงบนผาใบกอนที่จะไหลลงไปในอางน้ําที่เตรียมไว ในอางน้ํา
จะมีชองแบงก้ัน เพื่อกําหนดขนาดพุทราตามตองการ (Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
Figure 2 The Feature of the sizing machine 
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วิธีการทดลอง 
การทดลองคัดขนาดผลพุทราจะใชความเร็วในการคัดและความผิดพลาดในการคัดขนาดเปนดัชนีชี้วัด ระหวาง

ความสามารถของคนและความสามารถของเคร่ืองคัดขนาด การทดลองที่ 1 เปนการทดลองโดยแบงผลพุทราออกเปน 2 ขนาด 
โดยขนาดเล็กมีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 56 มม. ขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 56 มม. การทดลองที่ 2 แบงผลพุทรา
ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กมี เสนผาศุนยกลางนอยกวา 53 มม. ขนาดกลางมีเสนผาศูนยกลางระหวาง 53 – 58 มม.และ
ขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 58 มม. การทดลองทั้ง 2 ใชผลพุทรา114 ผล โดยแตละการทดลองจะทําทั้งหมด 5 ซ้ํา 

 
ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 พบวา จากจํานวนผล 114 ผล คนใชเวลาในการคัด ประมาณ 2.3 นาที มีคาความผิดพลาด13 
เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีเคร่ืองใชเวลาในการคัด 2.2 นาที และมีคาความผิดพลาด 7.7 เปอรเซ็นต (Figure 4) ในการทดลองที่ 2 
คนใชเวลาในการคัด 3.3 นาที มีคาความผิดพลาด 49.6 เปอรเซ็นต แตเคร่ืองใชเวลาในการคัด โดยเฉล่ีย 2.15 นาทีและมีคา
ความผิดพลาด 30.5 เปอรเซ็นต (Figure 5) 
 
 

 
 
 
 

      
 
 
 
      
Figure 3  Measurements of Sphericity of jujube  
 

 
    
     
 
 
 
                                    
 
   
 

Figure 4  Error and the determination time for 2 sizing  
 

 
 
 
 
 
 

     
 
 Figure 5  Error and the determination time for 3 sizing 
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วิจารณผล 
จากการวัดคาความกลม Sphericity พบวาไดคาเฉล่ียเทากับ 0.94  แตทางลักษณะทางกายภาพเม่ือมองโดยสายตา

พบวา ผลพุทรามีลักษณะเปนผลแปนคลายสมหรือมะนาว จาก Figure 3  แสดงใหเห็นวาคาของ b c มากกวาคา a ซึ่งยืนยัน
ลักษณะทางกายกายภาพน้ี ซึ่งลักษณะผลดังกลาวนี้ทําใหการเห็นหรือความรับรูถึงของขนาดผล ซึ่งชาวสวนก็ใชมิติทั้งสองนี้ใน
การตัดสินความใหญของผลพุทรา นอกจากนั้นในทางปฏิบัติ ผลพุทราจะถูกหอเพื่อกันแมลงต้ังแตยังเปนผลออน ชาวสวนจะ
สุมตัวอยางผลพุทราในรุนที่หอไว หากเห็นวามีความแกไดที่ ชาวสวนก็จะเก็บผลผลิตพรอมกันทั้งรุน ดังนั้นการคัดขนาดผลยิ่งมี
ความยากขึ้นเพราะชาวสวนมองไมเห็นผลพุทรา การใชประสาทสัมผัสจึงเปนความรูสึกเดียวที่ใชในการคัดขนาด ความ
ผิดพลาดในการคัดจึงเกิดไดโดยงาย 

ดวยการออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรา (Figure 2) จะทําใหผลพุทราจะมีการหมุนในทั้ง 3 มิติ กลาวคือ การไหล
ลาดลงตามแนวแกนของทอ และหมุนตามแนวแกนทอพรอมกันไป ดวยการเคล่ือนที่ในแนว  3 มิตินี้ มิติคาที่เปน a จะไมกล้ิง 
ในขณะท่ีมิติของ b และ c จะกล้ิงตามแนวการหมุนของทอรางขยาย การหมุนนี้สงผลใหขนาดความกวางของ b และ c มี
โอกาสในการถูกคัดและตกจากแกนหมุนเทาๆกัน สําหรับขนาดของผลสามารถกําหนดไดโดยการเล่ือนชองรับผลพุทรา ซึ่งทํา
ใหมีความยืดหยุนการการกําหนดขนาดของพุทรา การออกแบบในเครื่องในลักษณะนี้ทําใหเคร่ืองคัดขนาดมีความสามารถใน
การคัดไดหลายขนาดมากกวาการคัดดวยคน แมวาในการทดลองทั้งสองการทดลองน้ีอาจจะเห็นภาพของความไดเปรียบนี้ไม
ชดัเจน แตหากวามีปริมาณผลผลิตพุทรามากกวานี้ คนจะมีความสามารถและมีความเร็วในการคัดนอยลงอันเนื่องมาจาก
ความออนลา ในขณะที่เคร่ืองคัดยังมีความเร็วในการคัดเทาเดิม 
 

สรุป 
การสรางเคร่ืองคัดขนาดผลพุทรามีความเปนไปไดที่จะนํามาใชไดจริงในการลดภาระใหแกชาวสวนการขั้นตอนการ

คัดขนาด นอกจากนั้นอาจจะตนทุนในการทํางานนอยลงและสามารถเลือกกําหนดขนาดผลใหมีความหลากหลายมากขึ้น 
สงผลมีรายไดเพิ่มขึ้นจากการสงผลผลิตเขาสูตลาด ชาวสวนอาจรวมตัวเปนกลุมการเพื่อกําหนด การตอรองราคา และอาจมี
ความสามารถในการติดตอกับตลาดสําหรับผูบริโภคไดโดยตรงซ่ึงเปนการลดขั้นตอนการคาผานคนกลางไดในที่สุด 
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