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Abstract 

Generally, the rhizome washing by manual is complicated to handle and time consuming. To solve these 
problems, using the washing machine is a alternative method for herbal medicine industry. The objective of this 
study was to find out the performance on continuous operation of washing machine cleaning out the 
contamination of rhizome. The study factors were, the flow rates of washing water and the tangent velocities of a 
conveyor setting at 144.6, 150.6 and 155.6 m3/h and 0.05, 0.08 and 0.10 m/s, respectively. The rhizome of 
turmeric and galangal were evaluated on the capacity and percentages of bruise and cleaning. In regard to the 
acceptable capacity and percentage of cleaning and the lowest percentage of bruise, the appropriate operations 
operation of washing machine found for both herbal rhizomes were 144.6 m3/h and 0.10 m/s. 
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บทคัดยอ 
โดยทั่วไปการลางเหงาสมุนไพรดวยแรงงานคอนขางยุงยากในการจัดการและใชเวลามาก เพื่อแกไขปญหาเหลานี้ 

การใชเคร่ืองลางเปนทางเลือกหน่ึงที่ปฏิบัติไดจริงสําหรับอุตสาหกรรมยาสมุนไพร วัตถุประสงคการศึกษาน้ี คือ ทดสอบการ
ทํางานอยางตอเน่ืองของเครื่องลาง เพื่อกําจัดส่ิงปลอมปนในเหงา ปจจัยดานอัตราการไหลของน้ําลางและความเร็วเชิงเสนของ
อุปกรณลําเลียง คือ 144.6  150.6  155.6 ลบ.ม./ชม. และ 0.05  0.08 0.10 เมตร/วินาที ตามลําดับ โดยใชเหงาขม้ินและขา
เปนวัสดุทดสอบ เพื่อประเมินความสามารถในการทํางาน รอยละความบอบช้ํา และรอยละความสะอาด เม่ือพิจารณาจาก
ความสามารถในการทํางานและรอยละความสะอาดที่ยอมรับได กับรอยละความบอบช้ําตํ่าที่สุด สภาวะการทํางานที่เหมาะสม
ตอการลางสมุนไพรสําหรับเหงาสมุนไพรทั้งสองชนิด คือ อัตราการไหลที่ 144.6 ลบ.ม./ชม. และความเร็วเชิงเสน 0.10 เมตร/
วินาที  
คําสําคัญ : สมุนไพร เหงา เคร่ืองลาง 

 
คํานํา 

ปจจุปนมีความนิยมในการนําพืชสมุนไพรมาใชบริโภคมากย่ิงขึ้น ไมวาจะนําไปทําเปนยารักษาโรคและนํามาทําเปน
อาหารเสริมสุขภาพ กอนที่จะนํามาผลิตเปนอาหารเสริมหรือนํามาผลิตเปนตัวยาจึงมีความจําเปนที่จะตองทําความสะอาดเปน
อยางดี เพื่อใหไดสมุนไพรที่สะอาด และปลอดจากสารพิษ ยกตัวอยาง เชน ขา ไพล ขม้ิน เปนเหงาสมุนไพรที่ทําความสะอาด
คอนขางยาก เนื่องจากมีดินติดมาตามเหงาสมุนไพรซ่ึงเปนดินคอนขางเหนียวทําใหยากตอการทําความสะอาด โดยทั่วไปแลว
การลางทําความสะอาดเหงาสมุนไพรดวยแรงงาน เร่ิมตนดวยการแชสมุนไพรแลวใชแปรงหรือเศษผาขัดถูดินตามผิวของ
สมุนไพรซ่ึงการลางดวยวิธีนี้จะไดสมุนไพรที่สะอาดแตตองใชเวลานานและส้ินเปลืองน้ํา แตอยางไรไดมีการศึกษาและนําเคร่ือง
ลางสมุนไพรเขามาใชงานมากขึ้น เพื่อเปนการประหยัดเวลาและมีความสามารถในการทํางานที่สูงขึ้น พบวาเครื่องลางสมุนไพร
ที่มีหลักการทํางานท้ังแบบเปนกะและแบบตอเนื่องซ่ึงแตละหลักการจะมีกลไกการทํางานที่แตกตางกันซึ่งจะมีผลตอปจจัยที่
เหมาะสมตอเงื่อนไขการทํางาน อาทิ ความดันน้ํา ความเร็วในการเคล่ือนที่ อัตราการปอน (วิบูลย และคณะ, 2542; วีระวัฒน 
และคณะ, 2548; วิริยะ และคณะ, 2551; วเิชียร และคณะ, 2548; ศิริธรรม, 2553) ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงดําเนินการ
ทดสอบการทํางานของเครื่องลางเหงาสมุนไพรแบบตอเนื่องที่มีลักษณะการลางแบบแชในอางลางสวนลางรวมกับการฉีดน้ํา
พนฝอยในสวนบนโดยการลําเลียงเหงาสมุนไพรดวยอุปกรณลําเลียงที่มีลักษณะเปนครีบทรงกระบอก เพื่อหาสภาวะทํางานที่
เหมาะสมโดยพิจารณาถึงความสามารถในการทํางานและรอยละความสะอาดท่ียอมรับได กับรอยละความบอบช้ําตํ่าที่สุด  
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อุปกรณและวิธีการ 
เคร่ืองลางสมุนไพรที่ใชในการทดสอบถูกสรางขึ้นดวยหลักการลางแบบตอเนื่องเพื่อลดขอจํากัดของการทํางานแบบ

เปนกะและอัตราส้ินเปลืองน้ําลาง ซึ่งคร่ืองลางฯ ประกอบดวยอุปกรณลําเลียงสมุนไพรมีลักษณะเปนครีบทรงกระบอกหมุน
จํานวน  5 อัน ในแตละครีบติดต้ังครีบขนาดเล็กในแนวเฉียงจํานวน 4 อัน ทําหนาที่ชวยกําหนดทิศทางการเคล่ือนที่ อุปกรณ
ลําเลียงนี้ทําหนาที่ลําเลียงสมุนไพรลงในอางลางดานลางทําใหสมุนไพรถูกแชในอางและเม่ือถูกลําเลียงขึ้นดานบนสมุนไพรจะ
ถูกฉีดลางดวยน้ําพนฝอยในสวนบน  น้ําพนฝอยในสวนบนน้ันถูกสรางแรงดันดวยปมที่ดูดน้ํามาจากถังบรรจุน้ําและน้ําในอาง
ลางไดรับน้ําในสวนพนฝอย ทั้งนี้น้ําลางทั้งระบบจะถูกนํากลับไปกรองส่ิงเจือปนประเภทเศษเปลือก รากของสมุนไพรออก 
ในขณะท่ีดินและทรายท่ีถูกชําระจะตกตะกอนในถังพักจากนั้นน้ําจะแลวลนลงสูถังบรรจุน้ําแลวถูกวนนํ้าลางกลับไปใชใหม ซ่ึง
เปนขอดีของเครื่องลางนี้คือลดการส้ินเปลืองน้ํา ดังแสดงใน Figure 1 
 

    
Figure 1 Herbal washing machine 

 
 ใชขา และขม้ิน เปนตัวอยางเหงาสมุนไพรในการทดสอบปจจัยที่มีผลตอการทํางานของเคร่ืองลาง โดยทดสอบอัตรา
การไหลของน้ําพนฝอย 3 ระดับ คือ 144.6 150.6 และ 155.6 ลบ.ม./ชม. และความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียง 3 ระดับ คือ 
0.05 0.08 และ 0.10 เมตร/วินาที ซึ่งในการทดสอบดําเนินการปรับแตงเคร่ืองลางฯ ใหไดตามเงื่อนไขของปจจัยขางตน จากนั้น
สุมตัวอยางเหงาสมุนไพรจํานวน 15 กิโลกรัม เทลงตําแหนงของถาดรองรับสมุนไพรแลวปอนสมุนไพรที่ชองปอนอยาง
สมํ่าเสมอ ในระหวางดําเนินการทดสอบสุมวัดความสามารถในการทํางานโดยใชถาดรองรับเหงาสมุนไพรที่ออกจากทางออก
ของเครื่องลางในเวลา 3 นาที เม่ือดําเนินการทดสอบเสร็จแตละเงื่อนไขการทดสอบใหนําเหงาสมุนไพรทั้งหมดไปคัดแยกเหงาที่
ลางสะอาดและไมสะอาด คํานวณรอยละความสะอาด ขณะเดียวกันทําการแยกเหงาสมุนไพรที่บอบช้ําและคํานวณหารอยละ
ความบอบช้ํา 
 

ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องลางเหงาสมุนไพร สําหรับใชขม้ินเปนวัสดุทดสอบ (Table 1) พบวา รอยละความ

สะอาดอยูในชวง 79.07 – 95.05 โดยที่อัตราการไหลของน้ําที่หัวฉีด 144.6 ลบ.ม/ชม. มีรอยละความสะอาดสูงสุด และเเม่ือ
ความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้นทําใหรอยละความสะอาดและรอยละความบอบช้ําลดลง ในขณะท่ีความสามารถ
ในการทํางานก็จะเพิ่มขึ้นเม่ือความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้นในทุกอัตราการไหลของน้ํา  และ Figure 3 แสดงเหงา
ขม้ินที่ผานการลาง 
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Table 1  Capacity, percentage of cleaning and bruise of turmeric under various operations of washing machine  
 

Water flow rate (m3/h) Conveyor velocity (m/s) Cleaning (% ) Bruise (%) Capacity (kg/h)
144.6 0.05 95.05 6.23 51.1

 0.08 93.19 4.88 80.4
 0.10 86.68 2.74 95.8

150.6 0.05 92.14 6.42 57.0
 0.08 92.64 2.99 84.0
 0.10 88.42 1.96 93.6

155.6 0.05 89.42 5.53 54.0
 0.08 87.17 1.93 72.0
 0.10 79.07 1.96 103.8

 
 

 
Figure 2 Turmeric after cleaning 

 
สําหรับกรณีใชขาเปนวัสดุทดสอบ (Table 2) พบวา รอยละความสะอาดอยูในชวง 90.65 – 97.85 ซึ่งอัตราการไหล

ของน้ําเพิ่มขึ้นทําใหรอยละความสะอาดลดลง ในขณะท่ีความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพ่ิมขึ้นมีผลใหความสะอาดลดลง 
และเม่ือพิจารณารอยละความบอบช้ําอยูในชวง 2.02- 4.80 ซึ่งมีแนวโนมลดลงเชนเดียวกับขม้ินในบางอัตราการไหล Figure 3 
แสดงเหงาขาที่ผานการลาง 
 
Table 2  Capacity, percentage of cleaning and bruise of galangal under various operations of washing machine 
 

Water flow rate (m3/h) Conveyor velocity (m/s) Cleaning (% ) Bruise (%)  Capacity (kg/h)
144.6 0.05 97.19 3.92 84.0 

 0.08 97.85 2.04 96.0 
 0.10 95.57 2.04 108.0

150.6 0.05 96.53 3.39 72.0 
 0.08 94.68 2.18 102.0
 0.10 92.68 3.91 107.1

155.6 0.05 91.87 4.80 84.0 
 0.08 92.01 2.64 90.0 
 0.10 90.65 2.02 114.0
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Figure 3 Galangal after cleaning 

   
สรุป 

การลางสมุนไพรทั้งสองชนิด พบวา ความสามารถในการทํางานมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตรอยละความสะอาดและรอยละ
ความบอบช้ําของขม้ินจะลดลงเม่ือความเร็วเชิงเสนของอุปกรณลําเลียงเพิ่มขึ้น ในทุกอัตราการไหลของน้ําพนฝอย และขามี
แนวโนมลดลงเชนเดียวกันในบางอัตราการไหล และพบวาเม่ืออัตราการไหลของน้ําพนฝอยสูงมีโอกาสทําใหแรงดันน้ําผลักเหงา
สมุนไพรจากตนทางไปถึงปลายทางไดเร็วกวาอัตราการไหลที่นอยกวาจึงเปนผลทําใหรอยละความสะอาดลดลง โดยคา
เหมาะสมสําหรับการลางเหงาสมุนไพรสําหรับขม้ินที่อัตราการไหล 144.6 ลบ.ม./ชม. ความเร็วเชิงเสน 0.10 เมตร/วินาที มีรอย
ละความสะอาดโดยเฉล่ีย 86.68 รอยละความบอบช้ําโดยเฉล่ีย 2.74 และความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 95.8 กก./ชม.
ในขณะท่ีขามีรอยละความสะอาดโดยเฉล่ีย 95.57  รอยละความบอบช้ําโดยเฉล่ีย 2.04 และมีความสามารถในการทํางาน 
108.0 กก./ชม. ที่อัตราการไหลเดียวกัน 
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