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Abstract 

The objective of this research was to study and develop bio-charcoal from agricultural wastes. The 
prototype machine consisted of a mixing tank, a screw conveyor, a hopper, a screw pressing unit, a transmission 
unit and a main frame. Physical and thermal properties of charcoal and factors affecting the machine 
performance, which were types of charcoal powder (cassava stump coal, assorted coal  and coconut-shell coal) 
and screw press speeds (115, 130 and 145 rpm), were studied. The results found that the charcoal block length, 
outer diameter and internal diameter were 15.01±1.62 cm, 4.12±0.05 cm and 1.23±0.12 cm respectively and 
moisture content were 7.31 % (d.b.). A result test of the machine was done by using a screw pressing speed of 
145 rpm, feed rate of 140 kg/h, and a mixing ratio by weight of assorted coal:  coconut-shell coal: cassava starch: 
water content of 1: 1: 0.15: 1. The test results found that the machine had a capacity of 131.5 kg/h, power 
requirement of 2147-2107 W, specific energy consumption of 16.16 W-h/kg. The physical and thermal properties 
of charcoal blocks were considered to be appropriate. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาถานอัดแทงจากวัสดุเกษตร เคร่ืองผลิตถานอัดแทงตนแบบที่ใชในการ
ทดสอบมีสวนประกอบไดแก ถังผสม เกลียวลําเลียง ถังปอน  ชุดเกลียวอัด ชุดสงกําลัง และโครงหลัก ไดดําเนินการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอนของถาน และปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องซ่ึงไดแกชนิดผงถาน (ผง
ถานเหงามันสําปะหลัง ผงถานไมรวม และผงถานกะลามะพราว)  และความเร็วเกลียวอัด (115 130 และ 145 rpm) ผล
การศึกษาพบวา ถานอัดแทงมีความยาว เสนผานศูนยกลางนอก และเสนผานศูนยกลางในอยูที่ 15.01±1.62 cm, 4.12±0.05 
cm และ 1.23±0.12 cm ตามลําดับ และความชื้นเฉล่ีย 7.13 %(d.b.) โดยเดินเคร่ืองผลิตถานอัดแทงที่อัตราการปอน 140 
kg/h ความเร็วเกลียวอัด 145 rpm ใชสวนผสมไมรวม ผงถานกะลามะพราว แปงมันสําปะหลัง และนํ้าในสัดสวน 1: 1: 0.15: 1 
โดยน้ําหนัก ไดความสามารถในการทํางานของเครื่องเฉล่ีย 131.5 kg/h พลังงานที่ใช 2107-2147 W พลังงานจําเพาะท่ีใชเฉล่ีย 
16.16 W-h/kg. ถานอัดแทงมีคุณสมบัติทางกายและทางความรอนที่เหมาะสม 
คําสําคัญ: ถาน, ถานอัดแทง, พลังงานทางเลือก 

 
บทนํา 

ประเทศไทยมีการใชพลังงานจากชีวมวลเทากับ 11,605 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เปนการใชถาน 2,932 พันตัน
เทียบเทาน้ํามันดิบ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) และมีการนําเขาถานอัดแทง ถานอัดแทงถูก
นําไปใชเพื่อเปนเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร  การผลิตถานอัดแทงมีหลายขั้นตอน ขั้นแรกนําวัตถุดิบมาเผาใหเปนถาน 
วัตถุดิบที่นํามาเผาตองมีความช้ืนไมเกิน 20% นําถานที่ไดไปลดขนาด ผสมผงถานกับตัวประสานและน้ํา อัดใหถานเปนแทง 
ตากและบรรจุจําหนาย (Bhattacharya, 1990) ในขั้นตอนการอัดถือวาเปนขั้นตอนที่สําคัญเพราะเปนกระบวนการเพิ่มความ
หนาแนนทําใหถานจับตัวเปนกอน ความดันในกระบอกอัดสูงทําใหความหนาแนนของถานอัดแทงเพิ่มขึ้นและทําใหเวลาในการ
ติดไฟของถานอัดแทงนานขึ้นดวย (Chai and Siddiqui, 2000) โดยท่ัวไปมาตรฐานผลิตภัณฑของถานอัดแทงที่ดีควรมีคา
วัดผลอยูในเกณฑที่กําหนด เชน คาความช้ืนไมเกิน 8% (d.b.) คาความรอนตองไมนอยกวา 5,000 cal/g (สํานักงานมาตรฐาน

                                                           
1 นักศึกษาปริญญาโท ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน 40002  
1 Graduate student,  Mechanical engineering Dept. Faculty of Engineering, Khon Kaen University 40002 
2 ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002  
2  Assistant Professor,  Agricultural engineering Dept. Faculty of Engineering, Khon Kaen University 40002 



 การศึกษาและพัฒนา     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 
 
 

482 

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2547) จากการศึกษา สอบถาม และสังเกตการณ การทํางานของเคร่ืองอัดถานอัดแทงของผูประกอ
ปการ "คุณเปรมถานอัดแทง" จ.กาฬสินธุ พบวายังมีปญหาในกระบวนการผลิตโดยเฉพาะในการทํางานของเครื่องผลิตถานอัด
แทง และมีปญหาในการจัดหาวัตถุดิบที่จะนํามาใชในการผลิตท่ียังขาดวัสดุในทองถ่ิน ซึ่งเคร่ืองผลิตถานอัดแทงที่
ผูประกอบการใชเปนเคร่ืองที่ใชมานานมีสวนประกอบหลักคือ ถังปอน ชุดเกลียวอัด และกระบอกอัด การปอนวัตถุดิบเขาเคร่ือง
ยังตองใชคนเทและตองกระทุงใหวัตถุดิบเขาสูเกลียวอัด  

การศึกษาน้ีจะใช เค ร่ืองอัดถานอัดแทงตนแบบของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งเครื่องดังกลาวมีถังผสม เกลียวลําเลียงวัตถุดิบเขาสูถังปอน ชุดเกลียวอัดและกระบอกอัดซ่ึงถูก
พัฒนาขึ้นมาใชกับวัตถุดิบหลายชนิดและผลิตใหไดคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานของในสวนของวัตถุดิบที่นํามาศึกษาในการ
ทําถานอัดแทง ไดแก กะลามะพราว ไมรวม และเหงามันสําปะหลัง ซึ่งใหคาความรอนอยูในเกณฑที่ไดมาตรฐาน (กิตติพงษ 
และ สมโภชน, 2554) โดยวัตถุดิบดังกลาวจะนํามาเปนสวนผสมในการผลิตถานอัดแทง และหาจุดเหมาะสมในการทํางานของ
เคร่ืองซ่ึงจะมีประโยชนตอการปรับปรุงและพัฒนาในการใชงานเคร่ืองอัดถานอัดแทง และยังเปนการเพ่ิมความสามารถในการ
ทํางานของเครื่องอัดถานอัดแทงและชนิดของถานอัดแทงที่มีคุณภาพของถานจากวัตถุดิบที่หลากหลายมากย่ิงขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาถานอัดแทงโดยใชวัสดุเกษตรที่มีอยูในทองถ่ิน ไดแก เหงามัน

สําปะหลัง กะลามะพราว และถานไมรวม ดําเนินการโดยรวบรวมเหงามันสําปะหลัง กะลามะพราว มาเผาในถัง 200 ลิตร ซึ่ง
เปนเตาที่หาไดงาย และราคาถูก (สุพจน, 2546) สวนไมรวมไดรวบรวมเศษผงถานจากการเผาของกลุมเกษตรกร จากนั้นทํา
การบดเพื่อลดขนาดถานทั้ง 3 ชนิด ดวยเคร่ืองบดแบบแฮมเมอร มิลล (Hammer mill) ความละเอียดกําหนดไดตามขนาดของรู
ตะแกรง 3 mm (กิตติพงษ และคณะ, 2551) หาคุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอนของวัตถุดิบเบื่องตน ในการศึกษานี้
ใชเคร่ืองอัดถานอัดแทงตนแบบของภาควิชาวศิวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งเคร่ืองดังกลาวมีถังผสม เกลียวลําเลียง
วัตถุดิบเขาสูถังปอน ชุดเกลียวอัดและกระบอกอัดในเคร่ืองเดียว ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาใชกับวัตถุดิบหลายชนิดและผลิตใหได
คุณภาพตามเกณฑมาตรฐานดังรูป (Figure 1.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1.  Charcoal Block Pressing Machine. 
 

การกําหนดปจจัยในการศึกษาคร้ังนี้คือ ความเร็วรอบของเกลียวอัดถานอัดแทงและอัตราสวนผสมปริมาณผงถาน
ชนิดตางๆ ที่มีผลตอสมรรถนะของชุดเกลียวอัดถานอัดแทงและคุณสมบัติของถานอัดแทง  นําผงถานที่ไดเตรียมไวขางตนผสม
กับแปงมันสําปะหลัง 15 % และน้ํา 100 % โดยนํ้าหนัก เปนสัดสวนที่เหมาะสม (กิตติพงษ และสมโภชน, 2554) ศึกษา
ความเร็วของเกลียวอัดที่ใชในการทดสอบคือ 115 130 และ 145 rpm และอัตราสวนปริมาณผงถานชนิดตางๆ โดยน้ําหนัก ดัง
แผนการทดลอง (Figure 2.)  ในแตละการทดสอบสุมจับเวลาจํานวน 3 คร้ัง และช่ังน้ําหนักตัวอยางเพื่อนําไปหาอัตราการ
ทํางาน  วัดกําลังไฟฟาที่ใชโดยทําการจดบันทึกคาระหวางทําการอัดแตละซํ้า คํานวณหาพลังงานจําเพาะท่ีใชในการอัด เก็บ
ความชื้นของถานอัดแทงที่ได แลวนําตัวอยางถานอัดแทงตากลดความชื้นและเก็บคาความช้ืนทุก 24 h กระท่ังจนคาความช้ืนมี
คาลดลงเหลือไมเกิน 8 %(d.b.) จากนั้นจึงนําไปทดสอบหาคาหนาแนน ความแข็งแรง และคาความรอนของถานอัดแทง 
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Figure 3. Relationship between screw pressing 
speeds and its capacity on charcoal block 

Figure 4. Relationship between screw pressing speeds 
and its specific energy consumption on charcoal block

 
 
 
 

 
 
 

Figure 2. Testing diagram 
 

ผลและวิจารณ 
ผลการศึกษาการอัดถานอัดแทงโดยใชเคร่ืองอัดหลักการแบบเกลียวอัด  การทดสอบใชผงถานเหงามันสําปะหลัง ผง

ถานไมรวม และผงถานกะลามะพราว ในแตละสัดสวนผงถานผสมกับแปงมันสําปะหลังและน้ํา ในอัตราสวน 3: 0.45: 3 kg ผง
ถานที่ผสมมีความชื้น 52.75 %(w.b.) ที่อัตราการปอน 140 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ความเร็วรอบเกลียวอัด 3 ระดับ คือ 115 130 
และ 145 รอบตอนาที นําถานอัดแทงที่ไดไปตากลดความช้ืน  ลักษณะของถานอัดแทงที่ไดมีความยาว ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางนอก และขนาดเสนผานศูนยกลางใน 13.91±1.62, 4.12±0.05 และ 1.23±0.12 cm  ตามลําดับ  

จากผลการศึกษาพบวาความสามารถในการทํางาน พบวาที่อัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะพลามะพราว 
(50: 50)% ความเร็วรอบเกลียวอัด 145 rpm มีคาความสามารถในการทํางานสูงสุดเฉล่ีย 131.5 kg/h จากภาพ (Figure 3.) 
แสดงใหเห็นวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 115-145 rpm ทําใหความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้นในทุกอัตราสวนผสม 
มีคาความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้นอยางเปนสัดสวน   พลังงานจําเพาะท่ีใช พบวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 115-
145 rpm ทําใหพลังงานจําเพาะท่ีใชลดลงในทุกอัตราสวนผสม มีคาพลังงานจําเพาะท่ีใชลดลงอยางเปนสัดสวน โดยที่อัตรา
สวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะพลามะพราว (50: 50)% ความเร็วรอบเกลียวอัด 145 rpm มีพลังงานจําเพาะท่ีใชนอยสุด
เฉล่ีย 16.16 W-h/kg ดังแสดงในภาพ (Figure 4.)  ความหนาแนนของถานอัดแทง จากภาพ (Figure 5.) แสดงใหเห็นวา เม่ือ
ความเร็วเกลียวอัดเพิ่มจาก 115-145 rpm คาความหนาแนนลดลงอยางเปนสัดสวน และในทิศทางเดียวกันทุกสัดสวน โดย
อัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) ที่ความเร็วเกลียวอัด 115 rpm มีคาความหนาแนนมากที่สุดมีคา 
698.7 kg/m3 อยางไรก็ตามคาความหนาแนนที่ไดมีคาสูงกวาที่สัดสวนอื่นๆ สาเหตุเนื่องผงถานกะลามะพราวมีคาความ
หนาแนนมากกวาผงถานชนิดอื่นที่ใชทดสอบ  ความแข็งแรงของถานอัดแทง พบวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มจาก 115-145 
rpm ความแข็งแรงลดลงอยางเปนสัดสวน และในทิศทางเดียวกันทุกสัดสวนผสมผงถาน โดยอัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผง
ถานกะลามะพราว (50:50)% ที่ความเร็วเกลียวอัด 115 rpm มีคาความแข็งแรงมากที่สุดมีคา 0.235 Mpa  (Figure 6.)  คา
ความรอนของถานอัดแทง พบวาความเร็วเกลียวอัดไมมีผลทําใหคาความรอนแตกตางกันทางสถิติ แตอัตราสวนผสมที่ผสมผง
ถานกะลามะพราวเพิ่มขึ้นทําใหคาความรอนเพิ่มขึ้นเนื่องจากคาความรอนของผงถานกะลามะพราวมีคาความรอนสูง  โดยที่
อัตราสวนผสมผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) มีคาความรอนมากที่สุด 5527.3 cal/g 
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Figure 5.   Relationship between screw pressing 
speeds and its density on charcoal block 

Figure 6. Relationship between screw pressing
speeds and its strength on charcoal block 

 
 
 

 
สรุปผล 

เม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นทําใหความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้น แตความหนาแนน ความแข็งแรงของถานอัด
แทงลดลง และไมมีผลทําใหคาความรอนแตกตางกัน  ความเร็วที่เลือกใชอยูในชวง 130-145 rpm  ชนิดและอัตราสวนผสมผง
ถานที่ผสมมีผลทําใหความสามารถในการทํางาน คาพลังงานจําเพาะท่ีใช และคุณสมบัติของถานอัดแทงแตกตางกัน  ถานอัด
แทงที่ไดมีความยาว ขนาดเสนผานศูนยกลางนอก และขนาดเสนผานศูนยกลางใน 13.91±1.62 4.12±0.05 และ 1.23±0.12 
cm   ที่ความเร็วเกลียวอัด 145 rpm อัตราผสมผงถานไมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) พบวาเคร่ืองผลิตถานอัดแทงมีคา
ความสามารถในการทํางานเฉล่ีย  131.5 kg/h พลังงานจําเพาะท่ีใชเฉล่ีย 16.16 W-h/kg ถานอัดแทงที่ไดมีคาความหนาแนน 
676.0 kg/m3 คาแข็งแรง 0.183 Mpa และคาความรอน 5527.3 cal/g 
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