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Abstract 

Development of dual green tea kneading and drying machine was done by studying the defective part of 
the old prototype and made corrective designs of those parts. The improved prototype consisted of; 1) machine 
base, 2) kneading compartment, 3) blower, 4) sweeping forks, 5) kneading paddles, 6) kneading shaft, and 7) 
prime movers and electrical control panel. Twenty kilogram of steamed green tea was kneaded and dried by hot 
air set at 90 ◌۫ c. During the initial 30 minutes drying time, the cover of the drying compartment was fully opened to 
facilitate the moisture outlet. The cover was then lower down to have an opening of about five centimeters until the 
tea leaves dried, which took about 90 minutes. During the drying tea leaves ware sampled at 15 minutes interval 
for moisture determinations. Results showed that the green tea leaves at initial moisture of 336% d.b. dried quickly 
at the first 15 minutes, followed slow rate of drying until completed at final moisture of 37% d.b. The dried tea 
leaves were in good quality. 
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บทคัดยอ 

การพัฒนาเครื่องนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน โดยทําการแกไขปรับปรุงขอพกพรองที่พบจากตนแบบชุดเดิม
และออกแบบสรางพรอมทดสอบตนแบบตัวใหม ในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็วรอบเพลานวด และ ตนกําลัง ทําใหได
เคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน โดยมีสวนประกอบหลัก 7 สวน 1) โครงสรางสวนฐาน 2) ถังนวด 3) พัดลม 4) ซอม
กวาด 5) ใบนวด 6) เพลานวด 7) ตนกําลังเพลานวดสงกําลังใชมอเตอรขนาด 0.754 กิโลวัตตและตนกําลังพัดลมใชมอเตอร
ขนาด 0.377 กิโลวัตต และ ตูควบคุม ในการทดสอบเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอนต้ังอุณหภูมิ 90°ซ ชาเขียว
จํานวน 20 กิโลกรัม เปดฝาถังนวดไว 30 นาที จากนั้นแงมฝาปดไวเล็กนอยนวดตอไปจนไดเวลาในการนวด 90 นาที 
สุมเก็บตัวอยาง ตรวจสอบระดับความช้ืนทุกๆ 15 นาที จํานวน 15 ตัวอยางตอคร้ัง พบวา กอนนวดความช้ืน 336% 
ส้ินสุดการนวดความช้ืนเฉล่ีย 37% อัตราการลดความชื้นลดลงอยางรวดเร็วในระยะท่ีเร่ิมนวดในชวง 15 นาทีแรก 
จากนั้นความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ 
คําสําคัญ: ชาเขียว  นวดชา  นวดลดความช้ืนชาเขียว 

 
คํานํา  

ในปหนึ่งๆประเทศไทยมีการนําเขาผลิตภัณฑชาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก ชาที่ผลิตไดในประเทศยังมีคุณภาพ
ไมตรงตามความตองการของผูบริโภค จําเปนตองปรับปรุงคุณภาพ โดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตและปรับปรุงพันธุ 
ปจจุบันยังไมมีขบวนการและขั้นตอนในการผลิตที่เหมาะสม การผลิตชาแตละชนิดจําเปนตองมีพันธุที่เหมาะสม เชน ชาอัสสัม
เหมาะสําหรับแปรรูปเปนชาฝร่ัง สวนชาในกลุมชาจีนเหมาะสําหรับการแปรรูปเปนชาใบ ซึ่งหมายถึงชาจีนและชาเขียว แตการ
ผลิตชาชนิดตาง ๆ สวนใหญเกษตรกรจะนําชาพันธุพื้นเมือง ซึ่งเปนชาลูกผสมระหวางชาอัสสัมและชาจีนมาผลิต เปนสาเหตุ
สําคัญที่ทําใหคุณภาพของผลิตภัณฑชาที่ไดมีคุณภาพตํ่า สวนผลิตภัณฑชาเขียวซ่ึงปจจุบันเปนที่ตองการของผูบริโภคเปน
จํานวนมากนั้น มีการผลิตในประเทศนอยมาก เนื่องจากขบวนการผลิตชาชนิดนี้ยังใหมสําหรับคนไทย สมพล และคณะ (2546) 
ไดทําการวิจัยเร่ือง เคร่ืองนวด ลดความชื้นดวยลมรอนชา มีลักษณะเปนถังคร่ึงวงกลมทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless steel) 
เสนผานศูนยกลาง 0.6 ม. ยาว 1.0 ม. สามารถบรรจุไดประมาณ 50 กิโลกรัม ดานในของถังคร่ึงวงกลมบุดวยไมไผผาคร่ึงตลอด
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ผนัง ดานบนของถังมีฝาปด-เปด สําหรับบรรจุชาที่ผานการอบไอน้ําแลวมาทําการลดความช้ืน ผลการทดสอบการทํางานของ
เคร่ืองอบลดความช้ืนดวยลมรอนยังมีขอบกพรองในการนวดอยู ทําใหไมสามารถใชงานไดตามตองการ ดังนั้นในการศึกษาน้ีได
นําเคร่ืองอบลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียว ที่สมพล และคณะ(2547) สรางตนแบบไวมาทําการทดสอบและพัฒนา ให
สามารถทํางานไดดีขึ้น มีประสิทธิภาพเหมาะสมสําหรับใชผลิตชาเขียว 

 
วิธีการ  

ในการวิจัยนี้ไดดําเนินการ ทดสอบหาขอบกพรองเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูลทางดานวิศวกรรมและสถิติ ทําการออก 
แบบชิ้นสวนเคร่ืองจักรกลในทางวิศวกรรม เพื่อพัฒนาเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพใชงานไดอยางเหมาะสม มีขั้นตอนวิธีการ 

1) ศึกษาทดสอบวิธีการพัฒนาเครื่องนวดลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียว จากตนแบบเดิมที่ สมพล นิลเวศน 
และคณะ เคยศึกษาและสรางไว โดยทําการแกไขปรับปรุงในสวนของใบนวด ซอมกวาด และ ตนกําลัง รวมทั้งพจิารณา
วิเคราะหหลักการทํางานที่เปนอยู เพื่อแกไขขอพกพรองตางๆใหสามารถทํางานไดดีขึ้น 

2) วิเคราะหปญหาจากขอ1เพื่อดําเนินการสรางตนแบบตัวใหมแกไขขอพกพรองตางๆท่ีพบจากตนแบบชุดเดิม 
3) ทดสอบตนแบบตัวใหม แกไขขอพกพรองตางๆ เพื่อใหไดตนแบบที่สามารถทํางานไดตามตองการ 
4) เก็บรวบรวมขอมูล การออกแบบ การทดสอบ เขียนรายงานสรุปผลการทดสอบและพัฒนา 

 
ผล  

เคร่ืองนวดลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียวตนแบบตัวใหมที่ไดแกไขขอบกพรอง โดยมีสวนประกอบหลักอยู 7 สวน คือ 
1)โครงสรางสวนฐาน ทําจากเหล็กกลองส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด กวาง 50 มม. หนา 2 มม. มีลักษณะโครงส่ีเหล่ียม 

ขนาด กวาง 0.70 ม. ยาว 1.10 ม. สูง 0.53 ม.(Figure 1a) 
2)โครงสรางถังนวด ลักษณะถังคร่ึงวงกลมเสนผานศูนยกลาง 0.90 ม. ยาว 0.95 ม. ดานบนเปดไว เพื่อตอเขากับ

โครงสรางสวนบน มีลักษณะทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง 0.55 ม. ยาว 1 ม. สูง 0.39 ม. ดานบนทําเปนชองลมและมีพัดลมอยู
ภายใน มีขนาด กวาง 0.22 ม. ยาว 1 ม. ดานบนของชองลมปดดวยผนังทรงโคงรัศมี 0.11 ม.(Figure 1a) 

3)พัดลม เปนพัดลมเหวี่ยง ใบพัดโคงหลัง เสนผานศูนยกลาง 0.150 ม. กวาง 0.090 ม. จํานวน 32 ใบ 
หมุนดวยความเร็ว 1080 รอบตอนาที ใชมอเตอร 0.377 กิโลวัตต สงกําลังระหวางมอเตอรกับเพลาพัดลมดวยสายพานรองบี 
(Figure 1a) 

4)ซอมกวาด เดิมทําดวยเหล็กกลาไรสนิมจากการทดสอบพบวา เม่ือความช้ืนลดลง ปริมาตรชานอยลง ทําใหซอม 
กวาดไมถึงผนังของถังนวดเพราะมีระยะหางมากเกินไป ประมาณ 0.015 ม. และชาท่ีอยูดานขาง ระหวางผนังดานขางกับซอม 
กวาด ที่อยูชิดผนังจะกวาดไมถึงเลย เพราะซ่ีสุดทายที่ชิดดานขางหางจากผนังดานขาง 0.08 ม. ทําใหชาที่อยูดานขางถังนวด 
ไมถูกกวาดออกมานวด แกไขโดยทําซอมชุดใหมขึ้น เปนสามงาม กวาง 0.110 ม. ระยะหางซ่ี 0.55 ม. แตละซ่ียาว 0.08 ม. เสน
ผานศูนยกลาง 0.01 ม. ซอมชุดที่อยูดานขอบถูกตอเพิ่มใหยาวออกไปอีกหนึ่งซี่เปนส่ีซี่ เพื่อใหสามารถกวาดชาท่ีอยูชิดขอบถัง
ได จากกรทดสอบพบวาสามารถทํางานไดดี คือกวาดชาไดชิดกับผนังของถังนวด และดานขางของถังนวดไดดวย แตก็พบวา มี
ชาพันติดบนซ่ีของซอมอยู จึงปรับแกอีกคร้ังโดยออกแบบใหซอมกวาด มีลักษณะปลายท่ียึดติดกับเพลายาว 0.100 ม. หักงอทํา
มุม 153 องศา ยาวออกไปอีก 0.080 ม. ตอเขากับสวนปลายสามงาม กวาง 0.140 ม. มีระยะหางซ่ีละ 0.07 ม. แตละซ่ี สูง 
0.125 ม. เสนผานศูนยกลาง 0.01 ม. ซอมชุดที่อยูดานขอบ กวาง 0.210 ม. มีระยะหางซ่ีละ 0.07 ม. แตละซ่ี ยาว 0.125 ม. 
จํานวนส่ีซี่ ในการทดสอบพบวาสามารถกวาดชาไดดีทั่วถึงทั้งถังนวดอยางสม่ําเสมอ (Figure 1b) 

5)ใบนวด เดิมมีลักษณะเปนใบโคงเขากับสวนโคงของถัง พับขอบขึ้นประมาณ 0.010 ม. ปลายสวนที่ยึดติดกับกาน 
นวดมีลักษณะโคงเปนคร่ึงวงกลมรัศมี 0.015 ม. กานใบนวดเปนเพลากลมเสนผานศูนยกลาง 0.019 ม. ยาว 0.200 ม. 
ปลายที่ยึดกับเพลาลดขนาดลงเสนผานศูนยกลาง 0.012 ม. ยาว 0.050 ม. ในการทดสอบพบวา สวนท่ีโคงเปนคร่ึงวงกลม 
เกิดการเสียรูปถาวรไมสามารถนวดชาได จึงไดปรับปรุงใบนวดใหม ลักษณะใบเหมือนเดิม แตปลายดานหนาหักขึ้นเปนมุม 90 
องศา สูง 0.020 ม. ตรงกลางใบมีสริงกดแทน เม่ือทําการทดสอบพบวาสามารถนวดชาไดดีตามตองการ คือสามารถนวดใหชา
ช้ําและคอยๆฉีกขาดเปนชิ้นเล็กๆ ตนแบบตัวใหมไดออกแบบใหใบนวดมีขนาดโตขึ้น เพื่อเพิ่มความสามารถในการนวดขึ้น 
มีลักษณะเปนใบส่ีเหล่ียมกวาง 0.076 ม. ยาว 0.23 ม. ดานขอบตามแนวยาวขึ้นขอบสูง 0.010 ม. แตก็พบวาปลายที่พับขึ้นมุม 
90 องศา ในชวงเร่ิมนวดชามีความช้ืนและออนตัวทําใหมีการติดคางอยูบนปลายที่พับไว เม่ือความชื้นลดลงชาจะติดกันเปน 
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กอนเล็กๆปลายนี้ก็จะไปดันชาท่ีเปนกอนตกออกไปจากใบนวด จึงแกไขโดยดัดปลายใหเปนมุม 45 องศา ในการทดสอบพบวา 
สามารถแกไขปญหาดังกลาวได  และยังชวยเปนมุมที่เปดรับชาเขาไปใตใบนวด (Figure 1b) 

6)เพลานวด มีสวนประกอบคือเพลาส่ีเหล่ียมจุตรัสกรวงขนาด 0.037 ม. ยาว 0.92 ม. บนเพลาเจาะรูยึดซอมและใบ
นวด หางจากปลายเพลา 0.14 ม. และแตละจุดหางกัน 0.14 ม. ปลายทั้งสองดานของเพลาตอเขากับเพลาขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.038 ม. ยาว 0.14 ม. และอีกดาน ยาว 0.18 ม. เพื่อติดต้ังชุดเฟองโซสงกําลัง (Figure 1a) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 1   a. Kneading compartment  b. Modification of sweeping paddle and sweep fork  
 

7)ตนกําลัง เดิมชุดเพลานวดใชมอเตอรขนาด 0.1885 กิโลวัตต สงกําลังดวยคับปลิง(Coupling) ใหกับชุดเกียรทด
และสงกําลังจากชุดเกียรทดไปยังเพลานวดดวยสายพานรองบี ในการทดสอบนวดชา (5 กิโลกรัม) สายพานสงกําลังจะรอนและ
ยึดตัวเร็วมาก แกไขโดยการเพิ่มสายพานจากเดิม 1 เสน เปน 2 เสน สวนตนแบบที่ออกแบบใหมไดใชโซเบอร 40 แทนในการ
ทดสอบพบวาเม่ือชามีความช้ืนลดลงประมาณ 60% ชามีความหนืดเพิ่มขึ้นสงผลใหมอเตอรไมสามารถฉุดเพลาใหหมุนได จึง
เพิ่มขนาดมอเตอรเปน 0.377 กิโลวัตต และพบปญหาเดิมเม่ือนวดชา 15 กิโลกรัม จึงตองเปล่ียนขนาดมอเตอรเปน 0.754 
กิโลวัตต และทดสอบเต็มความจุถังนวดของเคร่ืองสามารถนวดไดสูงสุด 20 กิโลกรัมตอคร้ัง จากการทดสอบไมพบวามีการ
สะดุดขณะทําการทดสอบและเคร่ืองสามารถทํางานไดอยางราบเรียบไมแสดงอาการติดขัดใดๆ และตูควบคุม ประกอบดวย 
สวิทซเปด-ปดไฟ หนาปดปรับอุณหภูมิ 0-300 องศาเซลเซียส ดานบนมีแถบแสดงสถานะอุณหภูมิ ที่ทําการตัดตอสัญญาณให
โซลินอยตัดตอการปลอยแกสหุงตมไปใหหัวเผา สวิทซเปด-ปดชุดเพลานวด และสวิทซเปด-ปดพัดลม(Figure 2a) 

จากที่ไดกลาวมาในเบ้ืองตนเปนรายละเอียดช้ินสวนท่ีสําคัญตางๆ และการปรับปรุงพัฒนาช้ินสวนมาจน 
ครบทุกช้ินแลว เพื่อใหไดเห็นลักษณะของเครื่องที่เสร็จสมบูรณ เปนภาพถายดานหนาและดานขาง (Figure 2a) 

 
ผลการทดสอบเครื่องนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน 

ในการทดสอบใชอุณหภูมิลมรอน 90 °ซ จากนั้นคอยๆโกยชาที่อบไอน้ําเรียบรอยแลวลงในเคร่ืองอบนวดลดความชื้น
ชาเขียวดวยลมรอน ที่ประตูดานบนของถังนวดจํานวน 20 กิโลกรัม (น้ําหนักใบสด) เปดฝาถังนวดไวประมาณ 30 นาที จากนั้น 
ปดฝาและแงมไวเล็กนอยทําการนวดตอไปจนไดเวลาในการนวดทังส้ินประมาณ 90 นาที ขณะทําการนวดก็สุมเก็บตัวอยางเพ่ือ 
ตรวจสอบระดับความชื้นทุกๆ 15 นาที จํานวน 15 ตัวอยางตอคร้ัง พบวาความชื้นเร่ิมตนกอนการนวดอยูที่ระดับ 336% ส้ินสุด 
กระบวนการนวดท่ีระดับความช้ืนเฉล่ีย 37% (Figure 2c) อัตราการลดความชื้นในรูปความสัมพันธุระหวางเวลากับเปอรเซ็นต 
ความชื้นในชวง 15 นาทีแรก เสนมีความชันมาก จากนั้นความชั้นของเสนคอยๆลดลง (Figure 2b) แสดงวา ความช้ืนลดลง 
อยางรวดเร็วในระยะท่ีเร่ิมนวด 15 นาทีแรก จากน้ันความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ 
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Figure 2   a. Green tea kneading and drying machine  b.Relationship between drying time and percentage of 

moisture  c. Dry green tea 
 

วิจารณผล  
การวิจัยนี้ไดดําเนินการทดสอบและแกไขขอบกพรองของเครื่องตนแบบเดิม ที่ สมพล นิลเวศน และคณะ เคยศึกษา

และสรางไว โดยทําการแกไขปรับปรุงในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็วรอบเพลานวด และ ตนกําลัง ทําการแกไขขอพก
พรองตางๆท่ีพบจากตนแบบเดิมทําการออกแบบสรางช้ินสวนใหมและทดสอบ ทําใหไดเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลม
รอนตนแบบตัวใหม จากการศึกษาน้ีทําใหสามารถปรับปรุงและพัฒนาเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอนใหสามารถ
ทํางานไดสมบูรณและดีย่ิงขึ้นกวาเคร่ืองตนแบบเดิม  

 
สรุป  

การศึกษาน้ีไดทําการแกไขปรับปรุงขอพกพรองตางๆท่ีพบจากตนแบบเดิมในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็ว
รอบเพลานวด และ ตนกําลัง เพื่อออกแบบสรางและทดสอบตนแบบตัวใหม ทําใหไดเคร่ืองนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน 
ในการทดสอบการทํางานของเครื่องนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอนใชอุณหภูมิ 90°ซ ใบชาที่อบไอน้ําแลวจํานวน 20 
กิโลกรัม ขณะนวดเปดฝาถังนวดไวประมาณ 30 นาที จากนั้นแงมฝาปดไวเล็กนอยนวดตอไปจนไดเวลาในการนวดทังส้ินประ 
มาณ 90 นาที ทําการสุมเก็บตัวอยาง ตรวจสอบระดับความช้ืนพบวา กอนการนวดความช้ืนอยูที่ระดับ 336% ส้ินสุดกระบวน 
การนวดที่ระดับความชื้นเฉล่ีย 37% และอัตราการลดความช้ืนมีการลดลงอยางรวดเร็วในระยะที่เร่ิมนวดในชวง 15 นาทีแรก 
จากนั้นความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ  

 
คําขอบคุณ  

ขอขอบคุณ นายสมพล  นิลเวศน นายบุญชวย  นอยยะ นายวรวิทย  ยะกล้ิง และทีมชางทุกคนของศูนยวิจัยเกษตร
วิศวกรรมเชียงใหม ที่มีสวนชวยในการดําเนินงานสรางตนแบบและทดสอบจนงานนี้แลวเสร็จ 

 
เอกสารอางอิง  
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