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Abstract 
A survey of postharvest loss of tangerine group of citrus fruit in the plantation and distribution areas in the 

northern part of Thailand and central markets for agricultural products in Bangkok were investigated.  During 
harvesting stage, 5-30 % of the harvested fruit were damaged.  The damaged fruit were categorized in 17 groups 
and it was found that the incidence of detached stem-end, stem-end rot, soft rot and green mold infected fruit 
were approximately 10%.  In transportation phase, the damaged fruit were found only 1-5%.  They were bruised, 
cracked or infected with green mold and soft rot pathogen i.e. 50.8, 22.0, 15.5 and 17.6%, respectively.  On shelf, 
2-20% of tangerine were damaged and categorized in 6 groups.  Bruised fruit was the most frequently found, 
followed by soft rot, green mold infection, fruit cracking, fruit rot and Aspergillus rot i.e. 42.6, 35.1, 7.9, 0.8 and 
0.3%, respectively.  

The tangerine fruit cv. Sai Nam Pung, Peew Thong, Fremont and Thanatorn Number One from the 
plantation areas were then placed both in paper boxes and perforated plastic baskets, a total of 800 fruits in each 
type of container.  They were kept at 27-36 °C and 62-70%RH for 15 days.  More fruit damage was found in paper 
boxes than those in plastic baskets.  Mostly due to green mold and stem end rot, chemical and physical 
properties of harvested fruit were also assessed. 

Website “Bannsomkeawwan” was developed based on the information searched from various sources 
and the conducted experiment stated above.  The details contained in the web site provided information on each 
tangerine orchard, postharvest loss and other information.  Preharvest and postharvest information search service, 
notification, criteria and other services were included.  This website was located under the website of Post Harvest 
Technology Information Network (PHIN). 

 
บทคัดยอ 

จากการสํารวจความเสียหายของสมในกลุมสมเขียวหวาน ในแหลงปลูกและแหลงวางจําหนายในเขตภาคเหนือและ
ตลาดกลางสินคาเกษตรในเขตกรุงเทพมหานคร พบวามีความเสียหายของสมในระยะเก็บเกี่ยว 5-30 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับ
ผลผลิตทั้งหมด แยกประเภทความเสียหายได 17 กลุมอาการ กลุมที่พบมากไดแกขั้วหลุด ขั้วเนา ผลเนาเละ และที่เปนโรค รา
เขียวโดยพบกลุมละประมาณ 10 เปอรเซ็นต ของผลผลิตที่เสียหาย ในระยะขนสงพบความเสียหาย 1-5 เปอรเซ็นต โดยสวน
ใหญเสียหายเนื่องจากผลช้ํา รองลงมาไดแก อาการผลแตก เปนโรคราเขียว และโรคเนาเละ 50.8  22.0  15.9 และ 17.6 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในระยะวางจําหนาย พบความเสียหาย 2-20 เปอรเซ็นต จําแนกความเสียหายได 6 กลุมอาการ พบ
อาการผลช้ํามากที่สุด รองลงมา ไดแก ผลเนาเละ เปนโรคราเขียว ผลแตก ขั้วเนา และอาการเนาเนื่องจากเชื้อ Aspergillus  
42.6  35.1  13.3  7.9  0.8 และ 0.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 เมื่อนําสมสายน้ําผ้ึง ผิวทอง ฟรีมองต และธนาธรเบอร 1 ที่บรรจุในกลองและตะกราพลาสติกอยางละ 800 ผล     
เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (27-36 °ซ.) ความชื้นสัมพัทธ 62-70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 วัน พบวาสมที่บรรจุในกลองกระดาษ
มีคาเฉล่ียความเสียหายมากกวาในตะกรา สวนใหญเสียหายจากโรคราเขียวและเนาที่ขั้ว นอกจากนี้ยังไดวัดคุณภาพบาง
ประการของสม ชนิดตางๆ ดวย จากขอมูลที่ไดนํามาสรางเว็บไซตชื่อ "บานสมเขียวหวาน" ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับสวนสมและ
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ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนขอมูลอื่นๆ บริการคนหาขอมูลจากแหลงขอมูลอื่นที่เกี่ยวกับสมทั้งกอนและหลังการ
เก็บเกี่ยว ประกาศ กฎเกณฑตางๆ และบริการอื่นๆ เว็บไซตนี้เผยแพรภายใตเว็บไซตของเครือขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยว (PHIN) 
 

คํานํา  
สมในกลุมสมเขียวหวานเปนผลไมที่คนไทยรูจักและนิยมบริโภคกันอยางแพรหลาย สมเขียวหวานเปนผลไมที่มี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยเปนสินคาเกษตรชนิดหนึ่งในจํานวน 30 รายการ ที่อยูในแผนพัฒนาการเกษตร ภายใต
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 8 (สํานักงานวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2539) ผลผลิตสมในปจจุบัน มีการสง
ขายทั้งในและตางประเทศ แตมักมีปญหาความเสียหายของผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหมูลคาของสมลดลง แตหากมีวิธี
ปองกันที่ดี     อาจจะลดความเสียหายเหลานั้นได การศึกษาครั้งนี้จึงเปนส่ิงจําเปนเพื่อประเมินความเสียหายของสมในกลุม
สมเขียวหวานหลังการเก็บเกี่ยว ตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพและเคมี ตลอดจนการเกิดโรคของสมเขียวหวานชนิดตางๆ เพื่อ
รักษา       คุณภาพ และเปนแนวทางปองกันการเกิดความเสียหายของผลผลิตตอไป อนึ่ง เนื่องจากประเทศไทยยังมีงานดาน
ฐานขอมูลโรคพืชไมแพรหลายนัก การทําฐานขอมูลโรคหลังการเก็บเกี่ยวของสมในเขตภาคเหนือในการศึกษาครั้งนี้จึงอาจชวย
ใหการคนหาขอมูลทําไดสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การประเมินความเสียหายของสมในระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสง และระยะวางจําหนาย  
ระยะเก็บเกี่ยวเก็บขอมูลจากสวนสม 4 สวน คือ สวนขนาดใหญ 2 สวน และสวนขนาดกลาง 2 สวน สํารวจและเก็บ

ขอมูล วิธีเก็บเกี่ยว ภาชนะบรรจุจากตนสมไปยังโรงคัดบรรจุ กรรมวิธีคัดบรรจุ และขอมูลอื่นๆ ระยะขนสงเก็บขอมูลพาหนะและ
วิธีการขนสงผลสม จากผูขนสงสมเขียวหวาน 4 ราย และจากผูจําหนายรายยอย ระยะวางจําหนายเก็บขอมูลจากผูจําหนาย
รายยอยและหางสรรพสินคาตางๆ 25 แหง ในเขตภาคเหนือ และตลาดกลางสินคาเกษตร 6 แหง ในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล การเก็บขอมูลในแตละระยะไดเก็บขอมูลความเสียหายของสมเมื่อเทียบกับสมทั้งหมด และเก็บสมที่เสียหายมา 
ตรวจสอบหาสาเหตุ และหาคา incidence  
2. การตรวจสอบคุณภาพผลสม 

สุมตัวอยางผลสม 16 กลุมตัวอยางในระยะเก็บเกี่ยว ไดแก สมสายน้ําผ้ึงทั้งเคลือบและไมเคลือบไขจากสวน 1  2  3 
และ 4 สมผิวทองเคลือบและไมเคลือบไขจากสวน 2 สมผิวทองไมเคลือบไขจากสวน 5 และ 6 สมฟรีมองตเคลือบและไมเคลือบ
ไขจากสวน 3 สมธนาธรเบอร 1 ทั้งเคลือบและไมเคลือบไข รวมทั้งส้ิน 16 กลุมตัวอยาง โดยนํามากลุมละ 40 ผล วัดคุณภาพผล
ในดานตางๆ ไดแก การสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ สีผิว ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรดที่         
ไตเตรทได (TA) และอัตราสวนระหวาง TSS/TA เริ่มตรวจสอบในวันที่เก็บสมจากตน และตรวจสอบทุกๆ 3 วันจนครบ 15 วัน 
3. การตรวจสอบการเกิดโรค 

สุมตัวอยางสมที่มีคุณภาพดี 16 กลุม ซึ่งเปนชนิดเดียวกับสมในขอ 2 กลุมละ 100 ผล บรรจุในกลองและตะกรา   
อยางละ 50 ผล เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (27-36 °ซ.) ความชื้นสัมพัทธ 62-70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 วัน และหาคา 
incidence 
4. การสรางฐานขอมูลในรูปของ World Wide Web 

ออกแบบ home page ที่มี hyper link เชื่อมไปยัง web page ยอย ที่บันทึกขอมูล ประเภทของโรค เชื้อสาเหตุ อาการ 
และวิธีปองกันกําจัด พรอมภาพประกอบ และขอมูลอื่นๆ เชน สายพันธุสม การปลูก การดูแลรักษา ฐานขอมูลงานวิจัย เปนตน 
ทดสอบการใชงาน เผยแพรเว็บไซตและปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูเสมอ 

 
ผล 

1. ความเสียหายที่เกิดขึ้นในระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสงและระยะวางจําหนาย (Table 1) 
1.1 ระยะเก็บเกี่ยว จากการรวบรวมขอมูลจากสวนสม 4 สวน พบวาแตละสวนมีกรรมวิธีจัดการที่แตกตางกันไป 

และจากการคํานวณความเสียหายเมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมดของแตละสวน พบวามีความเสียหาย 5-30 เปอรเซ็นต โดยสม
คุณภาพดีที่สงออกจากสวนมีรองรอยการถูกทําลายจากเพลี้ยไฟ และไรสนมิประมาณ 50 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อ
สุมเก็บตัวอยางผลสมที่เสียหายที่ถูกทิ้งไวใตตนสมของแตละสวนซึ่งมีประมาณ 4-10 กิโลกรัมตอตน ในการเก็บเกี่ยวแตละครั้ง 
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สวนละ 200 ผล  มาตรวจสอบสาเหตุพบสมขั้วหลุด (detached stem-end) มากที่สุด 16.3 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ โรคขั้วเนา 
(stem-end rot) ผลเนาเละ (soft rot) โรคราเขียว (green mold) ผลแตก (cracking) ขั้วฉีก (stem-end break down) ผลช้ํา 
(bruised) โรคแคงเกอร (canker) โรคแอนแทรกโนส (anthracnose) ราดํา (sooty mold) แดดเผา (sun burn) ผิวลาย (wind-
scarring) ผิวมีรอยแผล (injury) โรคเนาจากเชื้อ Aspergillus (Aspergillus rot) และผิวไหมจากสารเคมี (chemical injury) 
16.1  14.9  14.5  8.9  7.1  6.8  6.5  2.3  2.1  2.1  1.0  0.8  0.4 และ 0.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

1.2 ระยะขนสง จากการคํานวณความเสียหายเมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมดที่ขนสง พบวามีความเสียหายของสมใน
ระยะขนสง 1-5 เปอรเซ็นต จากการสุมเก็บตัวอยางผลสมที่ถูกคัดทิ้งจากผูขนสงสมทั้ง 4 ราย จํานวน 420 ผล มาตรวจสอบ
สาเหตุความเสียหายพบวาผลสมสวนใหญมีอาการผลช้ํา 55.8 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ผลแตก โรคราเขียว ผลเนาเละ และ
โรคขั้วเนา 28.7  8.8  5.0 และ 1.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

1.3 ระยะวางจําหนาย จากการคํานวณความเสียหายเมื่อเทียบกับสมทั้งหมดที่วางจําหนาย พบวามีความเสียหาย
ของสมในระยะวางจําหนาย 2-20 เปอรเซ็นต จากการเก็บตัวอยางผลสมที่ถูกคัดทิ้งจากผูจําหนายสมในตลาด 17 แหง และ
หางสรรพ สินคา 8 แหงในเขตภาคเหนือ รวมทั้งตลาดขนาดใหญ 6 แหงในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 1,380 ผล มา
ตรวจสอบสาเหตุความเสียหายพบอาการผลช้ํามากที่สุด 42.6 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก ผลเนาเละ เปนโรคราเขียว ผลแตก 
ขั้วเนา และอาการเนื่องจากราดํา 35.1  13.3  7.9  0.8 และ 0.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
Table 1 Losses of tangerine fruits during harvesting, transportation and distribution.  

Losses Harvesting (%) Transportation (%) Distribution (%) 
Detached stem-end 
Stem-end rot 
Soft rot 
Green mold 
Cracking 
Stem-end break down 
Bruised 
Canker 
Anthracnose 
Sooty mold 
Sun burn 
Wind-scarring 
Injury 
Chemical injury 
Aspergillus rot 

16.3  
16.1  
14.9  
14.5  
8.9  
7.1  
6.8  
6.5  
2.3  
2.1  
2.1  
1.0  
0.8  
0.4  
0.4  

- 
1.8  
5.0  
8.8  
28.7  

- 
55.8  

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
0.8  
35.1  
13.3  
7.9  
- 

42.6  
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0.3  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพผลสม 
 จากการตรวจสอบคุณภาพสม 16 กลุมตัวอยาง เมื่อเปรียบเทียบคาแนวโนมระหวางสมเคลือบและไมเคลือบไขพบวา 
สมเคลือบไขมีการสูญเสียน้ําหนักต่ํากวา และมีสีเขียวมากกวาสมไมเคลือบไข สวนสมไมเคลือบไขมีสีสวางมากกวาสมเคลือบ
ไข สวนคุณภาพดานอื่นๆ อยูในระดับใกลเคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบคาแนวโนมระหวางสมแตละชนิดพบวา สมผิวทองมีการ 
สูญเสยีน้ําหนัก สีเขียว และ TSS/TA สูงที่สุด สมธนาธรเบอร 1 มีความแนนเนื้อ ความสวางของสี สีเหลือง สูงที่สุด               
สมสายน้ําผ้ึงมี TSS สูงที่สุด และสมฟรีมองตมี TA สูงที่สุด   
3. ผลการตรวจสอบการเกิดโรค    

จากการตรวจสอบสม 16 กลุมตัวอยางรวม 800 ผล พบสมในกลองและตะกราพลาสติกเสียหายจากโรค 63 และ    
27 ผล คิดเปน 7.9 และ 3.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับมีความเสียหาย 5 รูปแบบ (Table 2)  
Table 2 Disease incidence on tangerine fruits after storage at room temperature in two different containers for15 days.  

Losses 
Containers 

Paper boxes (%) Perforated plastic baskets (%) 
Green mold rot 
Anthracnose 
Aspergillus rot 
Stem-end rot 
Soft rot 

44.4  
6.3  
12.7  
30.2  
6.3  

70.4  
7.4  
3.7  

18.5  
- 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 การประเมินความเสียหายของสม 79 

4. ผลการสรางฐานขอมูลในรูปของ World Wide Web 
ไดเว็บไซตชื่อ "บานสมเขียวหวาน" (Figure 1) ภายในเว็บไซตมีเนื้อหาเกี่ยวกับลักษณะของสมเขียวหวานชนิดตางๆ     

4 สายพันธุ แหลงปลูกสม พื้นที่ปลูก ปริมาณผลผลิต ราคาที่ขายไดที่สวน ขอมูลการตลาดทั้งในและตางประเทศ วิธีการ     
ปลูกสม การดูแลรักษาตนสม การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ขอมูลการตรวจสอบคุณภาพทางดานฟสิกส และเคมี ความเสียหาย
หลังการเก็บเกี่ยว 17 อาการ สาเหตุ และการปองกันกําจัด คนหาขอมูลเกี่ยวกับสมทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ฐานขอมูล
งานวิจัย แนะนําสวนสม 5 แหงในเขตภาคเหนือ ประกาศ ขาวสาร กฎเกณฑตางๆ เกี่ยวกับการนําเขา-สงออกสม และบริการ
อื่นๆ เชน เว็บบอรด แบบสํารวจความคิดเห็น ตรวจสอบราคาซื้อ-ขายสม จุดเชื่อมโยงไปหนวยงานราชการตางๆ เว็บไซตนี้   
เผยแพรภายใตเว็บไซตของเครือขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว (PHIN) www.phtnet.org 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Website “Bannsomkeawwan” 
 

วิจารณ  
ขอมูลสวนใหญที่ไดจากการวิจัยนี้ไดมาจากการสัมภาษณเกษตรกร ผูประกอบการขนสง และผูจําหนายสม ซึ่งยังไม

สามารถนํามาประเมินความเสียหายที่เกิดขึ้นจริงๆ ได แตก็อาจใชผลการวิจัยนี้เพื่อดูแนวโนมความเสียหายจากสาเหตุตางๆ 
ของสมหลังการเก็บเกี่ยวได ขอมูลที่ไดจะมีความถูกตองแมนยํามากขึ้นไปอีกถามีติดตามความเสียหายของสมที่เก็บเกี่ยวพรอม
กัน ไปจนถึงระยะขนสงและระยะวางจําหนาย และควรมีการศึกษาวิจัยตอเนื่องกันไปเปนระยะเวลาหลายๆ ป นําขอมูลที่ไดมา
เปนดัชนีชี้สาเหตุความเสียหาย เพื่อนํามาเปนใชเปนสวนหนึ่งของระบบการจัดการสมหลังการเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพตอไป 
สําหรับฐานขอมูลที่สรางขึ้น จะทําหนาที่เปนเครื่องมืออํานวยความสะดวกชิ้นหนึ่งในการศึกษาวิจัยวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว
ของสม ทั้งนี้ฐานขอมูลดังกลาวควรไดรับการปรับปรุงและเพิ่มเติมขอมูลอยางสม่ําเสมอจากผูเชี่ยวชาญเพื่อใหขอมูลครบถวน
สมบูรณมากยิ่งขึ้น โดยการเยี่ยมชมเว็บไซตเพื่อใหขอเสนอแนะตางๆ ซึ่งทางผูดูแลเว็บไซตจะไดดําเนินการตอไป 

 
สรุป 

จากการรวบรวมขอมูลความเสียหายของสมเขียวหวานหลังการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ พบวาในระยะเก็บเกี่ยวความ  
เสียหายที่พบมากที่สุด คือ ขั้วหลุด สวนระยะขนสงและวางจําหนายพบอาการผลช้ํามากที่สุด ความเสียหายที่พบมากทั้ง 3 
ระยะ ลวนแตเกิดจากสาเหตุทางกายภาพ จากผลการตรวจสอบคุณภาพพบวาสมเคลือบและไมเคลือบไขมีแนวโนมของการ 
สูญเสียน้ําหนัก ความสวางของสี และสีเขียวตางกัน สวนคุณภาพดานอื่นๆ อยูในระดับใกลเคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบสมแตละ
ชนิดพบวามีแนวโนมคุณภาพแตละดานแตกตางกันออกไปเปนลักษณะเฉพาะตัวของสมแตละชนิด จากผลการตรวจโรคใน
ระหวางการเก็บรักษาพบวาสมเก็บในกลองมีความเสียหายมากกวาสมที่เก็บในตะกรา ความเสียหายที่พบมากที่สุดคือโรค    
ราเขียว และงานวิจัยนี้ไดจัดทําเว็บไซตชื่อ "บานสมเขียวหวาน" ไวดวย      

 
คําขอบคุณ 

  โครงการ ADB ที่ใหทุนสนับสนุน และสถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหความอนุเคราะห
เครื่องมือในการศึกษาวิจัย 
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