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Abstract 
The application of radio frequency (RF) 27.12 MHz heat treatment from electromagnetic field combine 

with conventional hot air oven to reduce moisture content was conducted. Maize seed Cho Kun 90 were harvested 
with the initial moisture at 29% wet weigh basis. The sample was subjected to 6 methods of drying: hot air oven, 
RF heat treatment and combination hot air oven with RF heat treatment. There were 2 temperature levels of 38oC 
and 40oC. The target moisture content of seed was 14% wet basis. The results showed that using RF heat 
treatment at 40oC took the least time used of 7 hours 40 minute. Besides that using combining drying method took 
10 hours whereas the timing from hot air oven drying method took the longest hours of 13 respectively. After 
drying the viability of seed by tretrazolium test and standard germination test were determined. It was found that 
all treatments showed no significant difference in seed quality. Nevertheless, after dry with hot air oven at 40oC, 
37% of seed germination percentages were decreased compare to control treatment. Therefore, RF heat 
treatment at 40oC was the treatment that took the least time of drying with maintains their good maize seed 
qualities. 
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บทคัดยอ 

การประยุกตใชความรอนจากสนามแมเหล็กไฟฟาดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ (Radio frequency, RF) รวมกับการใหความ
รอนดวยตูอบลมรอน (Hot air oven) ในการลดความชื้นเมล็ดพันธุขาวโพด เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาในการลดความชื้น โดย
นําเมล็ดขาวโพดพันธุโชกุล 90 ที่มีความช้ืนเร่ิมตน 29 เปอรเซ็นต มาตรฐานเปยก มาลดความช้ืน 6 วิธีคือ การใชตูอบลมรอน 
การใชความรอนจาก RF ที่ความถ่ี 27.12 MHz และการใชตูอบลมรอนรวมกับ RF โดยใชอุณหภูมิ 2 ระดับ คือ 38 และ 40oC 
เพื่อใหไดความชื้นสุดทายที่ 14 เปอรเซ็นต มาตรฐานเปยก พบวา ที่อุณหภูมิ 40oC การใชความรอนจาก RF ใชระยะเวลาส้ัน
ที่สุด รองลงมาคือ การใชตูอบลมรอนรวมกับ RF และการใชตูอบลมรอนเพียงอยางเดียว ใชระยะเวลา 7 ชั่วโมง 40 นาที, 10 
ชั่วโมง และ 13 ชั่วโมง ตามลําดับ ภายหลังการลดความช้ืนตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ โดยวิธีเตตราโซเลียม และ
ความงอกมาตรฐาน พบวา ทุกกรรมวิธีไมมีผลตอความมีชีวิตของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่การตรวจสอบความงอก
มาตรฐาน พบวา การลดความชื้นดวยตูอบลมรอนที่ระดับอุณหภูมิ 40oC เพียงอยางเดียวทําใหความงอกของเมล็ดพันธุลดลง 
37 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับชุดควบคุม ดังนั้นการใชความรอนจาก RF ที่อุณหภูมิ 40 o C ใชระยะเวลาในการลดความชื้นส้ัน
กวาทุกกรรมวิธีและไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด 
คําสําคัญ: คล่ืนความถ่ีวิทยุ, เมล็ดพันธุขาวโพด, การลดความช้ืน  
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คํานํา 
เมล็ดพันธุขาวโพดหลังการเก็บเก่ียวจะมีความช้ืนสูง จําเปนอยางย่ิงที่จะตองลดความชื้นเพื่อลดอัตราการหายใจและ

การเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ด การลดความชื้นในปจจุบันมีหลายวิธี เชน วิธีธรรมชาติโดยการตากแดด การผ่ึงลม 
หรือการลดความช้ืนโดยการใชเคร่ืองมือ การถายเทความรอน (heat transfer) จากเคร่ืองอบนั้นจะอาศัยหลักการนําความรอน 
(conduction) การถายเทความรอนและมวลจะเกิดขึ้นที่ผิววัสดุ  อัตราการลดความชื้นจะถูกควบคุมโดยความเร็วลม อุณหภูมิ 
และความช้ืนสัมพันธอากาศ ซึ่งถาสภาวะแวดลอมคงที่จะทําใหอัตราการลดความชื้นคงที่ (สมชาติ, 2540)  Thomson (1979) 
ศึกษาการลดความช้ืนแบบตากแดดและใชเคร่ืองอบ พบวา เมล็ดที่ลดความช้ืนดวยเคร่ืองอบมีความงอกสูงกวาตากแดด 
เพราะเคร่ืองอมสามารถควบคุมอุณหภูมิไมใหสูงเกินได (Robert, 1973) การลดความช้ืนที่ใชอุณหภูมิสูงเกินไป จะทําใหความ
มีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดลงลงอยางรวดเร็ว ปจจุบันไดมีการศึกษาการใชความรอนจากสนามแมเหล็กไฟฟาดวยคล่ืน
ความถ่ีวิทยุสําหรับการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวของผลิตผลเกษตร Wang et al. (2003) โดยการเปล่ียนแปลงในรูปของ
สนามแมเหล็กไฟฟามาเปนพลังงานความรอนในตัววัตถุ ที่มีขั้วประจุไฟฟา โมเลกุลวัตถุจะเกิดการส่ันสะเทือนตามทิศทาง
เดียวกับสนามแมเหล็กไฟฟาเปนจํานวนหลายลานคร้ังใน 1 วินาที ทําใหเกิดการหมุนตัวและการเสียดสีกัน กอใหเกิดเปนความ
รอนขึ้นมาอยางรวดเร็วภายในระยะเวลา 2-3 วินาที หรือประมาณ 1 นาที ความรอนที่เกิดขึ้นจะเกิดการกระจายตัวไปยังสวน
อื่นๆ โดยกระบวนการแผรังสีความรอน (radiation) และการพา (convection) ใหแกวัตถุ สงผลใหความช้ืนเมล็ดขาวโพดลดลง
อยางรวดเร็ว Nijhuis et al. (1998) และสามารเกิดขึ้นอยางตอเนื่องเม่ือเทียบกับการใหความรอนโดยใชลมรอน (Wolfgand, 
2003) Akaranuchat (2009) พบวา การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 70 และ 75 องศาเซลเซียส 3 นาที สามารถลดความชื้น
บารเลยไดประมาณ 1 เปอรเซ็นต Janhang et al. (2550) พบวา การใชความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุกับเมล็ดขาวที่อุณหภูมิ 
70, 75 และ 80 องศาเซลเซียส 1, 2, 3 นาที สามารถลดความช้ืนได 1-2 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดพันธุลดลง
ตามระดับอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเพิ่มขึ้น โดยลดลงมากท่ีสุดที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 5 นาที ความชื้นลดลง
ถึง 2.4 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึงทําการประเมินความเปนไปไดในการประยุกตความรอนจากสนามแมเหล็กไฟฟาดวยคล่ืนความถ่ี
วิทยุเพื่อลดระยะเวลาในการลดความช้ืนเมล็ดพันธุขาวโพด 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว /ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระยะเวลาการทดลอง กุมภาพันธ ถึง มีนาคม 2554 ทําการลดความชื้นเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุ โชกุล 
90 ดวยความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุรวมกับเคร่ืองอบลมรอน โดยเมล็ดพันธุขาวและขาวโพดมีความช้ืนเร่ิมตน 29 เปอรเซ็นต
ฐานเปยก ตัวอยางละ 1,000 กรัม ใหลดลงเหลือ 14 เปอรเซ็นตดวยกรรมวิธีการลดความชื้น 6 กรรมวิธี คือ การใชตูอบลมรอน 
ที่อุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียสการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ความถ่ี 27.12 เมกะเฮิตร ที่อุณหภูมิ  38 และ 40 องศาเซลเซียส  
และการใชตูอบลมรอนรวมกับคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ อุณหภูมิ 38 และ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งทําการลดความช้ืนดวยตูอบลมรอน
ระดับความช้ืน 20 เปอรเซ็นต จากนั้นใชคล่ืนความถ่ีวิทยุลดความชื้นใหอยูในระดับ 14 เปอรเซ็นต นํามาเปรียบเทียบระยะเวลา
ในการลดความชื้นในแตละกรรมวิธี 

 
ผลการทดลงและวิจารณ 

การลดความช้ืนเมล็ดพันธุขาวโพดพันธุโชกุล 90 จากความช้ืนเร่ิมตน 29 เปอรเซ็นต ใหเหลือ 14 เปอรเซ็นต พบวา
การลดความช้ืนดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ใหระยะเวลาส้ันที่สุด คือ 7 ชั่วโมง 40 นาที และท่ีอุณหภูมิ 
38 องศาเซลเซียส 8 ชั่วโมง (Figure 1) สอดคลองกับ Theanjumpol et al. (2007) พบวา การใหความรอนดวยคล่ืนความถ่ี
วิทยุที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 3 นาที ทําใหความช้ืนของขาวเปลือกลดตํ่าสุดเทากับ 11.93 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับ
การลดความช้ืนดวยตูอบลมรอน ที่อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส ใชเวลา 14 ชั่วโมง และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ใชเวลา 13 
ชั่วโมง การใชพลังงานความรอนจากคล่ืนความถี่วิทยุอาศัยสนามของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาทําใหโมเลกุลของวัสดุที่มีโครงสราง
แบบมีขั้ว (dipolar molecules) ซึ่งมีขั้วไฟฟาที่เปนขั้วบวกและขั้วลบพยายามเรียงตัวตามทิศทางของสนามคล่ืนที่สงผานเขามา 
ทําใหเกิดการเสียดสีกันของโมเลกุล เกิดเปนความรอนกระจายท่ัวภายในเนื้อวัสดุหรือการถายเทพลังงานความรอนจากคล่ืนไป
ยังวัสดุ จึงทําใหสามารถลดความช้ืนและลดระยะเวลาการใหความรอนได (Ryynänen, 1995) ขณะที่การลดความช้ืนดวยตูอบ
ลมรอนในเมล็ดพันธุขาวโพดใชระยะเวลาการลดความช้ืนนานท่ีสุด ทั้ง 2 ระดับอุณหภูมิ คือ ที่อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส ใช
เวลา 14 ชั่วโมง และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ใชเวลา 13 ชั่วโมง (Figure 1)  เนื่องจากการใหความรอนโดยใชอากาศซึ่งจะ



 การประยุกตใช   ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 364 

Hot-air oven 

RF

เกิดความรอนจากบริเวณผิววัสดุกอนแลวจึงพาความรอนสูภายใน (outside in) (Wang et al., 2003) สวนการลดความช้ืนดวย
ตูอบลมรอนรวมกับคล่ืนความถ่ีวิทยุในเมล็ดพันธุขาวโพดใชระยะเวลาท่ีส้ันกวาการใชตูอบลมรอนเพียงอยางเดียว โดยที่
อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียสใชเวลา 11 ชั่วโมง และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสใช 10 ชั่วโมง  (Figure 2) ผลการทดสอบความ
งอก พบวา เมล็ดพันธุขาวโพดชุดควบคุมมีความงอกสูงสุด 99 เปอรเซ็นต ตางจากเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีทําการลดความช้ืนดวย
ตูอบรมรอนที่ระดับอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีความงอกต่ําสุดเปน 62 เปอรเซ็นต สวนผลการทดสอบความมีชีวิตของเมล็ด
พันธุขาวโพด พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (Table 1) การลดความช้ืนดวยตูอบลมรอนรวมกับคล่ืนความถ่ีวิทยุสงผลชวย
ใหประหยัดพลังงานและเวลาในการลดความชื้นไดในเมล็ดพันธุขาวโพด 

 
 
 
 
 

 

a           b 
Figure 1  Drying of maize seeds moisture content from 25 and 29% to 14% temperature 2 levels 38 and 40°C by 

heat from the a) radio frequency b) hot-air oven  
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Drying of maize seed moisture content from 29 % to 14% by hot-air oven followed the radio frequency 

temperature 2 levels 38 and 40 ° C   
 

Table 1  Germination test and viability of seed by tretrazolium test after treated with heat treatment from 
electromagnetic field combine with conventional hot air oven method for maize seed drying 

 
Treatments Germination test (%) Viability of seed by tretrazolium test (%) 

Control 
Hot air oven 38 oC 
Hot air oven 40 oC 
Hot air oven combine with RF 38 oC 
Hot air oven bombine with RF 40 oC 
RF 38 oC 
RF 40 oC 

99 a
83 abc 
62 d 
92 ab 
67 cd 
83 abc 
77 bcd

99 
99 
98 
99 
97 
99 
95 

F-TEST ** ns 
CV (%) 13.49 1.87 
LSD0.05 7.70 1.29 

1 means values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to t-test at P0.05 
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สรุปผลการทดลอง 
การประยุกตใชความรอนจากสนามแมเหล็กไฟฟาดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุรวมกับการอบดวยลมรอน สามารถลด

ความชื้นเมล็ดพันธุขาวโพดไดอยางมีประสิทธิภาพ และไมสงผลตอความมีชีวิตของเมล็ดพันธุขาวโพดหลังการลดความช้ืน 
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