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การประเมนิคณุภาพการสีขาวดวยเทคนคิ Near Infrared Spectroscopy 
Evaluation of the milling quality of rice using near infrared spectroscopy 
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Abstract 
Price of paddy is determined by its variety and the percentage of head rice after it is milled. The 

conventional way for assessing paddy quality is time consuming or may be based on few. Experience of the 
milling NIR spectroscopy could be the fast accurate method for paddy quality determination. The NIR 
spectroscopy technique were calibrated with the conventional method at the laboratory of the Postharvest and 
Processing Research and Development Office, Department of  Agriculture, Bangkok, during 2010. Milled rice 
samples contained various milling quality were assessed accurately by the NIR spectrometer at wavelength 1100 
– 2500 nm. The calibration result obtained from partial least square regression technique found the correlation 
coefficient (R) = 0.97. Standard error of prediction (SEP) = 7.80 percent which is lower than that obtained from the 
laboratory analyses. 
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บทคัดยอ 

คุณภาพการสีขาวจะเปนตัวบงชี้ราคาขาวเวลาซ้ือขาย หากขาวมีคุณภาพดีจะไดปริมาณขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูง 
ปริมาณขาวหักนอย การประเมินคุณภาพการสีตองดูปริมาณตนขาวและขาวหัก ซึ่งตองใชระยะเวลาในการประเมิน จึงนํา
เทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) มาทดลองใชในการประเมินคุณภาพการสี โดยใชการประเมินจากเปอรเซ็นตตน
ขาวและขาวเต็มเมล็ดของขาวที่ขัดสีโดยไมตองแยกเมล็ดเต็มและเมล็ดหัก เปนวิธีที่มีความแมนยําในการประเมินสูงและใช
เวลาส้ัน ทําการศึกษาท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ในป 
2553 จากการทดลอง พบวา เทคนิค NIRS สามารถนํามาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวไดอยางถูกตองแมนยํา โดยใช
ชวงคล่ืน 1100 – 2500 nm  จากการทํา calibration ดวยวิธี PLS regression ใช spectra ที่เปนคาเร่ิมตน(original spectra) มี
คาสหสัมพันธ(R) = 0.97 คาความคลาดเคล่ือนในการประเมิน (standard error of prediction, SEP) เปอรเซ็นตตนขาวและ
ขาวเต็มเมล็ด เทากับ 7.80 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนคาที่ตํ่ากวาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ของวิธีใน
หองปฏิบัติการ  ที่มีคา  27.67%  
คําสําคัญ: คุณภาพการสีขาว, เนียรอินฟราเรด, ขาว  

 

คํานํา 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจและพืชอาหารที่มีความสําคัญของประเทศไทย ทั้งยังเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและ

ตางประเทศ ในการรับซื้อขาวตองคํานึงถึงคุณภาพของขาวโดยมีการนําขาวเปลือกที่จะซ้ือไปสีออกมาเปนขาวสารและนําผลที่
ไดไปตีราคาซื้อขายขาว การตรวจสอบมีหลายขั้นตอนในการปฏิบัติ ตองใชผูที่มีความชํานาญและใชเวลาในการตรวจสอบนาน 
โดยขาวที่มีคุณภาพการสีที่ดีเม่ือผานกระบวนการขัดสีแลวจะไดขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูง มีปริมาณขาวหักนอย (กรมการ
ขาว, 2554)   เทคนิค NIR Spectroscopy เปนเทคนิคที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน โดยใชหลักการหาความสัมพันธการ
ดูดซับแสงของสารในชวง Near Infrared  คือ 800-2500 nm  เพราะสารแตละชนิดเม่ือไดรับแสงจะมีคุณสมบัติในการดูดซับ
แสงตางกัน  เม่ือตัวอยางดูดซับแสง NIR จะทําใหโมเลกุลของสารเกิดการส่ันและดูดซับพลังงาน ทําใหผลที่แสดงออกมา
สามารถจําแนกและบอกปริมาณสารได โดยนําคาการดูดซับแสงมาหาความสัมพันธกับปริมาณสารในตัวอยาง โดยใชหลักการ
ทาง chemometrics ก็จะสามารถประเมินหาปริมาณหรือลักษณะที่ตองการได เทคนิคนี้ปจจุบันใชอยางกวางขวาง เชน นําไป
หาความหวานในสม ในมะมวง น้ําหนักแหงในหัวหอม (Birth et al., 1985) ปริมาณแปง ปริมาณโปรตีนในขาวสาลี ความชื้น

                                                           
1 สํานักวจิัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลติผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ 10900 
1 Post harvest and Processing Research and Development Office, Department of Agriculture, Bangkok, 10900, Thailand. 
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เมล็ด เปนตน ใชเวลาส้ันกวาการวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ ทราบผลภายใน 2-3 นาที ไดคาความถูกตองแมนยํา และไม
ทําลายตัวอยาง  จึงควรทดลองนําเทคนิคนี้มาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาว  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําตัวอยางขาวสารที่มีปริมาณขาวหักในปริมาณตางๆ ต้ังแต 0 - 100 เปอรเซ็นต จํานวน 98 ตัวอยาง วัดคาการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 800 – 2500 nm ดวยเคร่ือง NIR Spectrometer โดยใชระบบการวัดแบบสะทอนกลับ (reflection) 
วัดคาการดูดซับแสง NIR ที่ความยาวคล่ืนตางๆ ในรูป spectra (Figure 1) ใชการวิเคราะหการถดถอยแบบ Partial Least 
Square (PLS) โดยโปรแกรมสําเร็จรูป The Unscrambler ของบริษัท Camo Oslo ของประเทศนอรเวย ทําการคัดเลือกสมการ
โดยพิจารณาคา Standard Error of Calibration (SEC) และคา Correlation Coefficient (R) ตรวจสอบความแมนยําของ
สมการที่สรางขึ้นโดยเปรียบเทียบคา Standard Error of Prediction (SEP) และ Bias เพื่อประเมินโดยใชขอมูลในสวนท่ีไมได
ใชในการทําสมการ  นําสมการท่ีไดไปใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวตอไป 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

สมการที่ไดจากการทํา calibration ดวยวิธี PLS regression พบวา สมการท่ีใช spectra เร่ิมตน (original) ที่ความ
ยาวคล่ืน 1100 – 2500 nm  มีคาสหสัมพันธ  R=0.97 และ คา Standard Error of Prediction (SEP) 7.80 เปอรเซ็นต 
(Table2) โดยคาความคาดเคล่ือนจากหองปฏิบัติการ (SD) = 27.67 เปอรเซ็นต(Table1)   จาก original spectra จะเห็นวา           
ความยาวคล่ืนที่ 1450, 1900 nm  เก่ียวของกับแปง แสดงวา คุณภาพการสีของเมล็ดขาวจะเก่ียวของกับปริมาณคารโบไฮเดรท
ซึ่งมีผลกับคุณภาพการสีขาว(Figure 1)   ซึ่งคา SEP ที่ไดจากสมการมีคาตํ่ากวาคา SD แสดงวาการพัฒนาสมการไดคาที่
ถูกตองสําหรับใชในการประเมินคุณภาพการสีขาว(Figure 2)   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1.  The original spectra of 3 rice samples with various amount of broken rice at wavelength 800-2500 nm.     
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Figure 2.  The relationship between laboratory and predicted values of broken in milled rice. 
 
Table 1.   The characteristics of milled rice sample used for measuring the reflection of NIRS. 
 

Items  Value 

No. of sample 49 
Range of  broken rice 0 - 100 
Average 30 
SD 27.67 
Unit % 

 

Table 2.  PLS calibration to determine percent of milled rice  
 

Wavelength region (nm)  Pretreatment R SEC SEP Bias F 

1100-2500 original 0.97 7.63 7.80 0.01 3 
F: The number of factors used in the calibration equation ; R: Multiple regression coefficient; SEC: Standard error of calibration; 
SEP: Stand error of prediction; Bias: The average difference between actual value and NIR value. 

 
สรุป 

เทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) สามารถนํามาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวได โดยใชชวงคล่ืน 
1100 – 2500 nm และใช spectra เร่ิมตน (original) ในการสรางสมการ 
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