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Abstract 

Physical and chemical property correlation of rose apple cv. ‘Tab Tim Chan’ was evaluated for consumer 
and breeder index. One hundred and two fruits; 50 days after full bloom, were randomly harvested at Ubon 
Ratchathani on February 2010. They were assessed for fruit weight (FW; 148.43 g), fruit diameter (FD; 8.5 cm), 
fruit length (FL; 6.46 cm), flesh firmness (FF; 21.35 N), skin color; L* (37.07), a*(+16.32) and b* (+15.72), total 
soluble solid (TSS; 8.87oBrix), titratable acidity (TA; 4.54%) and ratio of total soluble solids and titratable acidity 
(TSS:TA; 4.54). Physical and Chemical property correlation revealed that fruit size; FW, FD and FL, gave positive 
correlation with FF, a*, TSS and TSS:TA (r = 0.24-0.67) and gave negative correlation with TA (r = -0.20). From the 
results, it could be concluded that fruit size and skin color could be used as an indirect index for FF, TSS, TA  and 
TSS:TA in rose apple ‘Tab Tim Chan’.  
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บทคัดยอ 

การประเมินสหสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” เพื่อใชเปนดัชนีในการ
เลือกซื้อสําหรับผูบริโภคและแนวทางในการคัดเลือกลูกผสมของนักปรับปรุงพันธุ โดยสุมเก็บผลชมพูที่มีอายุ 50 วันหลังดอก
บาน จํานวน 102 ผล จากสวนเกษตรกร จ.อุบลราชธานี ในเดือนกุมภาพันธ 2553 จากนั้นทําการบันทึกคุณภาพผล
จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ คาเฉล่ียน้ําหนักผลเทากับ 148.43 กรัม คาเฉล่ียความกวางผลเทากับ 8.5  เซนติเมตร  คาเฉล่ีย
ความยาวผลเทากับ 6.46 เซนติเมตร คาเฉล่ียความแนนเนื้อเทากับ 21.35 นิวตัน คาเฉล่ีย คา L* (คาความสวาง) เทากับ  
37.07 คาเฉล่ีย คา a* (คาสีแดง) เทากับ +16.32  คาเฉล่ีย คา b* (คาสีเหลือง) เทากับ +15.72 ของผิวผล คาเฉล่ียปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (TSS) เทากับ 8.87 องศาบริกซ คาเฉล่ียปริมาณกรดที่ไตเตรทได (TA) เทากับ 2.08 % และ
คาเฉล่ีย TSS:TA เทากับ 4.54 สําหรับสหสัมพันธของคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพู พบวา ขนาดผลซึ่ง
ประกอบดวยน้ําหนัก ความกวาง และความยาวมีสหสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับความแนนเนื้อ สีแดงบนผิวผล TSS และ 
TSS:TA โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง 0.24 - 0.67 และพบสหสัมพันธในทางตรงกันขามกับ TA  (r = -0.20) ดังนั้น
ผูบริโภคและนักปรับปรุงพันธุสามารถใชขนาดผลและสีแดงที่เปลือกผลเปนดัชนีเบื้องตนสําหรับประเมินความแนนเนื้อ TSS TA 
และ TSS:TA ของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” ได  
คําสําคัญ: สหสัมพันธ คุณภาพผล ไมผลเขตรอน 

 
คํานํา 

องคประกอบคุณภาพผลของชมพูประกอบดวย 2 คุณสมบัติใหญๆ คือ คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก น้ําหนัก ความ
กวาง ความยาว สี และรูปราง เปนตน และคุณสมบัติทางเคมี ไดแก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (Total Soluble 
Solids; TSS) ปริมาณกรดที่ไตรเตรทได (Titratable acidity; TA) และคุณคาทางอาหารตางๆ เปนตน คุณภาพผลถือเปนหวัใจ
สําคัญของการตัดสินใจซื้อของผูบริโภค ซึ่งสวนใหญนิยมเลือกซ้ือผลชมพูที่มีรูปรางสวยงาม มีสีสันตรงตามพันธุ รสชาติอรอย
ถูกปาก และมีคุณคาทางอาหารสูง แตเนื่องจากคุณสมบัติทางกายภาพของผลเปนส่ิงที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาขณะท่ี
คุณสมบัติทางเคมีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จึงเปนอุปสรรคตอการเลือกซื้อของผูบริโภคเน่ืองจากผูบริโภคไมสามารถ
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ทราบไดวาผลชมพูที่มีน้ําหนักมากจะมีรสชาติหวานมากหรือนอยอยางไร ดังนั้นการทราบถึงความสัมพันธระหวางคุณสมบัติ
ทางกายภาพและทางเคมีของผลสามารถนํามาใชเปนดัชนีในการเลือกซื้อผลไมได เชน รายงานของ Sistrunk and Moore 
(1983) พบวา ขนาดผลของสตรอเบอร่ีมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณ TSS กลาวคือ ผลสตรอเบอรี่ขนาดเล็ก
มีแนวโนมที่จะมีปริมาณ TSS มากกวาผลที่มีขนาดใหญกวา ดังนั้นถาผูบริโภคชอบรับประทานผลสตรอเบอร่ีที่มีรสหวานควร
เลือกซื้อผลที่มีขนาดเล็ก เปนตน  

การทราบถึงความสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูจึงมีความสําคัญตอการพัฒนาเปน
ดัชนีสําหรับการเลือกซื้อของผูบริโภค และยังสามารถนํามาใชในการคัดเลือกลูกผสมของชมพูสําหรับนักปรับปรุงพันธุไดอีกดวย 
เชน ถาน้ําหนักของผลชมพูมีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับ TSS ของผลชมพู ดังการทดลองของ Sistrunk and 
Moore (1983) แลว นักปรับปรุงพันธุสามารถคัดเลือกลูกผสมที่มี TSS สูงไดจากผลชมพูที่มีขนาดเล็กแทนการคัดเลือกผลชมพู
ที่มีขนาดใหญ ซึ่งสามารถคัดเลือกไดในแปลงปลูกลูกผสมโดยไมตองเก็บผลผลิตไปทําการวิเคราะหปริมาณ TSS ใน
หองปฏิบัติการ เปนตน ดังนั้นการทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินความสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” เพื่อใชเปนดัชนีการเลือกซื้อของผูบริโภคและการคัดเลือกลูกผสมในโครงการปรับปรุง
พันธุชมพูตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการสุมเก็บผลชมพูพันธุ "ทับทิมจันทร" ที่มีอายุ 50 วันหลังดอกบาน รวมกับการพิจารณาการเปล่ียนแปลงของสีผิว
จากสีเขียวออนเปนสีแดง จํานวน 102 ผล ณ สวนเกษตรกร อ.น้ํายืน จ. อุบลราชธานี ในเดือนกุมภาพันธ 2553 จากนั้นทําการ
บันทึกคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก น้ําหนักผล (FW; กรัม) ดวยเคร่ืองช่ังน้ําหนักทศนิยม 2 ตําแหนง ขนาดผล 
(เสนผาศูนยกลาง (FD) และความยาว (FL; เซนติเมตร) ดวยเวอรเนียคารลิปเปอร ความแนนเนื้อ (FF; นิวตัน) ดวยเคร่ือง Fruit 
Hardness Tester หัววัดทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 ซม.(N.O.W., Japan) บริเวณแกมผลทั้ง 2 ดาน และสีเปลือก 
(L* a* b*) ดวยเคร่ืองวัดสี Minalta Colorimeter CR300 บริเวณแกมผล และคุณสมบัติทางเคมี ไดแก TSS (OBrix) ดวย Hand 
Refractometer (Atago, Japan) TA (%) ดวยวิธีไตเตรทนํ้าค้ันผลชมพูปริมาตร 5 มิลลิลิตร กับ  NaOH ความเขมขน 1N และ
มีฟนอฟทาลีนความเขมขน 1% เปนอินดิเคเตอร คํานวณหาเปอรเซ็นต TA ดวยสูตร ((1 N NaOH x มิลลิลิตรของ NaOH x 
meq.Wt ของกรดซิตริก)/มิลลิลิตรของน้ําค้ันชมพู) x 100 และอัตราสวนระหวาง TSS:TA ของผลชมพูทีละผล และนําขอมูล
ดังกลาวมาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธดวยวิธีการของ Pearson’s correlation 
coefficient ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 และ 99%  

 
ผลและวิจารณ 

จากการบันทึกคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” พบวา คาเฉล่ียของน้ําหนักผล
เทากับ 148.43 กรัม ความยาวผลเทากับ 8.50 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางผลเทากับ 6.46 เซนติเมตร ความแนนเนื้อเทากับ 
21.35 นิวตัน คา L* (คาความสวาง) เทากับ 37.07 คา a* (คาสีแดง) เทากับ +16.32 คา b* (คาสีเหลือง) เทากับ +15.72 TSS 
เทากับ 8.87oBrix TA เทากับ 2.08% และ TSS:TA เทากับ 4. (Table 1) สอดคลองกับรายงานของ ประทีป (2548) และพนม 
(2549) ซึ่งทําการประเมินคุณภาพผลของชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” ซึ่งปลูก ณ อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม พบวา 
คาเฉล่ียน้ําหนักผลเทากับ 135.07 และ 140.11 กรัม ความยาวผลเทากับ 7.96 และ 8.65 เซนติเมตร ความกวางผลเทากับ 
5.89 และ 6.41 เซนติเมตร คา L* เทากับ 38.24 และ 30.35 คา a* เทากับ +19.12 และ +22.35 และคา b* เทากับ +15.24 
และ +10.95 และ TSS เทากับ 9.86 และ 10.90 oBrix ตามลําดับ แสดงวาการสุมตัวอยางสําหรับการทดลองคร้ังนี้มีความ
เหมาะสม สําหรับใชเปนตัวแทนของการศึกษาสหสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิม
จันทร” ถาสุมตัวอยางจํานวนนอยเกินไปอาจทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ไดมีความนาเช่ือถือนอยลง เนื่องจากประชากรที่
สุมไดอาจไมครอบคลุมคาสังเกตที่เกิดขึ้นทั้งหมด ขณะที่ถาสุมตัวอยางจํานวนมากเกินไปจะทําใหส้ินเปลืองตนทุน แรงงาน 
และเวลาในการวิเคราะหคุณภาพผล และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ไดอาจมีคาไมแตกตางจากเดิมมากนัก (Thaipong and 
Boonprakob, 2006) 
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Table 1.  Fruit number (N), min., max and means value of physical and chemical properties of ‘Tab Tim Chan’ 
rose apple fruits 

 
Fruit traits N Min. Max. Means ± SE

Fruit weight (g) 102 110.55 209.04 148.43 ± 2.04
Fruit length (cm) 102 6.58 9.75 8.50 ± 0.05
Fruit diameter (cm) 102 5.91 7.58 6.46 ± 0.03
Flesh firmness (N) 102 10.50 25.00 21.35 ± 0.17
L* 102 30.41 43.50 37.07 ± 0.27
a* 102 +10.65 +22.96 +16.32 ± 0.27
b* 102 +12.29 +18.77 +15.72 ± 0.13
TSS (oBrix) 102 6.00 11.00 8.87 ± 0.11
TA (%) 102 0.64 3.52 2.08 ± 0.05
TSS:TA 102 1.88 15.63 4.54 ± 0.16
  

จากการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิม
จันทร” จํานวน 10 ลักษณะ จากคาสังเกตจํานวนผลที่สุม 102 ผล สามารถจัดแบงประเภทของสหสัมพันธได 3 ประเภท ไดแก 
สหสัมพันธในทิศทางเดียวกัน (ทางบวก) สหสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม (ทางลบ) และไมพบสหสัมพันธ ดังนี้ ลักษณะที่มี
สหสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ไดแก น้ําหนักผลมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทิศทางเดียวกันกับขนาด
เสนผาศูนยกลางผล และความยาวผล โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ  0.67 และ 0.60 ตามลําดับ ซึ่งมีคาอยูในระดับ
ปานกลาง (Table 2) สอดคลองกับงานวิจัยของ เกรียงศักด์ิ และคณะ (2551) พบวา น้ําหนักของผลฝรั่งมีสหสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับความกวางผล และความยาวผลฝร่ัง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.69 และ 0.75 ตามลําดับ นอกจากนี้ยัง
พบสหสัมพันธชนิดเดียวกันในผลมะเขือเทศที่พบวาน้ําหนักตอผลมีสหสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับความกวางผล และความ
ยาวผล (นิตยา และสุชีลา, 2551) ขนาดผลชมพูมีสหสัมพันธระดับตํ่าในทิศทางเดียวกันกับ TSS และ TSS:TA โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.34 และ 0.21 ตามลําดับ (Table 2) แสดงวาชมพูที่มีน้ําหนักมากจะพบ TSS มากกวาผลชมพู
ที่มีน้ําหนักนอยกวา อาจเปนไปไดวาผลที่มีขนาดใหญกวาจะมีจํานวนเซลลมากกวาผลที่มีขนาดเล็ก (เกรียงศักด์ิ และคณะ, 
2551) โดยปกติ TSS จะถูกสะสมอยูในแวคิวโอลของแตละเซลลปริมาณเทาๆ กัน จึงสงผลใหผลที่มีขนาดใหญพบปริมาณ TSS 
มากกวาผลที่มีขนาดเล็ก ซึ่งแตกตางจากรายงานของสตรอเบอร่ี และบลูเบอร่ี ที่พบสหสัมพันธในทิศทางตรงกันขามระหวาง
น้ําหนักผลและ TSS (Sistrunk and Moore, 1983) 

 
Table 2.  Correlation coefficient of physical and chemical properties of ‘Tab Tim Chan’ rose apple 
 

Traits FW FL FD FF L* a* b* TSS TA
FL 0.60**    
FD 0.67** 0.14    
FF 0.07 -0.15 0.24*   
L* -0.18 -0.11 -0.25** -0.19   
a* 0.07 -0.08 0.24* -0.08 -0.27**   
b* -0.34** -0.23* - 0.25* -0.14 0.37** 0.12   

TSS 0.34** 0.13 0.27** 0.14 -0.14 0.06 -0.26**   
TA -0.11 -0.20* 0.04 0.14 -0.21 0.15 0.04 -0.18  

TSS:TA 0.21* 0.23* 0.01 -0.04 0.13 -0.16 -0.02 0.48 -0.80
*, ** = Significantly different at 95% and 99%, respectively 
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ขนาดเสนผาศูนยกลางผลมีสหสัมพันธในทิศทางเดียวกับความแนนเนื้อ และคา a* โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธ
เทากับ 0.24 และ 0.24 ตามลําดับ (Table 2) แสดงวาผลชมพูที่มีขนาดใหญมีแนวโนมของความแนนเนื้อมาก และมีสีแดง ซึ่ง
เปนลักษณะที่ดีและเปนที่ตองการของเกษตรกร ผูบริโภค ตลอดจนนักปรับปรุงพันธุ เนื่องจากลักษณะความแนนเนื้อเปน
ลักษณะหนึ่งที่แสดงถึงความสดของผลชมพู และอาจชวยยืดอายุการวางจําหนายผลชมพูในทองตลาดไดนานขึ้น สําหรับ
ปริมาณสีแดงเขมที่ผิวผลเปนลักษณะที่ดึงดูดใหผูบริโภคเลือกซื้อ นอกจากนี้ลักษณะสีแดงที่ผิวผลดังกลาวยังเปนดัชนีบงบอก
ปริมาณแอนโทไซยานินซึ่งเปนสารตานอนุมูลอิสระที่สําคัญชนิดหนึ่ง (จริงแท, 2538) ที่มีอยูในผลชมพูอีกดวย การที่คุณสมบัติ
ทั้ง 3 ลักษณะที่มีการเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกันจึงเปนส่ิงที่ดีสําหรับการปรับปรุงพันธุชมพู โดยเฉพาะอยางย่ิงในขั้นตอน
การคัดเลือกลูกผสมในโครงการปรับปรุงพันธุ อยางไรก็ตามเนื่องจากทั้ง 3 คุณสมบัติดังกลาวมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธใน
ระดับตํ่า การนําผลการวิเคราะหที่ไดไปใชจึงควรพิจารณาลักษณะอื่นๆ ประกอบดวย  

สหสัมพันธในทางตรงกันขามระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” 
ประกอบดวยน้ําหนักผลและคา b* (r = -0.34) ความยาวผล และคา b* (r = -0.23) ความยาวผลและ TA (r = -0.20) ขนาด
เสนผาศูนยกลางผลและคา L* (r = -0.25) ขนาดเสนผาศูนยกลางผล และคา b* (r = -0.25) คา L* และคา a* (r = -0.27) และ
คา b* และ TSS (r = -0.26) (Table 2) เปนไปไดวาการเพิ่มขนาดความกวางและความยาวของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” 
อาจสงผลกระทบตอสีผิวผลและปริมาณ TSS ในเนื้อผลชมพูได ซึ่งผลการทดลองท่ีไดสอดคลองกับงานวิจัยของ Thaipong 
and Boonprakob (2006) ที่พบวาขนาดผลฝร่ังมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณ TSS ในเนื้อฝร่ัง เปนตน  

 
สรุป 

จากการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลชมพูพันธุ “ทับทิมจันทร” พบวา 
ขนาดผลซึ่งประกอบดวยน้ําหนักผล ความกวางผล ความยาวผลมีสหสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับความแนนเนื้อ สีแดงบน
ผิวผล TSS และ TSS:TA แตพบสหสัมพันธในทางตรงกันขามกับ TA ดังนั้นผูบริโภคและนักปรับปรุงพันธุสามารถใชขนาดผล 
และสีแดงที่เปลือกผลเปนดัชนีในการประเมินความแนนเนื้อ TSS TA และ TSS:TA  
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