
Agricultural Sci. J. 42 : 3 (Suppl.) : 295-298 (2011)  ว. วิทย. กษ. 42 : 3 (พเิศษ) : 295-298 (2554) 

ผลของสารในกลุมไซโทไคนนิในการชะลอการเสื่อมสภาพของใบเฟนนาคราช (Davallia sp.) หลังการเก็บเก่ียว 
Effect of cytokinins on delaying leaf senescence of Rabbit’s foot fern (Davallia sp.) after harvest 

 
ภัทราพร งามขํา1,2, ชัยรัตน เตชวฒิุพร1,2, วาริช ศรลีะออง1,2, เฉลิมชัย วงษอารี1,2 และ มัณฑนา บัวหนอง1,2 

Pattaraporn Ngamkham1,2, Chairat Techavuthiporn1,2, Varit Srilaong1,2, Chalermchai Wongs-Aree1,2 and Mantana Buanong1,2 

 
Abstract 

Effect of cytokinins on delaying leaf senescence of Rabbit’s foot fern (Davallia sp.) was studied by 
pulsing fern stems with the distilled water (control), 10 μM thidiazuron (TDZ) and 100 ppm 6-benzyladenine (BA) 
for 24 h at 21±2  ํC, 70-80 % RH, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2  ํC, 70-80 % 
RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. The results showed that TDZ and 
BA significantly delayed the decrease of total chlorophyll content and leaf yellowing (P≤0.01) as compared to the 
control, of which total chlorophyll content continuously decreased and leaf yellowing score increased throughout 
the vase period. Additionally, TDZ and BA prolonged the vase life of fern stems to 11.5 and 11.1 d, respectively, 
while the control had a vase life of 9.2 d. However, no significant difference was observed in the total sugars 
content among all the treatments. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของสารละลายในกลุมไซโทไคนินในการชะลอการเส่ือมสภาพของใบเฟนนาคราช (Davallia sp.) หลัง

การเก็บเก่ียว โดยทําการพัลซิ่งใบเฟนนาคราชดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม)  สารละลาย thidiazuron (TDZ) ที่ความเขมขน 10 μM  
และสารละลาย 6-benzyladenine (BA) ที่ความเขมขน 100 ppm นาน 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 
% หลังจากนั้นยายมาปกน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ (21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ภายใตแสงจากหลอดฟลูออเรส
เซนต 12 ชม./วัน) ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวา TDZ และ BA สามารถชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด 
และการเหลืองของใบเฟนนาคราชไดอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P≤0.01) เม่ือเปรียบเทียบกับเฟนนาคราชท่ีพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุด
ควบคุม) ซึ่งพบวามีการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด และการเหลืองของใบเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 
นอกจากนั้น TDZ และ BA ยังสามารถยืดอายุการปกแจกันของใบเฟนนาคราชไดถึง 11.5 และ 11.1 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ี
ชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันเพียง 9.2 วัน อยางไรก็ตาม TDZ และ BA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด  
คําสําคัญ:  เฟนนาคราช, TDZ, BA 

 
คํานํา 

เฟนนาคราชหรือ Rabbit’s foot fern (Davallia sp.) นิยมปลูกเปนไมตัดใบและไมกระถาง แตพบวาภายหลังการเก็บ
เก่ียว เฟนนาคราชมีอายุในการใชงานส้ันเพียง 7 วัน โดยเกิดอาการใบเหลือง ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเส่ือมสภาพ เนื่องจาก
การสลายตัวของคลอโรฟลล (ฐิติมา, 2541)  ดังนั้น การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน สารในกลุมไซโทไคนิน เปน
วิธีหนึ่งที่นิยมใชเปนสารสงเสริมคุณภาพดอกไมและไมใบ สงผลชวยปรับปรุงคุณภาพ และยืดอายุการใชงานดอกไมได  
Thidiazuron (TDZ, N-phenyl-N---1,2,3-thidiazol-5-ylurea) เปนอนุพันธของ phenyl urea ที่มีหมู phenyl urea มาแทนที่หมู 
adenine ในไซโทไคนินและเปน non-purine cytokinin ที่มีประสิทธิภาพสูงมากเชนเดียวกับไซโทไคนินในกลุม purine จึงมี
คุณสมบัติคลายคลึงกับไซโทไคนินมากสามารถใชทดแทน N6-benzylaminopurine (BA)  zeatin หรือไซโทไคนินชนิดอื่น ที่ใช
ในงานเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือได (Genkov and Tsoneva, 1997; Murthy et al., 1998) ในดอกซอนกล่ิน พบวา การพัลซิ่งดวย
สารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 50 μM สามารถกระตุนการบานของดอกและชะลออัตราการหายใจได แตไมมีผลตอการผลิต
เอทิลีน เม่ือเปรียบเทียบกับดอกซอนกล่ินที่พัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) นอกจากนี้ ดอกซอนกล่ินที่พัลซิ่งดวยสารละลาย 
TDZ ยังมีอายุการปกแจกันนานกวาดอกซอนกล่ินที่ปกในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) อยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) เทากับ 1 วัน 
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(Uthairatanakij et al., 2007) 6-benzylaminopurine (BA) เปนสารตัวแรกในกลุม cytokinin ที่มีการสังเคราะหขึ้นมา โดยมี
ผลในการชะลอการหายใจ การเส่ือมสภาพ และการสลายตัวของคลอโรฟลล (Thimann, 1980) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษา
การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุมของไซโทไคนิน ในการชะลอการเส่ือมสภาพของเฟนนาคราชหลังการเก็บเก่ียว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการซ้ือใบเฟนนาคราชจากปากคลองตลาดและขนสงมาโดยรถยนตปรับอากาศมายังยังหองยังหองปฏิบัติการสาย
วิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาธนบุรี และคัดเลือกใหมี
ขนาดใกลเคียงกัน ปราศจากโรค ตําหนิ บาดแผล และตัดกานยาว 10 ซม. แลวนํามาพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) 
สารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 ppm นาน 24 ชม. ที่อุณหภูมิ 21±2  ํC 
ความชื้นสัมพัทธ 70-80 % หลังจากนั้นยายมาปกในน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ให
แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตนาน 12 ชม./วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) มี 3 วิธีการ ซึ่งแตละวิธีการใชเฟนนาคราช10 กาน/ชุดการ วิเคราะหคาทางสถิติ (Analysis of 
Variance, ANOVA) โดยใชโปรแกรม SAS 1997 และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษา พบวา การพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 
ppm มีผลในการชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดไดดีกวาการพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) อยางมีนัยสําคัญ
ย่ิง (P≤0.01) (Figure. 2A) ซึ่งสัมพันธกับคะแนนการเกิดสีเหลืองของใบ โดยพบวา ใบเฟนที่พัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ และ 
BA มีคะแนนการเกิดใบเหลืองตํ่ากวาชุดควบคุม (Figures. 1, 2C) จึงทําใหมีอายุการใชงานนานกวาชุดควบคุม อยางมี
นัยสําคัญ (P≤0.05) (Table 1) เทากับ 11.5 และ 11.1 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ีใบเฟนที่พัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) มีอายุ
การใชงานเพียง 9.2 วัน แสดงใหเห็นวาการพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ และ BA สามารถยืดอายุการใชงาน โดยชวยปรับปรุง
คุณภาพ และชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในเฟนนาคราช จากการศึกษาตาง ๆ พบวา TDZ มีประสิทธิภาพ
ในการปองกันการเหลืองของใบและชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลดในดอก alstroemeria (Ferrante et al., 2002)      
ทิวลิปตัดดอกและเบญจมาศตัดดอก (Ferrante et al., 2003) โดยที่ histidine kinase (AHK4) เปนตัวรับไซโทไคนิน 
(receptor) ตัวแรกท่ีจับกับกลุมไซโทไคนินและสารสังเคราะหในกลุมไซโทไคนินใน Arabidopsis รวมไปถึง aminopurine เชน 
isopentenyl-adenine หรือ BA และอนุพันธของ diphenylurea เชน TDZ (Yamade et al., 2001; Inoue et al., 2001) 
อยางไรก็ตาม กลไกของ TDZ ยังไมเปนที่เขาใจมากนักซ่ึงอาจทําใหเกิดการตอบสนองตอไซโทไคนินโดยทําปฏิกิริยาโดยตรงกับ
ตัวรับไซโทไคนิน (cytokinin receptor) ในใบพืช (Christianson and Hornbuckle, 1999) หรือทําปฏิกิริยาทางออมโดยกระตุน
การเปล่ียน nucleotide ของไซโทไคนินใหเปน active ribonucleoside ที่มีผลทางชีววิทยา (Capalle et al., 1983) หรือโดยการ
ชักนําใหเกิดการสะสมของ endogenous adenine-based cytokinins (Thomas and Katterman, 1986) อาจจะเนื่องมาจาก
การยับย้ัง cytokinin oxidase (Hare and van Staden, 1994) Ferrante et al. (2002) สรุปวา ประสิทธิภาพของ TDZ อาจเปน
ผลมาจากการทํางานรวมกันของกลไกทั้งหมด  Sankhla et al. (2005) ที่พบวา การใช TDZ ที่ความเขมขน 5-45 μM ที่
อุณหภูมิ 22  ํC สามารถชะลอการเหลืองของใบ ลดการหลุดรวงของดอก phlox (Phlox peniculata) และยืดอายุการปกแจกัน
ไดนาน เทากับ 8-10 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับดอก phlox ที่ปกในน้ํากล่ัน สวน BA นั้น มีรายงานวา การเติม BA ในน้ํายาปก
แจกัน อาจจะเปนการเติม adenine เขาไปเพื่อใหโมเลกุลของ soluble RNA คงสภาพเดิม จึงสามารถชะลอการเส่ือมสภาพของ
ดอกไมได เชน ดอกเบญจมาศ และดอกคาเนชันได (Baker, 1983) การพัลซิ่งดอกซอนกล่ิน (Polianthe tuberose L.) ดวย
สารละลาย BA ที่ความเขมขน 25 mg/L สามารถยืดอายุการปกแจกันไดนาน 15.8 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับการปกในน้ํากล่ัน 
(ชุดควบคุม) ซึ่งมีอายุการปกแจกัน 13.2 วัน (Hutchinson et al., 2003) อยางไรก็ตามสารในกลุมไซโทไคนินไมมีผลตอ
ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในใบเฟน ซึ่งพบวาปริมาณน้ําตาลท้ังหมดคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาการปกแจกัน (Figure. 2B) 

 
สรุป 

การพัลซ่ิงเฟนนาคราชดวยสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 ppm 
นาน 24 ชม. สามารถชะลอการเส่ือมสภาพของใบเฟน โดยไปชวยชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดและการ
เหลืองของใบ 
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Figure 1  leaf yellowing in d 0 and d 8 of Rabbit’s foot ferns pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 

100 ppm BA for 24 h at 21±2ºC, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-
80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. 
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Figure 2  Total chlorophyll content (A), total sugar content (B) and leaf yellowing score (C) of Rabbit’s foot ferns 

pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 100 ppm BA for 24 h at 21±2ºC, and transferred to 
the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) 
throughout the experimental period. 

 
 
Table 1  Vase life of Rabbit’s foot ferns pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 100 ppm BA for 24 h 

at 21±2ºC, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-80 % RH, cool-white 
fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. 

 
 
 
 

 
 

Treatment Vase life (days) 

Control 9.2b

10 μM TDZ 11.5a

100 ppm BA 11.1a

F-test * 
% CV 18.08 
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