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Abstract 
Extracts from mango peels of mango both pre (15 days before postharvest) and post harvest of mango 

cultivars : Khiew Sawoey, Chock Anon, Tong Dom, Nom Dok Mai, Rad, Nang Klangwan, were obtained by using 
ethanol–dichloromethane as an extractant and then, partially purified with thin–layer chromatography using haxan 
: ethyl–acetate : methanol (60:40:1) as solvents.  These extracts were tested for their inhibition on the growth both 
of Cladosporium sp. and Colletotrichum gloeosporioides.  It indicated that these extracts produced four bands of 
inhibition at Rf of 0.06, 0.20, 0.65 and 0.74 of Cladosporium sp. and four bands of inhibition at Rf of 0.21, 0.65, 
0.76 and 0.90 of C. gloeosporioides.  These inhibition bands also showed the same on extracts obtained from 
mango peel cv. Nam Dok Mai from 1-9 days after harvest.  The highest inhibition was obtained at Rf 0.65. 

 
บทคัดยอ 

 การทดสอบสารสกัดที่ไดจากเปลือกมะมวงพันธุเขียวเสวย โชคอนันต ทองดํา น้ําดอกไม แรด และหนังกลางวัน ระยะ
กอนเก็บเกี่ยว 15 วัน และหลังเก็บเกี่ยว โดยการสกัดดวย ethanol–dichloromethane แลวแยกสารสกัดใหกึ่งบริสุทธิ์ดวย  
thin–layer chromatography (TLC) โดยใชตัวทําละลาย คือ haxane : ethyl-acetate : methanol (60:40:1 v/v) และ
ตรวจสอบประสิทธิภาพของสารที่สกัด พบวาสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุตางๆ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Cladosporium sp. มี 4 แถบ ที่ Rf เฉล่ีย 0.06  0.20  0.65 และ 0.74 และยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides มี 4 แถบ ที่ Rf เฉล่ีย 0.21  0.65  0.76 และ 0.90 เมื่อสกัดสารจากเปลือกมะมวงพันธุน้ําดอกไมกอนและ
หลังการเก็บเกี่ยวตั้งแตวันที่เก็บเกี่ยวจนถึงวันที่ 9 หลังการเก็บเกี่ยว พบแถบสารที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Cladosporium sp. มี 3 แถบ ที่ Rf เฉล่ีย 0.06  0.20 และ 0.65 โดยแถบที่ระดับ Rf 0.65 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อไดดีที่สุด  

 
คํานํา 

โรคแอนแทรคโนสของมะมวงเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  ซึ่งเปนเชื้อราท่ีเขาทําลายผลมะมวง
ไดตั้งแตอยูในสวน เมื่อสปอรสัมผัสกับผิวผล สปอรจะงอกและแทงผานเขาไปทาง lenticels หลังจากนั้นก็จะมีการสราง 
appressoria บริเวณ cuticle ของผล สวนของเสนใยก็จะอยูแบบแฝงบริเวณ intercellular จนกระทั่งระยะเก็บเกี่ยวและผลสุก 
ในระหวางผลสุกเชื้อราสามารถเจริญตอไปได ผลก็จะแสดงอาการของโรค ซึ่งจะพบวาระยะหลังการเก็บเกี่ยวผลมะมวงมีการ
เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาและสารในผลทําใหเชื้อราสามารถเจริญได Droby et al. (1986) ศึกษาสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อ
ราที่อยูในผิวมะมวง (preformed antifungal compound) คือสาร 5-substituted resorcinol ที่แยกจากผิวมะมวง พบวามี
ความเขมขนสูงในผลมะมวงกอนเก็บเกี่ยว จะลดลงในระยะหลังเก็บเกี่ยว และจะแสดงอาการของโรคในเวลาตอมา งานวิจัย
ครั้งนี้ทําการศึกษาสารยับยั้งการเจริญของเชื้อราในเปลือกมะมวงพันธุตางๆ กอนและหลังเก็บเกี่ยวและมะมวงพันธุน้ําดอกไม
กอนและหลังการเก็บเกี่ยวตั้งแตวันที่เก็บเกี่ยวจนถึงวันที่ 9 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุตางๆ   
 1.1 วิธีการสกัดสาร (Droby et al., 1986)  
 ผลมะมวงในระยะกอนเก็บเกี่ยว 15 วัน และหลังการเก็บเกี่ยว พันธุตางๆ คือ เขียวเสวย โชคอนันต ทองดํา น้ําดอกไม
แรด และหนังกลางวัน เก็บจากสถาบันวิจัยพืชไรจังหวัดสุพรรณบุรี  
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 ปอกเปลือกมะมวงหนา 1–2 mm แชใน ethanol 95% (150 ml ตอ 50 g น้ําหนักสดของเปลือกมะมวง) บดให
ละเอียดแลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 เพื่อกรองตะกอนออก นําสารที่ไดไประเหยดวยเครื่อง Rotary evaporator โดยใช
อุณหภูมิ water bath 40 °ซ. ใหเหลือปริมาตร 1 ใน 3 ของปริมาตรเดิม นําสารที่เหลือไปทําการแยกสาร โดยการเติม 
dichloromethane ในปริมาตรที่เทากัน ในกรวยแยก เขยาใหเขากัน แลวปลอยทิ้งไวจนสารแยกออกเปน 2 ชั้น แยกเอาสวนของ 
dichloromethane ที่มีสารสกัดอยูชั้นลางออกมา (ทําซ้ําอีกครั้ง) นําสารสกัดที่ไดมาเติม MgSO4 เพื่อดูดเอาสวนของน้ําออก 
แลวกรอง MgSO4 ออกดวยกระดาษกรอง ทําการระเหยสารดวยเครื่อง Rotary evaporator จนแหง ใช dichloromethane 
ปริมาณเล็กนอยละลายสารที่ได ดูดใสขวดขนาดเล็ก นําไปทําใหแหงโดยการเปาดวยกาซไนโตรเจน  
 1.2 การแยกสารสกัดบน TLC  
 นําสารสกัดตัวอยางมาละลายใน dichloromethane นําไปจุดลงบนแผน TLC plate โดยใช capillary tube ปลอยให
สารระเหยจนแหง นํา TLC plateไปใสในโถแกวที่มีฝาปดบรรจุสารละลายอิ่มตัวของสารผสม คือ haxane : ethyl-acetate : 
methanol (60:40:1 v/v) ทิ้งไวใหตัวทําละลายเคลื่อนที่จนถึงจุดที่กําหนด นําแผน TLC ออกจากโถแกว ทิ้งไวจนสารละลาย
ระเหยไปหมด  
 1.3 การตรวจสอบสารสกัดโดยวิธี TLC-bioassay 
 นําแผน TLC ที่แยกสารสกัดแลว มาตรวจสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อราโดยใชเชื้อรา Cladosporium sp. และ 
C. gloeosporioides  เตรียม สารแขวนลอยสปอร (spore suspension) ของเชื้อราทั้ง 2 ชนิด นํามาฉีดพนลงบนแผน TLC 
ดวยเครื่อง airbrust นําแผน TLC ไปไวในกลองความชื้น ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1–2 วัน ตรวจบริเวณแถบที่สามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา โดยบันทึกผลเปนคา Rf 
2. การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุน้ําดอกไมกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ตั้งแตวันที่เก็บเกีย่วจนถึงวันที่ 9 
(วิธีการเชนเดียวกับขอ 1) 

 
ผล 

1. การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุตางๆ   
 ตรวจสอบสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุตาง  ๆ เพือ่หาสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Cladosporium sp. 
และ C. gloeosporioides บนแผน TLC พบวา มีแถบสารที่มีสารยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 4 แถบสาร ซึ่งมีประสิทธภิาพใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Cladosporium sp. ที่ Rf เฉล่ีย 0.06  0.20  0.65 และ 0.74 (Table 1) และพบวาแถบสารที่ Rf 
เฉล่ีย 0.06 พันธุโชคอนันตมีแถบที่มีขนาดกวางที่สุด แถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.20 และ 0.65 พันธุน้ําดอกไมมีแถบที่มีขนาดกวาง
ที่สุด สวนแถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.74 จะพบในทุกพันธุยกเวนพันธุน้ําดอกไม แตแถบสารจะไมชัดเจน (Figure 1) สวน
ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ Rf เฉล่ีย 0.21  0.65  0.76 และ 0.90 (Table 1) และพบวา
แถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.21 และ 0.65 พันธุน้ําดอกไมมีแถบที่มีขนาดกวางที่สุด สวนแถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.90 จะพบในทุกพันธุ 
แตแถบสารจะไมชัดเจน (Figure 1) 

Figure 1 Bio-assay of crude extract from 6 cultivars on the inhibition growth of  Cladosporium sp. (A)  and C. gloeosporioides (B) on  
TLC plates. [Khiew Sawoey (pre), Khiew Sawoey (post), Chock Anon (pre), Chock Anon (post), Tong Dom (pre), Tong Dom 
(post), Nom Dok Mai (pre), Nom Dok Mai (post), Rad (pre), Rad (post), Nang Klangwan (pre) and Nang Klangwan (post), 
respectively from left to right]. 
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Table 1 Bio-assay crude extract from peels pre and postharvest of 6 mango cultivars tested against 
Cladosporium sp. and C. gloeosporioideson on TLC plates. 

cultivar Pre/post 
 Cladosporium sp.  C. gloeosporioides 

Rf  = 0.06 Rf  = 0.20 Rf  = 0.65 Rf  = 0.74 Rf  = 0.21 Rf  = 0.65 Rf  = 0.76 Rf  = 0.90 

Khiew Sawoey Pre - - - - - - / / 

 Post / - - - - - / / 

Chock Anon Pre / - - / / - - / 

 Post / - - / - - - / 

 Tong Dom Pre / - - / - - - / 

 Post / - - / - - - / 

Nom Dok Mai Pre / / / - / / - / 

 Post / / / - / / - / 

Rad Pre / / - / / / - / 

 Post / - - / - - - / 

Nang Klangwan Pre / - - / - - - / 

 post / - - / / - - / 
(/) inhibition zone 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุน้ําดอกไมกอนและหลังเก็บเกี่ยว ตั้งแตวันที่เก็บเกี่ยวจนถึงวันที่ 9   
 ผลการตรวจสอบสารสกัดจากมะมวงพันธุน้ําดอกไมกอนและหลังการเก็บเกี่ยวตั้งแตวันที่เก็บเกี่ยวจนถึงวันที่ 9 เพื่อ
ตรวจหาสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Cladosporium sp บนแผน TLC พบวา มีแถบสารที่มีสารยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา 3 แถบสาร ที่ Rf เฉล่ีย 0.06  0.20 และ 0.65 และพบวาแถบที่ระดับ Rf 0.65 มีความสามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อไดดีที่สุด  (Figure 2) 
 

Figure 2 Bio-assay of crude extract from peels of Nam Dok Mai to inhibit the growth of Cladosporium sp. on TLC plate.  

[pre and postharvest (0-9 days after harvest) of Nam Dok Mai respectively from left to right)]  

 
วิจารณและสรุป 

 สารสกัดจากเปลือกมะมวงพันธุตางๆ พบสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Cladosporium sp. 
และ C. gloeosporioides  มีแถบสารที่มีสารยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 4 แถบสาร (Figure 1 และ 2) และพบวาประสิทธิภาพ
ของสารสกัดในการยับยั้งเชื้อราท้ังสองชนิดนี้มีความแตกตางกันในบางแถบสาร เชน แถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.06 สามารถยับยั้ง
เชื้อรา Cladosporium sp. ในมะมวงทุกพันธุที่ทําการทดลอง แตไมสามารถยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides  ได และในบาง
แถบสารมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราทั้งสองชนิดไดเหมือนกัน เชน แถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.20 และ 0.65 ในมะมวงพันธุ
น้ําดอกไม เปนตน ในการตรวจผลการทดลองบน TLC ดวยวิธี bioassay โดยใชเชื้อรา Cladosporium sp. เพียงเชื้อเดียวอาจ
เกิดความผิดพลาดได จึงควรทําการตรวจสอบอีกครั้งดวยเชื้อสาเหตุของโรค 

Rf = 0.65 

Rf = 0.20 

Rf = 0.06 
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 แถบสารที่มีสารประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อราในมะมวงพันธุตางๆ ใกลเคียงกับการศึกษาของ นิพนธ 
(2539) พบแถบสารที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Cladosporium mangiferae ได 4 แถบ คือ Rf เฉล่ีย 0.08  0.12  
0.56 และ 0.65 ในสารสกัดมะมวงสายพันธุตางๆ แตก็มีบางแถบสารจากการทดลองครั้งนี้แตกตางจากนิพนธ (2539) คือ Rf 
เฉล่ีย 0.20 และ 0.74 อาจเนื่องมาจากขั้นตอนการสกัดสารที่แตกตางกัน คือการใชอุณหภูมิของ water bath 60 °ซ. (นิพนธ, 
2539) สวนพันธุโชคอนันต พบแถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.06 สามารถยับยั้งเชื้อราไดดีที่สุดซึ่งตรงกับงานวิจัยของ Supyen (1998) 
ไดทําการศึกษาพบวามีแถบสารที่สามารถยับยั้งเชื้อ Cladosporium cladosporioides ได 3 แถบ คือ Rf 0.1-0.23  0.40-0.46 
และ 0.66-0.70 และแถบสารที่ Rf 0.1-0.23 ที่สามารถยับยั้งเชื้อ C. cladosporioides ไดดีที่สุด และทําการวิเคราะหชนิดของ
สารโดยเทคนิค gas chromatography และ mass spectrometry (GC-MS) พบวาเปนสาร di-2-ethyl-hexyl phthalate แต
อยางไรก็ตามเมื่อนําสารประกอบชนิดเดียวกันนี้จาก BDH company มาทดสอบ สารนี้ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได 
 สารสกัดที่ไดจากเปลือกมะมวงพันธุน้ําดอกได พบแถบสารที่มีสารประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Cladosporium sp. มี 3 แถบ ใกลเคียงกับการศึกษาของสกลวัฒนซึ่งพบแถบสารที่มีสารประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา 2 แถบสาร คือ Rf 0.06-0.11 และ Rf 0.64-0.72 แตไมพบแถบสารที่ Rf เฉล่ีย 0.20 อาจเนื่องมาจากขั้นตอนการ
สกัดสารที่แตกตางกัน คือการใชอุณหภูมิของ water bath 60 °ซ. (สกลวัฒน, 2543) 
 จากการทดลองครั้งนี้ไมพบสารในกลุม resorcinol ที่มีรายงานไววาสาร resorcinol ที่พบบนแผน TLC ที่คา Rf 0.46 
ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ไมพบการยับยั้งเชื้อราที่บริเวณคา Rf ดังกลาว 
 

คําขอบคุณ 
 โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยหีลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ใหการสนับสนนุการทําวิจัย
ครั้งนี้ 
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