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Abstract 

Mango cv. Nam Dok Mai is an important economic fruit of Thailand. However, it always has a problem 
from anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides. Use of chemical control may cause the remaining 
recidure. Chitosan at 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0%, compared with 750 ppm (0.075%) benomyl and sterile distilled 
water were mixed to Potato Dextrose Agar (PDA) tested with C.gloeosporioides in vitro by poisoned food 
technique, mycelium disc of C. gloeosporioides was old 7 days on PDA mixed with chitosan.  This was put center 
of the agar plate. Incubation temperature at 25 oC. Mycelium growth was recorded by measuring the diameter of 
mycelium growth for 7 days. The result demonstrated that 2.0 % chitosan inhibited 80.4 % of mycelium growth 
80.4 % while 0.075 % benomyl and sterile distilled water inhibited the mycelium at 100.0% and 0.0% respectively.  
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บทคัดยอ 

มะมวงพันธุน้ําดอกไมเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย แตมักมีปญหาโรคแอนแทรคโนสจากเช้ือรา  
Colletotrichum gloeosporioides  การควบคุมโดยใชสารเคมีทําใหเกิดพิษตกคาง งานวิจัยนี้ใช ไคโตซานความเขมขน 0.1, 
0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0% เปรียบเทียบกับ Benomyl ความเขมขน 750 ppm (0.075%) และนํ้ากล่ันปลอดเชื้อ โดยผสมกับ
อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ทดสอบกับเช้ือรา C. gloeosporioides ในหองปฏิบัติการ ดวยวิธี Poisoned food 
technique โดยนํา mycelial disc ของเช้ือรา C. gloeosporioides อายุ 7 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่ผสมไคโตซานดังกลาว 
โดยวางตรงตําแหนงจุดศูนยกลางของจานอาหารเล้ียงเช้ือ บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส บันทึกการเจริญเติบโตของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ดวยการวัดเสนใยที่เจริญเปนเวลา 7 วัน พบวาไคโตซานความเขมขน 2.0 % ยับย้ังการ
เจริญของเสนใยได 80.4 % การใช Benomyl และนํ้ากล่ันปลอดเชื้อยับย้ังไดที่ 100.0% และ 0.0% ตามลําดับ 
คําสําคัญ: ไคโตซาน มะมวงน้ําดอกไม เช้ือรา C.gloeosporioides 

 
คํานํา 

มะมวง (Mangifera indica Linn.) อยูในวงศ Anacardiaceae มีถ่ินกําเนิดอยูในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต และ
อินเดีย (ศริริตัน์, 2549) เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะมะมวงพันธุน้ําดอกไม เปนมะมวงรับประทานสุกที่
ไดรับความนิยมจากผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ  อยางไรก็ตามปญหาสําคัญของมะมวงพันธุนี้คือ ออนแอตอการเขาทําลาย
ของโรคหลังการเก็บเก่ียวไดงายกวาพันธุอื่น โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose disease) เกิดจากเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides โรคปรากฏใหเห็นไดทั้งระยะกอนและหลังการเก็บเก่ียว โดยเช้ือราสามารถติดไปกับผลออน
ในสภาพพักตัว และเจริญอยางรวดเร็วเม่ือผลเร่ิมสุก ทําใหเกิดจุดดํากระจายบนผล  และขยายตัวออกกวางเม่ือผลมะมวงสุก
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มาก  และมีกลุมสปอรสีชมพู หรือสีสม เกิดบริเวณเน้ือเย่ือที่เนาดํามาก ผลมะมวงจะเหี่ยวและเนาดําทั้งผลในเวลาตอมา 
ปจจุบันการควบคุมมักใชสารเคมีในการปองกันโรค โดยเฉพาะสารเคมีประเภทดูดซึม เชน Carbendarzime, Benomyl และ 
Thiabendazole  แตเร่ิมมีขอจํากัดในบางประเทศ เนื่องจากมีสารพิษตกคางเปนอันตรายตอผูบริโภค ซึ่งในประเทศที่พัฒนามี
การออกมาตรการควบคุมการใชสารเคมีบางชนิด เชนประเทศญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา (สุดคะนึง, 2546) ดังนั้นการใชวิธีการอื่น
แทนการใชสารเคมีเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงจึงเปนส่ิงที่นาสนใจและจําเปน งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาการใชสารจาก
ธรรมชาติที่ปลอดภัย เชน ไคโตซาน (Chitosan) นอกจากนิยมนํามาใชในการเคลือบผิวเพื่อรักษาคุณภาพผลไมแลว ยังพบวา
สามารถลดการเกิดโรคหลังการเก็บเก่ียวได เนื่องจากไคโตซานเปนสารต้ังตนของการชักนําการสรางเอนไซมตางๆ เพิ่มปริมาณ 
Pathogenesis-related (PR) Proteins โดยเพิ่มการสังเคราะหเอนไซม Chitinases และ เอนไซม ß - 1, 3 -glucanase ให
มากกวาปกติ ซึ่งเปนเอนไซมหลักที่มีคุณสมบัติตอตาน และปองกันการรุกรานของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตรียมเช้ือราสาเหตุโรค 
 นํา C.gloeosporioides Penz. ที่ไดจากภาควิชาโรคพืชวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ มาทํา

การเพาะเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใชเข็มปลายงอตัดชิ้นวุนบริเวณท่ีปลายเสนใยเจริญจาก Slant เช้ือรา C. 
gloeosporioides Penz. วางช้ินวุนบนกลางอาหารเล้ียงเช้ือ แลวบมเชื้อในตูควบคุมอุณหภูมิ 25 °C นาน 7 วัน จากนั้นใช 
Cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 5 มิลลิเมตร ที่ฆาเช้ือดวยการจุมในเอทธานอล 95% แลวลนไฟฆาเช้ือ รอให Cork 
borer เย็นลง จึงตัดปลายเสนใยของเชื้อรา นําช้ินวุนของเชื้อราท่ีตัดแลวมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
ใหดานที่มีเช้ือราสัมผัสผิวหนาอาหาร บมในตูควบคุมอุณหภูมิ ที่ 25 °C นาน 7 วัน แลวจึงนําไปใชในการทดลองตอไป 
การเตรียมไคโตซาน 

 ดัดแปลงจากวิธี Bautista-Baños et al. (2003) โดยละลายผงไคโตซาน คือ 6.0% แลวเติมกรดอะซิตริกความเขมขน 
1.0% ละลายใหเขากันแลวปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน แลวนํามาเจือจางในอาหาร PDA ใหไดความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 
และ 2.0% ปรับ pH 5.6 ดวย NaHO 1 N  
การศึกษาผลของไคโตซานตอเช้ือรา 

ศึกษาผลของไคโตซานท่ีความเขมขนตางกันตอการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides Penz.  
 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) แบงออกเปน 7 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา   คือ 

กรรมวิธีที่ 1 Benomyl 750 ppm 
กรรมวธิีที่ 2 น้ํากล่ันปลอดเชื้อ  
กรรมวิธีที่ 3 ไคโตซาน ความเขมขน 0.1%  
กรรมวิธีที่ 4 ไคโตซาน ความเขมขน 0.5% 
กรรมวิธีที่ 5 ไคโตซาน ความเขมขน 1.0% 
กรรมวิธีที่ 6 ไคโตซาน ความเขมขน 1.5% 
กรรมวิธีที่ 7 ไคโตซาน ความเขมขน 2.0% 

นําเช้ือรา C. gloeosporioides Penz. อายุ 7 วัน มาทดสอบดวยวิธี Poisoned food technique โดยวางเชื้อราบนผิว
อาหาร PDA ที่มีไคโตซานที่ความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0% เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือ Benomly 750 ppm และ
น้ํากล่ันปลอดเชื้อ บันทึกการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides  Penz. โดยการวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง
โคโลนี (เซนติเมตร) เปนเวลา 7 วัน นําคาที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการเจริญของเสนใยและการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
จากสมการดังนี้ 

สมการการหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเสนใยเช้ือรา  
เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเสนใย = (A-B) × 100 

                                                                             A 
สมการการหาเปอรเซ็นตการเจริญของเสนใย  

เปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา = คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลาง ชุดทดสอบ x 100 
           คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลาง ชุดควบคุม 
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โดย  A คือ คาเฉลี่ยของการเจริญเสนใยในชุดควบคุม    
       B คือ คาเฉล่ียของการเจริญเสนใยในชุดทดสอบ 
       ชุดควบคุม = น้ํากล่ันปลอดเชื้อ 
       ชุดทดสอบ = ไคโตซานความเขมขน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ Benomly 750 ppm 
 

ผลและวิจารณ 
การใชไคโตซาความเขมขน 1.0, 1.5 และ 2.0% มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา 

C.gloeosporioides Penz. ไดเทากับ 77, 79.40 และ 80.40% สวนไคโตซาน 0.1 และ 0.5% มีคาการยับย้ังการเจริญของเสน
ใยเทากับ 7.40 และ 31.30% แตกตางกับชุดควบคุมคือน้ํากล่ัน มีคาเทากับ  0.0 % ขณะที่ Benomyl 750 ppm สามารถยับย้ัง
การเจริญของเสนใยเชื้อราไดอยางสมบูรณ มีคาเทากับ 100% แตกตางทางสถิติ (Figure 1.) ไคโตซานมีผลตอการเจริญเติบโต
ของเสนใยเชื้อรา เนื่องจากไคโตซานมีโครงสรางเหมือนตาขายคลอยฟองน้ํา มีชองวางเล็กๆ ทําใหยับย้ังการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย  (Maqbool et al., 2010) ดังงานวิจัยของ สุดคะนึง (2546) ไดทดสอบไคโตซานตอการเจริญเติบโตทางเสนใยของเชื้อ
รา  C. gloeosporioides Penz. บนอาหาร PDA ที่ความเขมขน 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 % มีคาการยับย้ังเทากับ 41.63, 42.11, 
48.81 และ 54.07% ตามลําดับ 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1.  Effect of various concentrations of Chitosan on mycelial growth inhibition (%) of C. gloeosporioides 

Penz.  
 
สวนการเจริญเติบโตของเสนใยพบวาในวันที่ 7 ของการใชไคโตซาความเขมขน 1.0, 1.5 และ 2.0%  มีคาเทากับ 

40.60, 33.60 และ 31.90 %  สวนไคโตซาน 0.1 และ 0.5% มีคาการเจริญเติบโตของเสนใยเทากันกับน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) คือ 
100 % ขณะท่ี Benomyl 750 ppm ไมพบการเจริญเติบโตของเสนใย (Figure 2.) ไคโตซานนอกจากจะมีประสิทธิภาพในการ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา ยังมีผลตอการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 2. Effect of various concentrations of Chitosan on mycelial growth of  C. gloeosporioides Penz.  
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สรุป 
ระดับความเขมขนของไคโตซานมีผลตอประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides 

Penz.  คือไคโตซานท่ีความเขมขนที่ 1.0, 1.5 และ 2.0 สามารถยังย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อราไดดี  
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เคร่ืองมือในการทําวิจัย 
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