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Abstract 

Investigation of effect of heat treatment on Colletotrichum gloeosporioides Penz., causal pathogen of 
anthracnose of mango, was conducted.  Dipping conidial suspension in hot water 55 °C for 5 min.  After 36 hr, hot 
water treated conidia produced 1% of appressoria whereas untreated produced 100% of appressoria.  Disease 
severity on mango fruits inoculated with hot water treated conidia was 1.3% whereas 14.9% on untreated.  
Disease incidence on inoculated mango fruits which were treated with hot water at 55 °C for 5 min, vapor heat at 
46.5 °C for 10 min, hot water at 38 °C for 1 hr and vapor heat, and untreated was 0.4, 0.5, 0.2 and 29.4%.  At the 
depth of 1 mm, fungal infection was reduced by 80% by hot water treatment at 55 °C for 5 min. 
 

บทคัดยอ 
จากการศึกษาผลของความรอนที่มีตอเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. พบวาการจุม conidial 

suspension ในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 °ซ. นาน 5 นาที  หลังจาก 36 ชั่วโมง พบการสราง appressoria เพียง 1 เปอรเซ็นต ขณะที่ 
conidia ที่ไมผานความรอนพบสราง 100 เปอรเซ็นต และกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสกับผลมะมวงเพียง 1.32 เปอรเซ็นต 
ขณะที่ไมผานความรอนเกิดโรค 14.97 เปอรเซ็นต ผลมะมวงที่นําไปผานความรอนโดยการ จุมในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 °ซ. นาน 
5 นาที    อบไอน้ํารอนที่อุณหภูมิ 46.5 °ซ. นาน 10 นาที และจุมผลมะมวงในน้ํารอนอุณหภูมิ 38 °ซ.นาน 1 ชั่วโมง ตามดวยอบ
ไอน้ํารอน พบการเกิดโรคแอนแทรคโนส 0.4  0.5 และ 0.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยผลมะมวงที่ไมผานความรอนเกิดโรค 
29.4 เปอรเซ็นต จากการตรวจการเจริญของเชื้อราในผิวผลมะมวงภายหลังบมไว 3 วัน พบวาผลมะมวงที่จุมน้ํารอน 55 °ซ. 
นาน 5 นาที สามารถลดการเจริญของเชื้อราที่ผิวผลมะมวงระดับ 1 มิลลิเมตร ได 80 เปอรเซ็นต 
 

คํานํา 
มะมวงน้ําดอกไม (Mangifera indica cv Nam Dok Mai) เปนผลไมเศรษฐกิจที่รับประทานผลสดเมื่อสุก ปญหาหนึ่ง

ที่สําคัญสําหรับมะมวงน้ําดอกไมที่อยูในชวงการขนสงหรือเก็บรักษาเพื่อรอจําหนาย คือ เกิดโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
บนผล ซึ่งมีสาเหตุมาจากเชื้อรา Collettotrichum gloeosporioides Penz. 

การควบคุมโรคซึ่งใหผลดีและมีความปลอดภยัโดยอาศัยความรอน เชน น้ํารอน (Hot Water Treatment) ไอน้ํารอน 
(Vapor Heat Treatment) ลมรอน (Hot Air Treatment) (Lurie, 1998; Schirra et al., 2000) ในการศึกษานี้จึงทําการศึกษา
ประสิทธิภาพของความรอนที่มีตอเชื้อราสาเหตุโรค และความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ผลของความรอนที่มีตอเชื้อสาเหตุโรค 
ใหความรอนกับน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 4 มล. ที่อยูในหลอดทดลอง เมื่ออุณหภูมิในหลอดสูงถึง 45  50 และ 55 °ซ. ใส 

conidial suspension ที่เตรียมจาก conidia ที่เจริญอยูบนแผลแอนแทรคโนสบนผลมะมวง จํานวน 500 μl ลงในหลอดทดลอง
แลวใหความรอนอีกนาน 1  3  5 และ 10 นาที จากนั้นนํามาทดสอบดังตอไปนี้ 

1.1 การงอกของ conidia: หยด conidial suspension จํานวน 50 μl ลงบนอาหาร PDA บมไวที่อุณหภูมิหอง 6 
ชั่วโมง ตรวจการงอกภายใตกลองจุลทรรศน โดยนับ conidia ที่งอก germ tube ยาวกวาความกวาง 2 เทา 
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1.2 การสราง appressorium: ฉีดพน conidial suspension ที่ผานความรอนนาน 5 นาที ลงบนผลมะเขือเทศแลว
บมในสภาพชื้นที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 12  15  18  21 และ 36 ชั่วโมง ลอกผิวมะเขือเทศจากแตละชั่วโมงมาตรวจภายใต
กลองจุลทรรศน เพื่อตรวจการสราง appressorium 

1.3 การเจริญของเสนใย: หยด conidial suspension จํานวน 20 μl ลงบนกระดาษกรอง Whatman No.5 ขนาด 0.5 
ซม. ที่วางบนอาหาร PDA บมไวที่ 25 °ซ.  เปนเวลา 7-10 วัน วัดเสนผาศูนยกลางเสนใยทุกวัน 

1.4 ความสามารถในการเกิดโรค: ฉีดพน conidial suspension ที่ผานความรอนนาน 5 นาที ลงบนผลมะมวง
น้ําดอกไมสีทอง บมในสภาพชื้น 24 ชั่วโมง แลวนําออกมาบมที่อุณหภูมิหอง 7-10 วัน เพื่อตรวจการเกิดโรค 
2. ผลของความรอนที่มีตอการพัฒนาโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

1.5 ประสิทธิภาพของความรอนตางๆ ตอการเกิดโรคแอนแทรคโนส ฉีดพน conidial suspension ลงบนผลมะมวง
น้ําดอกไมสีทอง บมในสภาพชื้นที่อุณหภูมิหอง นาน 18 ชั่วโมง แลวนํามาผานความรอน ดังตอไปนี้ ก) จุมน้ํารอน 55 °ซ.  นาน 
5 นาที (HWT)  ข) อบไอน้ํารอนใหอุณหภูมิภายในผลสูง 46.5 °ซ.  นาน 10 นาที (VHT)  ค) จุมน้ํารอน 38 °ซ.  นาน 1 ชั่วโมง 
กอนนําไปอบไอน้ํารอน (HWT+VHT)  ง) ไมผานความรอน (control) บมมะมวงที่อุณหภูมิหอง 6-8 วัน เพื่อตรวจการเกิดโรค
แอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

1.6 ความสามารถของเชื้อราในการเจริญลงไปในผิวมะมวง: ใชพูกันจุม conidial suspension ทาลงบนผลมะมวง 
บมในสภาพชื้น 24 ชั่วโมง แลวนํามาจุมน้ํารอน 55 °ซ.  นาน 5 นาที จากนั้นใช cork borer 0.5 ซม. เจาะเนื้อมะมวงแลวนํามา
แยกเชื้อดวยวิธี tissue transplanting ที่ระดับผิว 1  2  3  4 และ 5 มม. ตรวจการเจริญของเสนใยที่ออกจากชิ้นมะมวง 

 
ผล 

1. ผลของความรอนที่มีตอเชื้อสาเหตุโรค 
1.1 การงอกของ conidia 

 การจุม conidia ในน้ําที่อุณหภูมิหอง มีการงอก 30-40 เปอรเซ็นต การจุมในน้ํา 45 °ซ.  นาน 1 3 5 และ 10 นาที มี
การงอกตั้งแต 20-25 เปอรเซ็นต ที่ 50 °ซ.  มีการงอก 17.5  4  0.9 และ 0.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่การจุมในน้ํา 55 °ซ. 
นาน 1 และ 3 นาที มีการงอก 0.9 และ 0.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไมพบการงอกเมื่อจุมนาน 5 และ 10 นาที (Figure 1)  

1.2  การสราง appressorium 
การสราง appressorium ที่ 12 ชั่วโมง พบวา conidia ที่จุมน้ําที่อุณหภูมิหองเทานั้นมีการสราง appressorium ที่ 36 

ชั่วโมง พบการสราง appressorium 100 เปอรเซ็นต และ 1 เปอรเซ็นต จาก conidia ที่ผานน้ํารอน 55 °ซ.  (Figure 2) 
1.3 การเจริญของเสนใย 
จุม conidia ในน้ําที่อุณหภูมิหองนาน 1  3  5 และ 10 นาที เมื่อผานไป 1 วัน พบกลุมเสนใยที่เจริญบนอาหาร PDA มี

ขนาด 11.7  10.25  12.9 และ 13.32 มม. ตามลําดับ ในวันที่ 8 มีการเจริญสูงสุดประมาณ 76-81 มม. (Figure 3A) จุม 
conidia ในน้ํา 55 °ซ.  เมื่อผานไป 1 วัน พบการเจริญของเสนใย  6-10 มม. ในวันที่ 8 มีการเจริญของเสนใย 57-67 มม. 
(Figure 3D) จากผลการศึกษาจะสังเกตไดวาอัตราการเจริญของกลุมเสนใยจะต่ําในชวง 1-3 วันแรก conidia ที่จุมในน้ํา
อุณหภูมิหองมีอัตราการเจริญ 10-12 มม. ตอวัน conidia ที่จุมในน้ํา 45 °ซ.  มีอัตราการเจริญ 8-10 มม. ตอวัน conidia ที่จุม
ในน้ํา 50 °ซ.  และ 55 °ซ.  มีอัตราการเจริญ 5-10 มม. ตอวัน (Figure 3) 

1.4 ความสามารถในการเกิดโรคของ conidia ที่ผานความรอน 
conidia ที่จุมในน้ําอุณหภูมิหองมีขนาดแผลสูงสุด 14.97 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกการจุมในน้ํา 45  50 และ 55 °ซ. 

มีขนาดเกิดแผล 4.80  1.86 และ 1.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
2. ผลของความรอนที่มีตอการพัฒนาโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

2.1 ประสิทธิภาพของความรอนแบบตางๆ ตอการเกิดโรคบนผลมะมวง 
ผลมะมวงที่ไมผานความรอนมีขนาดแผลบนผล และการเกิดโรค 29.39 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลมะมวงที่

ผานความรอนแบบจุมน้ํารอนกอนอบไอน้ํารอน มีขนาดแผลบนผลและการเกิดโรคต่ําที่สุด 0. 18 และ 55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(Figure 4) 

2.2  ความสามารถของเชื้อราในการเจริญลงไปในผลมะมวงหลังผานความรอน 
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วันที่ 3 ที่ระดับ 1 มม. พบการเจริญของเชื้อราจากผลมะมวงที่ไมผานความรอน 100 เปอรเซ็นต สวนผลมะมวงที่ผาน
ความรอนพบเพยีง 20 เปอรเซ็นต ในวันที่ 9 จึงพบการเจรญิของเชื้อราจากมะมวงผานความรอนที่ผิวระดับ 1 มม. 100 เปอรเซ็นต 
(Figure 5) 
 
 
 
 

 
 
 
Figure 1 Conidial germination (%) of heat-treated  Figure 2 Appressorial formation of heat-treated conidia  

C. gloeosporioides on PDA.  of C. gloeosporioides. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Colony growth of heat-treated C. gloeosporioides on PDA. A) unheated. B), C) and D) heated at 45, 50 

and 55 °C, respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Comparison of lesion area A) and disease Figure 5 Invasion ability of C. gloeosporioides on  
incidence B) on C. gloeosporioides-infected  mango fruit. A)heated and B) unheated fruit. 
mango fruit surfaces. 
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วิจารณ 
 จากการศึกษาใหความรอนกับ conidia เชื้อรา C. gloeosporioides พบวาน้ํารอนที่ 55 °ซ. สามารถยับยั้งการงอก
ของ conidia ไดบางสวน conidia ที่ยังมีชีวิตสามารถงอก germ tube ไดแตจะใชระยะเวลาเพิ่มขึ้น จึงสงผลใหมีการสราง 
appressorium และการเจริญของเสนใยลดลง เชนเดียวกับการงอกและการเจริญของ Alternaria alternata และ Botrytis 
cinerea ลดลงเมื่อไดรับน้ํารอน 50-53 °ซ. นาน 2-3 นาที (Lurie et al., 1998) เชื้อรามีการเจริญลดลงและยังสามารถทําใหเกิด
โรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงได แตมีการเกิดโรคบนผลและในเนื้อมะมวงนอยกวา conidia ที่ไมไดถูกความรอน 
 การใชความรอนแบบจุมน้ํารอน อบไอน้ํารอนหรือการใช 2 วิธีรวมกัน มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโน
สบนผลมะมวงน้ําดอกไมไดดี เชนเดียวกับมะมวงพันธุอื่น เชน Kensington อบไอน้ํารอนใหอุณหภูมิภายในสูงถึง 47 °ซ. นาน 
15 นาที (Jacobi et al., 2001)  Tommy Atkins and Keitt เก็บที่ 34 °ซ. นาน 1-2 วัน กอนจุมน้ํารอนที่ 46-46.5 °ซ. นาน 5-12 
นาที เปนตน (Jacobi et al., 2000) 
  

สรุป 
 ความรอนที่ conidia เชื้อราไดรับมีผลให conidia เชื้อราถูกยับยั้งและชะลอการเจริญ ใน conidia ที่รอดชีวิตจะ
สามารถงอก germ tube และ appressium ไดตามปกติแตจะใชระยะเวลานานกวา conidia ที่ไมไดรับความรอน จึงสงผลให
กลุมเสนใยเชื้อรามีขนาดลดลงโดยอัตราการเจริญของกลุมเสนใยของ conidia ที่รับความรอนจะต่ํากวา conidia ที่ไมไดรับ
ความรอนซึ่งเห็นไดในวันแรกๆ  
 การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงที่ผานความรอนและ conidia ที่ไดรับความรอน จะทําใหมีความรุนแรงของ
โรคแอนแทรคโนสลดลงและพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคต่ํา 
 

คําขอบคุณ 
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