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Abstract 
Two species of Colletotrichum spp. (C. acutatum and C. gloeosporioides) identified as the major 

pathogen causing anthracnose disease were isolated from naturally infected leaf and fruit samples of ‘Nam Dok 
Mai Si Thong’ mango collected from mango orchards at Prao district, Chiang Mai Province. The fungi were 
pathogenic on mango fruits, which exhibited dark brown spot symptoms with spore masses within 7 days of 
inoculation. The effects of three systemic (carbendazim, prochloraz and azoxystrobin) and two contact fungicides 
(copper oxychloride and mancozeb) were evaluated against the pathogens in vitro using the poison food 
technique and fungicidal dipping fruits. Among the five fungicides studied in vitro only two systemic fungicides 
namely, prochloraz and azoxystrobin were proven to be effective against C. acutatum and C. gloeosporioides  at 
concentrations of 50 and 100 ppm, respectively when prochloraz showed 100% growth inhibition and nil C. 
acutatum and C. gloeosporioides  mycelia growth. The two systemic fungicides : prochloraz and azoxystrobin 
combined with hot water treatments combinations were evaluated for their effects on mango fruit by dip 
treatments, which were stored for 21 days ( at 25  2C, 95% RH) after inoculation with C. acutatum and C. 
gloeosporioides. The results revealed that the combination treatments helped reducing incidence of anthracnose 
disease. Thus, the present study recommends the use of prochloraz and azoxystrobin at minimal concentrations 
of 50 and 100 ppm resulting maximum inhibition of C. acutatum and C. gloeosporioides, respectively. 
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บทคัดยอ 
เช้ือรา Colletotrichum spp. 2 ชนิด (C. acutatum และ C. gloeosporioides) ถูกจําแนกวาเปนเช้ือรากอโรคแอน

แทรกโนสที่สําคัญในสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองของแหลงปลูกอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ซึ่งแยกไดจากตัวอยางใบและผล
มะมวงที่เปนโรค เม่ือนํามาปลูกเช้ือเพื่อทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคกับผลมะมวง พบวาสามารถกอใหเกิดอาการ
แผลสีน้ําตาลดําและกลุมสปอรหลังปลูกเช้ือภายในเวลา 7 วัน สารปองกันกําจัดเช้ือราประเภทดูดซึม 3 ชนิดไดแก คารเบนดารซิม โปร
คลอราซ และอะซ็อกซ่ีสโตรบินและประเภทสัมผัส 2 ชนิดไดแก คอปเปอร อ็อกซ่ีคลอไรดและแมนโคเซ็บ ไดนํามาทดสอบประสิทธภิาพใน
การยับย้ังการเจริญเสนใยของเชือ้ราในหองปฏิบัติการดวยวิธีผสมในอาหารเล้ียงเช้ือและการจุมผลมะมวง พบวาสารปองกันประเภทดูด
ซึม 2 ชนิดคือโปรคลอราซ และอะซ็อกซ่ีสโตรบิน มีประสิทธภิาพดีทีสุ่ดในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยไดที่ระดับความเขมขน 50 และ 
100 พีพีเอ็ม ตามลาํดับ โดยที่โปรคลอราซสามารถยับย้ังเช้ือรา C. acutatum และ C. gloeosporioides  ได 100% โดยปราศจากการ
เจริญของเสนใย การใชน้ํารอนรวมกับสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแชผลมะมวงสามารถชวยลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสหลังการเก็บเก่ียว
ที่ 25  2 เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95% นาน  21 วัน ดังนั้นการใชสารโปรคลอราซและอะซ็อกซ่ีสโตรบินที่ระดับความเขมขน
ตํ่าสุดที่ 50 และ 100 พีพีเอ็ม ใหผลในการยับย้ังเช้ือรา C. acutatum และ C. gloeosporioides  ไดดีที่สุด ตามลําดับ 
คําสําคัญ: มะมวงน้ําดอกไมสีทอง สารปองกันกําจัดเชื้อรา แอนแทรกโนส 
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คํานํา 
การเกิดโรคแอนแทรกโนสในแหลงปลูกมะมวงเพ่ือการสงออกของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม พบลักษณะอาการ

ของโรคที่มีระดับความรุนแรงแตกตางกัน ปรากฏกับสวนตางๆของมะมวง และจากการตรวจสอบเชื้อที่แยกไดมีความแตกตาง
ทางสัณฐานวิทยา ไดแกลักษณะของเสนใยและสปอรของเช้ือ รวมกับวิธีการตรวจสอบทางอณูชีววิทยาระดับโมเลกุล สามารถ
จําแนกชนิดของเชื้อรากอโรคแอนแทรกโนสไดเปน เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz and Sacc และ 
Colletotrichum  acutatum  J.H. Simmonds (พงศธร และปริญญา, 2554) ซึ่งจากความหลากหลายของชนิดเชื้อราสาเหตุ 
นาจะเก่ียวของกับความรุนแรงของโรคที่ปรากฏ ทําใหการควบคุมโรคดวยการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราบางชนิดทั้งใน
ระยะกอนและหลังเก็บเก่ียวในพื้นที่ปลูกแหงนี้ไมไดผลดีเทาที่ควร อยางไรก็ตามการใชสารปองกันกําจัดเชื้อราเพื่อการควบคุม
โรคหลังเก็บเก่ียวยังคงมีความจําเปนเพื่อยืดอายุการวางจําหนายไมใหเกิดการเนาเสียในระยะเวลาอันส้ัน   โดยทั้งนี้ตอง
คํานึงถึงมาตรการทางการตลาดท่ีเก่ียวของกับการควบคุมสารพิษตกคางในผลผลิตการเกษตร การศึกษาในคร้ังน้ีเพื่อตองการ
ทดสอบสารปองกันกําจัดเช้ือราที่ใหประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียว จากผลผลิตที่เก็บจากสวนมะมวงของ 
อ.พราว จ.เชียงใหม ที่พบวามีการเขาทําลายของเช้ือรากอโรคแอนแทรกโนสมากกวาหนึ่งชนิด ผลที่ไดจะเปนแนวทางในการหา
กรรมวิธีในการจัดการหลังการเก็บเก่ียวกับผลผลิตมะมวงที่เหมาะสมและสามารถแกไขปญหาไดตรงจุดตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบการเกิดโรคกับผลมะมวง เช้ือรา C. acutatum  ไอโซเลต P5R1-PH311 และ C. gloeosporioides  ไอโซเลต 
P6R2-PH132 ท่ีแยกจากใบและผลมะมวงจากสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองที่ใชเปนแปลงทดสอบการจัดการระบบการควบคุม
โรค (รัฐพลและคณะ, 2553) ของแหลงปลูกอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม กระตุนใหเช้ือสรางสปอรโดยเล้ียงบนอาหาร half  
strength potato dextrose agar (½ PDA)  ที่ลดความเขมขนของสวนประกอบอาหารลงคร่ึงหนึ่ง เก็บสปอรในน้ํากล่ันนึ่งฆา
เช้ือใหมีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร (ตรวจนับดวย haemacytometer) แลวนําไปปลูกเช้ือโดยหยดลงบนรอยแผลที่ผิว
ของผลมะมวงที่ทําแผลดวยเข็มผานการฆาเช้ือ  บมไวในกลองเก็บรักษาความชื้น ตรวจสอบรอยแผลที่พัฒนาขึ้นหลังการบม
เช้ือภายใน  7 วัน 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือราบางชนิดที่มีตอเช้ือรากอโรคบนอาหาร เตรียมสารเคมีประเภท
ดูดซึม 3 ชนิดไดแก คารเบนดารซิม โปรคลอราซ และอะซ็อกซี่สโตรบินและประเภทสัมผัส 2 ชนิดไดแก คอปเปอร อ็อกซี่คลอ
ไรดและแมนโคเซ็บผสมกับPDAใหมีความเขมขนในอาหารเทากับ 25  50 และ 100 ppm เพื่อใชเล้ียงเสนใยของเชื้อราสาเหตุที่
แยกไดทั้งสองชนิด นํามาเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมี โดยวัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางโคโลนีเช้ือราท่ีมีความเขมขนของสารเคมีระดับตางๆ แตละวิธีการๆละ 5 ซ้ํา หลังการบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน ที่
อุณหภูมิ 25 ± 2C บันทึกขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเสนใย และสังเกตลักษณะการเจริญของเชื้อรา นําคาที่ไดมา
คํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใย ( Percent inhibition of mycelial growth ) จากสูตร ( A – B ) / A  x  
100  ( A  =  คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางการเจริญเติบโตเสนใยของเชื้อราบนอาหารเปรียบเทียบ ; B  =  คาเฉล่ียเสนผาน
ศูนยกลางการเจริญเติบโตเสนใยของเชื้อราบนอาหารผสมสารปองกันกําจัดเช้ือรา) 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือราโปรคลอราซและอะซอ็กซี่สโตรบินในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ
ราบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวรวมกับการใชน้ํารอน ผลมะมวงที่เก็บจากสวนที่ใชเปนแปลงทดสอบ นํามาแชลงในสาร
แขวนลอยของสปอรของเช้ือ C. gloeosporioides  ไอโซเลต P6R2-PH132 และ C. acutatum  ไอโซเลต P5R1-PH311 ความ
เขมขน106 สปอรตอมิลลิลิตร แลวบมไวที่กลองเก็บรักษาความช้ืนที่อุณหภูมิ 25 ± 2ºC  เปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนนํามาแชใน
สารละลายโปรคลอราซ และอะซ็อกซี่สะโตรบิน ความเขมขน 50 และ 100 ppm  ที่ปรับอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอน  55 ºC  
และนําผลที่ผานการปลูกเช้ือแชในน้ํารอนเพียงอยางเดียว โดยแตละกรรมวิธีใชระยะเวลาในการแชผล 5 นาที ทําชุด
เปรียบเทียบคือผลมะมวงที่ผานการปลูกเช้ือและไมแชน้ํารอน  แตละกรรมวิธีใช 5 ผล เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 ± 2ºC ความชื้น
สัมพัทธ 95% ตรวจผลการเกิดโรคที่  7, 14 และ 21 วัน บันทึกผลจากการสังเกตรอยแผลแอนแทรกโนสที่เกิดขึ้นที่ผิว โดย
กําหนดคะแนนการเกิดโรคที่อางอิงจากเกณฑประเมินโรคท่ีสําคัญในมะมวงของ Akhtar และคณะ (2002)  ดังนี้คือ 0 = ไมเปน
โรค,1 = แผลขนาดเทาหัวเข็มหมุดจํานวน 2-3 แผล และมองเห็นไมชัดเจน, 2 = แผลคอนขางใหญต้ังแต 3 - 4 มิลลิเมตรขึ้นไป
และมีแผลต่ํากวา 5% ของเน้ือที่ผล, 3 = เปนโรค 5 - 25% ของเน้ือที่ผล, 4 = เปนโรค 26 - 50% ของเน้ือที่ผล และ 5 = เปนโรค
มากกวา 50% ของเน้ือที่ผล และประเมินอาการเสียหายเนื่องจากน้ํารอนของผลดังนี้  0 = ไมเกิด, 1 = <25%ของพ้ืนที่ผิว, 2 = 
<50% ของพื้นที่ผิว, 3 = <75%ของพื้นที่ผิว  และ 4 = 100% ของพื้นที่ผิว  
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ผลการทดลอง 
เช้ือรากอโรคแอนแทรกโนสที่แยกไดจากตัวอยางใบและผลมะมวงที่เปนโรค ไดแก C. gloeosporioides  ไอโซเลต 

P6R2-PH132 และ C. acutatum ไอโซเลต P5R1-PH311 เม่ือนํามาปลูกเช้ือเพื่อทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคกับ
ผลมะมวงน้ําดอกไมสีทอง  พบวาเช้ือทั้ง 2 ไอโซเลต สามารถกอใหเกิดอาการรอยแผลสีน้ําตาลดําที่พัฒนาจากรอยแผลที่ทําไวบนผิวผล
ในระยะเวลา 3 - 5 วัน และเกิดกลุมสปอรสีสมบนรอยแผลหลังปลูกเช้ือภายในเวลา 7 วัน ในการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกัน
กําจัดเชื้อราในการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อราท้ัง 2 ชนิด โดยวิธีผสมสารเคมีประเภทดูดซึม 3 ชนิดไดแก คารเบนดารซิม 
โปรคลอราซ และอะซ็อกซ่ีสโตรบินและประเภทสัมผัส 2 ชนิดไดแก คอปเปอร อ็อกซ่ีคลอไรดและแมนโคเซ็บ กับอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ให
มีความเขมขนในอาหารชนิดละเทากับ 25  50 และ 100 ppm  พบวาสารประเภทดูดซึม 2 ชนิดคือโปรคลอราซ และอะซ็อกซ่ีสโตรบนิ 
มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยไดที่ระดับความเขมขน 50 และ 100 ppm ตามลําดับ โดยที่โปรคลอราซสามารถ
ยับย้ังเช้ือรา C. acutatum และ C. gloeosporioides  ได 100% โดยไมมีการเจริญของเสนใยบนอาหารทดสอบ (Table 1)   
 
Table 1   Efficacy of different fungicides on the mycelial growth of  C. acutatum and C. gloeosporioides  in 

poisoned food technique 

 1,2 The results are presented as means of 5 replicated plates, Figures followed by different superscript letters differ significantly at 
95% according to Duncan’s new multiple range test 
 

Table 2  Effect of prochloraz and azoxystrobin combined with hot water treatments combinations on ‘Nam Dok 
Mai Si Thong’ mango inoculation with C. acutatum and C. gloeosporioides   

Treatment 

C. acutatum C. gloeosporioides   
anthracnose 

incidence score* 
Hot water damage 

score*
anthracnose 

incidence score* 
Hot water damage

score*

 
Day 

7 
Day 
14 

Day 
21 

Day
7

Day
14

Day
21

Day
7

Day
14

Day 
21 

Day 
7 

Day 
14 

Day
21

prochloraz 50 ppm 0.00 0.00 1.20 0.00 0.20  0.40 0.00 0.40 1.40 0.00 0.20 0.40
prochloraz 100 ppm 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
azoxystrobin 50 ppm 0.00 1.40 3.40 0.00 0.00 0.50 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00
azoxystrobin 100 ppm 0.00 0.20 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.00 0.00 0.00 0.00
hot  water 0.40 1.20 2.20 0.00 0.20 0.40 0.80 1.40 2.40 0.00 0.00 0.00
control 2.40 3.40 4.20 0.00 0.00 0.00 2.40 3.00 5.00 0.00 0.00 0.00

* The results are presented as means of 5 fruits.  

Fungicides 

C. acutatum C. gloeosporioides 

Mycelial growth (cm) 1 Growth inhibition (%) 2 Mycelial growth (cm) 1 Growth inhibition (%)2 

azoxystrobin 
 

25  ppm 
50  ppm 
100 ppm 

5.80  0.77 d 
2.90  0.78 b 
0.00  0.00 a 

33.64  0.88 h

66.82   0.40 ij 
100.00  0.00 k

4.70   0.75 d

1.84 
  0.43 b 

0.00  
 0.00 a

45.35   0.63 hi

78.60 
  1.36 j 

100.00  0.00 k

carbendazim 
 

25  ppm 
50 ppm 

100 ppm 

7.42  1.57 e 
4.16  0.91d 
1.90  0.37 b 

15.10  0.62 g

52.40  1.24 i 
78.26  0.48 j

6.32   0.37 e

3.72   0.56 c 
1.98  0.21 b

26.51  0.19 gh

56.74  1.54 i 
78.14  1.02 j

prochloraz 
 

25 ppm 
50  ppm 
100 ppm 

1.84  0.43 b 
0.00  0.00 a 
0.00  0.00 a 

79.18   1.24 j

100.00  0.00 k 
100.00  0.00 k

1.92  0.46  b

0.00   0.00 a 
0.00  0.00 a

78.84  0.82  j

100.00  0.00 k 
100.00  0.00 k

copper oxychloride 
 

25 ppm 
50  ppm 
100 ppm 

7.78  1.39 e 
5.32  1.17 d 
3.10  1.02 c 

10.98   0.75 f

39.13  1.73 h 
64.53  1.95 ij

7.30  0.21 e

4.14  0.46 d 
3.06  0.67 c

15.12  1.20 g

51.86  0.56 i 
64.42  0.22 ij

mancozeb 
25 ppm 
50  ppm 
100 ppm 

7.76  1.19 e 
4.18  1.39 d 
2.60  1.28 b 

11.21  1.17 f

52.17  0.77 i 
70.25  0.33 j

6.72  0.49 de

3.74 
 0.62 c 

2.22 
 1.02 b

21.86  0.34 g

56.50  0.45 i 
74.42  0.22 j

Control - 8.74  0.21e 0.00  0.00 a 8.60  0.56 e 0.00 
 0.00 a 
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ผลมะมวงน้ําดอกไมสีทองที่แชในสารละลายโปรคลอราซและอะซ็อกซี่สโตรบินที่ปรับอุณหภูมิ 55 ºC นาน 5 นาที ที่
ความเขมขน 50 และ 100 ppm  แลวบมไวที่อุณหภูมิ 25 ± 2ºC ความช้ืนสัมพัทธ 95% พบวา ใหผลในการยับย้ังการเกิดโรคแอน
แทรกโนสที่เกิดจาก C. acutatum และ C. gloeosporioides  ไดดีที่สุดตามลําดับเม่ือเทียบกับการแชน้ํารอนเพียงอยางเดียว และ
ในชุดควบคุมทีไ่มผานการจุมน้ํารอนจะเกิดอาการของโรคในระดับมากกวา 2 เม่ือเก็บไว 7 วันและสูงมากกวา 4 เม่ือเก็บไวนาน 21 วัน 
จากการกําหนดเกณฑใหคะแนนการเกิดโรคต้ังแต 0 ถึง 5  สวนผลการประเมินอาการเสียหายเนื่องจากน้ํารอน พบวาเกิดกับ
ผลมะมวงบางผลเทานั้นและอยูในระดับคะแนนที่ตํ่ากวา 1 คือไมเกิน 0.4 จากการกําหนดเกณฑใหคะแนนอาการเสียหาย
เนื่องจากน้ํารอน ต้ังแต 0 ถึง 4 (Table 2) 

 
วิจารณผล 

อะซ็อกซี่สโตรบิน เปนสารเคมีที่เกษตรกร อ.พราว จ.เชียงใหม ใชเปนสารเคมีหลักในการควบคุมโรคแอนแทรกโนสใน
สวนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง ซึ่งการใชอยางตอเน่ืองอาจมีผลตอการพัฒนาความตานทานตอสารเคมีนี้ของเช้ือรากอโรค ซึ่งผล
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรากอโรคที่แยกไดจากแหลงปลูกใน อ.พราว 
พบวาโปรคลอราซมีประสิทธภิาพดีที่สุดในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยบนอาหารทีค่วามเขมขน 50 ppm ในขณะท่ีตองใชความเขมขน
ของอะซ็อกซ่ีสโตรบินสูงถึง 100 ppm โดยที่โปรคลอราซสามารถยับย้ังเช้ือรา C. acutatum และ C. gloeosporioides  ได 100% โดย
ไมพบการเจริญของเสนใยบนอาหารทดสอบ ซึ่งสอดคลองกับรายงานเก่ียวกับผลของการใชสารปองกันกําจัดเชื้อราอยางตอเนื่อง
ที่มีผลตอการพัฒนาความตานทานของเชื้อรา C. gloeosporioides  (Kumar et al., 2007) ผลมะมวงที่ผานการปลูกเช้ือแลว
นํามาแชผลมะมวงในสารละลายรอนโปรคลอราซและอะซ็อกซ่ีสโตรบินอุณหภูมิ 55 C 5 นาที สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ลดการเขาทําลายของเช้ือรากอโรคแอนแทรกโนสที่แฝงอยูในผลมะมวงหลังเก็บเก่ียวลงไดดีกวาการแชน้ํารอนเพียงอยางเดียว แต
อยางไรก็ตามในสภาพการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2ºC ความช้ืนสัมพัทธ 95% นาน 21 วัน พบวาคุณภาพสีและผิวของผลจะลดลง
ตามลําดับเม่ือเก็บไวนานกวา 7 วนัขึ้นไป โดยที่ 21 วันจะพบลักษณะผิวผลมีรอยเหี่ยวยนมากซ่ึงไมเหมาะตอการวางจําหนาย ดังนั้นจึง
ควรตองมีการปรับอุณหภูมิในการเก็บรักษามะมวงที่ผานกรรมวิธีเหลานี้ใหเหมาะสมตอไปเพือ่การเก็บรักษาท่ีนานขึ้น  นอกจากนี้การ
วางระบบการจัดการควบคุมโรคที่ปฏิบัติต้ังแตระยะปลูกจนกระท่ังหลังเก็บเก่ียว จากการศึกษากอนหนานี้ของรัฐพลและคณะ 
(2553) ไดรายงานวาผลมะมวงที่เก็บจากสวนที่มีการวางระบบการควบคุมโรค พบปริมาณสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท่ีตกคาง
อยูในระดับที่ตํ่ามาก ดังนั้นหากมีการจัดการที่ดีในระยะปลูกจนกระทั่งหลังเก็บเก่ียว จะมีสวนชวยทําใหลดอัตราการใชสารเคมี
ในกระบวนการจัดการหลังเก็บเก่ียวลงได  

สรุปผลการทดลอง 
สารปองกันกําจัดเชื้อราประเภทดูดซึม 2 ชนิดคือโปรคลอราซ และอะซ็อกซี่สโตรบิน ใหประสิทธิภาพดีที่สุดในการ

ยับย้ังการเจริญทางเสนใยที่ระดับความเขมขน 50 และ 100 ppm ตามลําดับ โดยโปรคลอราซสามารถยับย้ังเสนใยเชื้อรา C. 
acutatum และ C. gloeosporioides ได 100% ผลจากการใชน้ํารอนรวมกับโปรคลอราซและอะซ็อกซี่สโตรบินที่ระดับความ
เขมขนตํ่าสุดที่ 50 และ 100 ppm ชวยลดการเกิดโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเก่ียวที่ผานการปลูกเช้ือดวย C. 
acutatum และ C. gloeosporioides  ที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 25  2ºC  ความช้ืนสัมพัทธ 95% นาน  21 วัน ไดดีที่สุด 
ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุนการวิจัยคร้ังนี้ 
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