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Abstract 
Chitosan at concentration of 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 and 6400 μg/ml were treated on its 

effectiveness on mycelial growth and spore germination of C. gloeosporioides.  At concentration of 800 μg/ml pH 
4.0 and 1600 μg/ml, pH 4.5, it could inhibit mycelial growth at 100% whereas at 800 μg/ml pH 4.5 inhibited spore 
germination at 100%.  Inoculated fruit with this fungus on one side and then, dipped this side in chitosan at 800 
μg/ml.  Disease incidence was reduced by 56.9% whereas dipped the other side (uninoculation) showed no 
reduction in disease incidence of inoculated side.  Mango fruits treated on one side with chitosan at the same 
concentration and inoculated on both side after store at 15 °C for 0, 5, 10, 15 and 20 days.  It showed that 
disease induce was reduced 55.9, 22.7, 12.3, 6.7 and 6.6%, respectively as comparing with untreated side. 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตแซนที่ระดับความเขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides พบวาที่ระดับความเขมขน 800 และ 1600 μg/ml ของ 
pH 4.0 และ 4.5 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตได 100 เปอรเซ็นต เมื่อทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรที่ระดับความ
เขมขนเดียวกัน พบวาที่ระดับความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 เปอรเซ็นต  ผลมะมวง
ที่มีการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ดานเดียวของผลแลวบมไวในสภาพชื้นเปนระยะเวลา 12 ชั่วโมง จากนั้นจุมผลมะมวง
ดานที่ปลูกเชื้อในสารละลายไคโตแซนความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 นั้นสามารถยับยั้งการเกิดโรคได 56.9 เปอรเซ็นต และ
เมื่อจุมผลมะมวงดานที่ไมไดปลูกเชื้อในสารละลายไคโตแซน พบวาไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคของผลดานที่
ปลูกเชื้อดังกลาว เมื่อจุมดานหนึ่งของผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml แลวเก็บรักษาไวที่ 15 °ซ. เปน
ระยะเวลา 0  5  10  15 และ 20 วัน กอนจะนํามาปลูกเชื้อทั้งสองดานของผล ไคโตแซนสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 
55.9  22.7  12.3  6.7 และ 6.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการเกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมไดจุมในสารละลายไคโต
แซน    
 

คํานํา 
 มะมวงน้าํดอกไมเปนมะมวงพันธุที่สําคัญทางเศรษฐกิจ ทาํรายไดใหแกเกษตรกรและผูขายไดดีแตมีส่ิงที่ตองแกไข
หลายประการ โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที่เกิดขึ้นกับผลมะมวงในชวงหลังการเก็บเกี่ยว จึงถือเปนปญหาสําคัญที่สรางความ
เสียหายไดเปนอยางมาก ไดมีการพัฒนาทางเลือกเพื่อทดแทนสารเคมีโดยเฉพาะทางเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ไดมีการ
ประยุกตใชไคโตแซนซึ่งเปนโพลีเมอรของ β-1,4-D-glucosamine ที่พบเปนองคประกอบสวนเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมสัตว
น้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งเปลือกกุงและปู ไคโตแซนสามารถรบกวนการเจริญของเชื้อราไดอยางกวางขวาง รวมทั้งกระตุนใหเกิด
กระบวนการทางชีวเคมีในเนื้อเยื่อของพืชอาศัย โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกิดแผลโรคใหมีขนาดเล็กลง ในขณะที่
กลไกการยับยั้งเชื้อราของไคโตแซนนั้นจะมีมากกวาหนึ่งกลไกเขามารวมกัน (El Ghaouth, 1994) ไคโตแซนจึงกลายเปน
ทางเลือกเพื่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว  

ในงานวิจัยครั้งนี้จะศึกษาผลของไคโตแซนตอการเจริญเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสและความเขมขนที่เหมาะสมของไคโตแซนในการเคลือบผิว ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 
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อุปกรณและวิธีการ 
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเจรญิเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides  

ศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมไคโตแซน
เขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 นํากลุมเสนใยของเชื้อรา                      
C. gloeosporioides ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 ซม. ใหดานที่มีเสนใยของเชื้อราสัมผัสกับอาหาร บมเชื้อไวเปนเวลา 7 วัน 
จากนั้นวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีของเชื้อรา เปรียบเทียบกับโคโลนีของเชื้อราที่เจริญบนอาหารที่ไมมีไคโตแซน หา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา  

ศึกษาการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมไคโตแซน
เขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ระดับ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 โดยนําสารแขวนลอยสปอร
ปริมาตร 0.5 มล. เกลี่ยสารแขวนลอยสปอรใหกระจายไปทั่วผิวอาหารเลี้ยงเชื้อ บมเชื้อไวเปนเวลา 6 ชั่วโมง ตรวจสอบการงอก
ของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน โดยนับการงอกของสปอรที่มี germ tube ยาวกวาครึ่งหนึ่งของความยาวสปอรเปรียบเทียบ
จํานวนการงอกของสปอรกับจํานวนสปอรที่งอกบนอาหารที่ไมมีไคโตแซน หาเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา   
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 
 ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides 
ดวยสารแขวนลอยสปอรเขมขน 105 สปอร/มล. ดานหนึ่งของผลมะมวง บมเชื้อไว 12 ชั่วโมงในสภาพชื้น ใชไคโตแซนที่ใหผลใน
การยับยั้งการงอกของสปอรไดดีที่สุด แบงผลมะมวงเปนสองกลุมทดลองคือ จุมผลมะมวงดานที่มีการปลูกเชื้อลงในสารละลาย
ไคโตแซน กับจุมผลมะมวงดานที่ไมไดมีการปลูกเชื้อลงในสารละลายไคโตแซน บมใหเกิดโรคเปนเวลา 7 วัน ประเมินเปอรเซ็นต
การเกิดโรคของดานที่มีการปลูกเชื้อบนผลมะมวงเทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว 

ศึกษาผลของไคโตแซนภายหลังระยะเวลาที่แตกตางกันตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยจุม
มะมวงดานหนึ่งของผลในไคโตแซนที่ใหผลในการยับยั้งการงอกของสปอรที่ดีที่สุด กอนการนําผลมะมวงไปเก็บที่อุณหภูมิ 15 °ซ. 
และนําผลมะมวงออกมาในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาเพื่อปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ดวยสารแขวนลอย 
สปอรเขมขน 105 สปอร/มล. ทั้งสองดานของผล นําผลมะมวงบมเชื้อในสภาพชื้นเปนเวลา 12 ชั่วโมง กอนบมไวใหเกิดโรคเวลา 7 
วัน ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรคทั้งสองดานของผลและเปรียบเทียบผลของไคโตแซนที่อยูบนผลมะมวงตามระยะเวลาที่ตางกัน 

 
ผลและวิจารณ 

ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเจรญิเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C.  gloeosporioides  
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีการผสมไคโตแซน
เขมขน  100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5  พบวาเชื้อราถูกยับยั้งได 100 
เปอรเซ็นต บน PDA ที่มีไคโตแซนเขมขน 6400 และ 3200 μg/ml ในทุกระดับ pH ที่ทดสอบเมื่อเทียบกับชุดควบคุม และ
สอดคลองกับเกศนรี (2544) ที่ระบุวาไคโตแซนเขมขน 3200 μg/ml สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีของเชื้อรา                           
C. gloeosporioides ได100 เปอรเซ็นต ในการทดสอบยังพบวาอาหารเลี้ยงเชื้อผสมไคโตแซน 1600 และ 800 μg/ml pH 4.5 
และ 4.0 ตามลําดับ ก็มีการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรานี้ 100 เปอรเซ็นต  

การทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีการผสมไค
โตแซนเขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 ที่เวลา 6 ชั่วโมง  พบวา PDA 
ที่ผสมไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.0 และ pH 4.5 นั้นสามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต 
ในขณะไคโตแซนเขมขน 1600 μg/ml ในทุก pH ที่ทดสอบสามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 เปอรเซ็นต และพบวาไค
โตแซนเขมขน 800 μg/ml ที่ pH 4.0 และ 4.5 นั้นมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในการยับยั้งการงอกของสปอรได 100 
เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของเกศนรี (2544) ที่ระบุวา pH 4.5 นั้นมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุด จึงเลือกใชไคโตแซนความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 เพื่อทดสอบการยับยั้งการเกิด
โรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยวตอไป 
 
 
 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 ผลของไคโตซานตอโรคแอนแทรคโนส 51 

 

0
20
40
60

0 5 10 15 20
Days after dipped one side into chitosan and storage before 

inoculated both sideDi
se

as
e 

inc
ide

nc
e 

inh
ibi

tio
n 

(%
)

0
20
40
60

A B C
Inoculated and dipped in same side (A), in the other side (B) and 

inoculated only (C) 

Di
se

as
e 

inc
id

en
ce

 in
hib

itio
n(

%
) 

0

50

100

150

0 100 200 400 800 1600 3200 6400

Chitosan concentration (microgram/ml)

Fu
ng

al 
gr

ow
th

 in
hib

ito
n 

(%
)

0

50

100

150

0 100 200 400 800 1600 3200 6400

Chitosan concentration (microgram/ml)

Sp
or

e 
ge

rm
ina

tio
n 

inh
ib

itio
n (%

)

pH 4.0

pH 4.5

pH 5.0

pH 5.5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 การยับยั้งการเจริญ (%) และการยับยั้งการงอก (%) ของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA ที่มีไคโตแซนเขมขน 0  100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ระดับ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5  
 
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง  

หลังการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ดานหนึ่งของผล แลวจุมผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 
μg/ml pH 4.5 พบวาเมื่อจุมผลมะมวงดานที่มีการปลูกเชื้อลงในสารละลายไคโตแซนดังกลาวสามารถยับยั้งการเกิดโรคได 
56.9 เปอรเซ็นต เทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว สวนการจุมผลมะมวงดานที่ไมมีการปลูกเชื้อนั้นพบวาไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการปลูกเชื้ออยางเดียว   

เมื่อจุมผลมะมวงดานหนึ่งของผลในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 °ซ. 
กอนนํามาปลูกเชื้อในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาตามลําดับ เมื่อประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผล
มะมวงของดานที่จุมในสารละลายไคโตแซนไปกอนหนานั้นพบวาสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 55.9  22.7  12.3  
6.7 และ 6.6 เปอรเซ็นต ในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ตามลําดับเมื่อเทียบกับการเกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมไดจุมใน
สารละลายไคโตแซน พบวาความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคภายหลังการปลูกเชื้อของไคโตแซนที่อยูบนผิวมะมวงจะลด
ต่ําลงอยางมีนัยสําคัญตั้งแตวันที่ 5 ของการเก็บรักษาเปนตนไป ซึ่งสอดคลองกับ Hadwiger and Beckman (1980) ที่ระบุวา
ไคโตแซนเขมขน 10 mg/ml ก็สามารถปองกันเชื้อรา Fusarium solani บนฝกถั่วไดไมเกิน 17 วัน หรือนอยกวานั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การยับยั้งโรค (%) ของผลมะมวงที่ปลูกเชื้อเปนเวลา 12 ชั่วโมง จึงจุมผลมะมวงในไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 
4.5 ดานที่มีการปลูกเชื้อและดานที่ไมไดมีการปลูกเชื้อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้ออยางเดียวการเกิดโรคแอนแทรค
โนส และการยับยั้งการเกิดโรค (%) ของผลมะมวงที่มีการจุมในไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 ดานเดียวของ
ผล และปลูกเชื้อทั้งสองดานของผลในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาที่ 15 °ซ. 

 
สรุป 

 ไคโตแซนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 100เปอรเซ็นต บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA ที่ผสมไคโตแซนตั้งแต 800 และ 1600 μg/ml ของ pH 4.0 และ 4.5 ตามลําดับและที่ความเขมขน 800 μg/ml สามารถ
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ยับยั้งการงอกของ สปอรได 100 เปอรเซ็นต เมื่อปลูกเชื้อราบนผลมะมวงแลวจึงจุมผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 
800 μg/ml สามารถยับยั้งการเกิดโรคได 56.9 เปอรเซ็นต ซึ่งความเขมขนดังกลาวนี้ไมเหมาะสมในการยับยั้งการเกิดโรคแอน
แทรคโนสบนผลมะมวง สวนการปลูกเชื้อและจุมในสารละลายไคโตแซนคนละดานกันนั้นไมมีผลในการยับยั้งการเกิดโรคเมื่อ
เทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว และไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml บนผิวของผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้อราทันที
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสผลมะมวงได 55.9 เปอรเซ็นต  แตความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคของไคโตแซนนั้น
ลดลงไปมากกวาครึ่งเมื่อมีการปลูกเชื้อราบนผลมะมวงในวันที่ 5 หลังการจุมในสารละลายไคโตแซนเปนตนไป เทียบกับการ
เกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมจุมในสารละลายไคโตแซนและปลูกเชื้อราพรอมกัน  

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
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