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Abstract 
Peel senescent spotting usually happens with a concomitant ripening of banana, especially banana cv. 

Kai. This occurring is unsatisfied appearance for consumer contributing to the produce depreciation. Assessment 
of senescent spotting is rather difficult to quantify. Image processing might be an alternative way to set the criteria 
of quantitative assessment. The objective of this work was the comparative study of senescent spotting 
percentage of Kai banana which were treated and untreated by high temperature, using image processing. 
Sample was placed in a hot air oven at the temperature of 42°C for 24 h and left them at ambient condition (22-
28°C, 50-60 %RH) for 5 days. Sample photographs were daily taken by a digital camera and the black space was 
then analyzed in order to calculate the senescent spotting percentage. The results showed that the senescent 
spotting percentage of untreated banana was remarkably increased with the elapsed time, while the treated 
banana could retard the physiological disorder evidently. The increased senescent spotting percentages of 
treated and untreated banana by the temperature in the day 5 were averaged 3.5 and 24.0%. 
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บทคัดยอ 
การตกกระมักจะเกิดขึ้นพรอมๆ กันกับการสุกของกลวย โดยเฉพาะอยางย่ิงกับกลวยไข การเกิดกระนี้เปนส่ิงที่ไมพึง

ประสงคสําหรับผูบริโภค ซึ่งสงผลทําใหมูลคาผลิตผลลดลง การประเมินการตกกระในเชิงปริมาณทําไดคอนขางยาก การ
ประมวลผลภาพอาจจะเปนทางเลือกหนึ่งเพื่อใชกําหนดเกณฑการประเมินในเชิงปริมาณได วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ คือ 
การศึกษาเปรียบเทียบการตกกระของกลวยไขที่ผานและไมผานการบมดวยอุณหภูมิ โดยใชการประมวลผลภาพ  บมตัวอยาง
ไวในตูอบที่อุณหภูมิ 42°C เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวทิ้งไวที่สภาวะแวดลอม (อุณหภูมิ 22-28°C ความช้ืนสัมพัทธ 50-60 %) 
เปนเวลา 5 วัน และถายภาพตัวอยางทุกวันดวยกลองดิจิตอล จากนั้นนําภาพมาวิเคราะหพื้นที่สีดําเพื่อคํานวณหาพื้นที่ของการ
ตกกระ (รอยละ) จากผลการทดลองพบวา การตกกระของกลวยที่ไมผานการบมเพิ่มขึ้นตามเวลาอยางชัดเจน ในขณะท่ีกลวยที่
ผานการบมสามารถชะลอความผิดปกติทางสรีรวิทยาอยางเห็นไดชัด การตกกระของกลวยที่ผานและไมผานการบมดวย
อุณหภูมิในวันที่ 5 มีคาเพิ่มขึ้นรอยละโดยเฉล่ีย 1.3 และ 27.1  
คําสําคัญ: กลวย ภาพ ความผิดปกติทางสรีรวิทยา  
 

คํานํา 
กลวยไข (Kai banana) มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Musa (AA group) ผลสีเหลืองสวยนารับประทาน  ปญหาที่มักจะพบ

กับกลวยไขสุกบอยคร้ัง คือ ผิวตกกระเปนจุดสีดํา ซึ่งเปนลักษณะที่ไมพึงประสงคของผูบริโภค อีกทั้งปริมาณการสงออกของ
กลวยไขยังมีแนวโนมลดลง งานวิจัยของ สายชล (2538) ไดศึกษากลไกและการควบคุมการตกกระของกลวยไขสุกดวยอุณหภูมิ
สูง พบวา การวางกลวยไขทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง กลวยไขจะคอยๆ ตกกระเพิ่มมากขึ้น ขณะที่การใชอุณหภูมิสูงที่ 42 องศา
เซลเซียส เปนเวลานาน 6-24 ชั่วโมง สามารถยับย้ังการตกกระของกลวยไขสุกไดอยางถาวร การตกกระของกลวยไขสุก สาเหตุ
เบื้องตนไมไดเกิดจากเช้ือโรคอยางแนนอน แตคงเกิดจากการที่ปลอยทิ้งไวใหกลวยงอมเต็มที่ ซึ่งจะทําใหเนื้อเย่ือบริเวณท่ีเกิด
รอยตกกระเกิดรอยยุบตัว เนื่องจากน้ําบริเวณรอบขางไหลเขามาทดแทน ทําใหเนื้อเย่ือติดเชื้อไดงาย จนกระท่ังผิวของกลวยไข
กลายเปนสีดํา 
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จิตรา (2543) พบวา กลวยไขที่ไดรับอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 24 ชั่วโมง สามารถปองกันการตกกระ
ไดอยางนอย 5 วัน และผลกลวยไขมีปริมาณสารประกอบฟนอล chlorogenic acid การออนตัวของผลและการพัฒนาของสี
เปลือกเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว ในขณะท่ีมีกิจกรรมเอนไซม phenylalanine ammonia lyase (PAL) และ polyphenol oxidase 
(PPO) ลดลง  การศึกษาการเปล่ียนแปลงเอนไซม cell wall hydrolases และองคประกอบของผนังเซลลในเปลือกและเน้ือของ
ผลกลวยไขระหวางออนตัว และการหลุดรวงของผลกลวยระหวางการสุกภายใตความช้ืนสัมพัทธตํ่าและสูง (สายชล, 2554) 
พบวา การออนตัวของเปลือกและเน้ือของผลกลวยไขระหวางการสุก เกิดขึ้นในลักษณะที่คลายกัน เพคตินที่ละลายน้ําไดมีการ
เพิ่มขึ้นในเนื้อแตไมไดเพิ่มในเปลือก กิจกรรม pectin methylesterase ลดลงในเปลือกแตเพิ่มในเนื้อ ขณะที่กิจกรรม 
polygalacturonase ลดลงในเปลือกแตเพิ่มในเนื้อ กิจกรรม -galactosidase มีการเพิ่มในเปลือกมากกวาในเนื้อ สวน
กิจกรรม cellulase ทั้งในเปลือกและเน้ือไมมีการเปล่ียนแปลงระหวางการสุก การศึกษาการหลุดรวงของผลกลวยไขและกลวย
หอมทองระหวางการสุก พบวา ทั้งผลกลวยไขและกลวยหอมทองที่บมใหสุกภายใตความช้ืนสัมพัทธสูง (90%) มีการหลุดรวง
ของผลมากกวาและเร็วกวาผลกลวยที่บมใหสุกภายใตความช้ืนสัมพัทธตํ่า (60%) ดังนั้น การเก็บกลวยไขในบรรยากาศท่ีมี
ความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 เปอรเซ็นต จะสงเสริมใหการตกกระเพิ่มมากขึ้น 

เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image processing technology) ถูกนํามาประยุกตใชกับงานหลากหลายดาน อาทิ
เชน เคร่ืองตนแบบสําหรับคัดแยกเมล็ดขาวดําดวยใชการประมวลผลภาพ (วัชรชัย, 2546) การศึกษาพฤติกรรม Soil arching 
ของเสาเข็มเวนระยะในโมเดลยอสวน (ธนาดล และประสพศิริ, 2547) ระบบคาดการณจราจร SmartPhlow ของบริษัท ไมโคร
ซอพท คอรปอเรชัน (Robbins, 2003) ในนครซีแอตเติล ที่สามารถแสดงบนจอโทรศัพทมือถือหลังจากที่ไดมีการพัฒนามา
ต้ังแตป ค.ศ. 2003 อยางตอเนื่อง จนสามารถวางตลาดเพื่อขายลิขสิทธิ์ไดเม่ือตนป ค.ศ. 2005 การวัดความยาวคลองประสาท
รากฟน แบบ 3 มิติ (Germans  et al., 2008) ซึ่งปกติจะวัดระยะเชนนั้นใหแมนยําใหครบท้ังสามแนวทําไดยาก ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงไดนําเทคโนโลยีการประมวลผลภาพมาประยุกตใชกับการประเมินการตกกระของกลวยไข โดยศึกษาเปรียบเทียบรอยละการ
ตกกระของกลวยไขที่ควบคุมดวยอุณหภูมิสูงกับกลวยไขที่วางไวในบรรยากาศปกติ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
กลวยไขที่นํามาศึกษา เปนกลวยไขที่ใกลจะสุก โดยหาซ้ือมาจากทองตลาดในคร้ังเดียวกัน นํากลวยไขใกลสุกที่ยังไม

ตกกระมาเช็ดใหสะอาด อยางระมัดระวังไมใหกลวยช้ํา กลวยไขจะถูกแบงออกเปน 2 กลุม กลุมละ 10 ผล กลวยกลุมแรกนํามา
ไวในตูอบควบคุมอุณหภูมิที่ 42 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง จากนั้นวางไวในสภาวะบรรยากาศปกติ (22-28 องศาเซลเซียส 
50-60%RH) กลวยกลุมที่ 2 วางไวในสภาวะบรรยากาศปกติ (ตัวควบคุมสําหรับเปรียบเทียบ) ถายภาพกลวยไขทั้งสองกลุม
ดวยกลองดิจิตอล ความละเอียด 10 ลานพิเซล ทุกวัน เปนระยะเวลานาน 5 วัน หลังจากถายภาพเสร็จ ภาพถายจะถูกปรับ
ความคมชัด เปล่ียนภาพสีเปนภาพสีขาว-ดํา และวิเคราะหหารอยละการตกกระของกลวยไขดวยโปรแกรมการประมวลผลภาพ 
โดยคํานวณจากพ้ืนที่สีดําที่เพิ่มขึ้นในแตละวันจากวันเร่ิมแรกที่ทําการศึกษา ดังแสดงใน Figure 1  

 
 

 
 
 
 
Figure 1  Using Image processing for Kai banana pictures of (a) original (b) after adjusted contrast (c) after 

converted to white-black and (d) window that showed the percentage of black area 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ภาพถายการตกกระของกลวยไขกอนและหลังใชการประมวลผลภาพท่ีควบคุมอุณหภูมิ แลวทิ้งไวในบรรยากาศปกติ 

และกลวยไขที่วางไวในบรรยากาศปกติ (ตัวควบคุมสําหรับเปรียบเทียบ)แสดงดัง Figure 2 จากภาพถายกอนและหลังใชการ
ประมวลผลภาพจะเห็นไดชัดเจนวา ภาพสีปกติกอนใชการประมวลผลภาพของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิเกือบจะไมเห็นความ
แตกตางของการตกกระ เม่ือเวลาผานไป 5 วัน แตกลวยไขซึ่งเปนตัวควบคุมจะมีการตกกระเพ่ิมขึ้นหลายเทาจากวันเร่ิมแรกที่

(a) (b) (c) (d) 
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ทําการศึกษา ในทางตรงกันขาม ภาพสีขาว-ดําหลังใชการประมวลผลภาพของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิจะเห็นความแตกตาง
ของการตกกระ ซึ่งสามารถประเมินรอยละการตกกระท่ีเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยไดตามเวลาท่ีผานไป โดยเฉพาะอยางย่ิง ภาพสี
ขาว-ดําหลังใชการประมวลผลภาพของกลวยไขซึ่งเปนตัวควบคุม สามารถประเมินเปนรอยละการตกกระท่ีเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน 
 

 

 
    

 วันเร่ิมแรก 
 
 
 

    
 1 วัน ผานไป 
 
 
 

    
 2 วัน ผานไป 
 
 
 

    
  3 วัน ผานไป 
 
 
 

    
 4 วัน ผานไป 
 
 
 

    
 5 วัน ผานไป 
 
Figure 2  Pictures of senescent spots on Kai banana before and after using image processing for group 1 treated 

by 42oC for 24 h and left at normal atmosphere (left side) and group 2 is a control which left at normal 
atmosphere (right side) with elapsed time 

 
Figure 3 เปนแผนภูมิที่ใชเปรียบเทียบรอยละของการตกกระท่ีเพิ่มขึ้นในแตละวัน ของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิและ

กลวยไขซึ่งเปนตัวควบคุม โดยวันเร่ิมแรกที่ทําการศึกษา มีพื้นที่สีดําอยูรอยละ 1.7 ผลการวิเคราะหรอยละการตกกระท่ีเพิ่มขึ้น
ดวยการประมวลผลภาพ ดัง Figure  3 พบวา การตกกระของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิ เพิ่มขึ้นรอยละ 0.8 0.9 1.0 1.1 และ 
1.3 ในขณะท่ีการตกกระของกลวยไขซึ่งเปนตัวควบคุม เพิ่มขึ้นรอยละ 1.5 3.2 9.2 12.5 และ 27.1 เม่ือเวลาผานไป 1 2 3 4 
และ 5 วัน ตามลําดับ รอยละการตกกระของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิและกลวยไขที่วางไวในบรรยากาศปกติ (ตัวควบคุม) คิด
เปน 0.8 เทา และ 16 เทาของรอยละการตกกระในวันเร่ิมแรก จากผลการศึกษาคร้ังนี้ กลวยที่ไดรับการควบคุมอุณหภูมิที่ 42 
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องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 24 ชั่วโมง สามารถปองกันการตกกระไดไมนอยกวา 5 วัน เนื่องจากการเก็บที่อุณหภูมิ 42 
องศาเซลเซียส สามารถชะลอการทํางานของเอนไซมที่เก่ียวของกับการเกิดกระได ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัยเหลานี้ (จิตรา, 
2543 และสายชล, 2538)  

 
Figure 3  Increased percentage of senescent spots on Kai banana from the initial day (1.7%) (a) 42oC for 24 h 

and left at normal atmosphere (b) left at normal atmosphere (control) 

   
สรุปผล 

การประมวลผลภาพสามารถใชประเมินรอยละการตกกระของกลวยไขเชิงตัวเลขไดอยางชัดเจน โดยกลวยที่ผานการ
ควบคุมอุณหภูมิที่ 42 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานาน 24 ชั่วโมง สามารถปองกันการตกกระไดไมนอยกวา 5 วัน หาก
เปรียบเทียบรอยละการตกกระของกลวยไขที่ควบคุมอุณหภูมิและกลวยไขที่วางไวในบรรยากาศปกติ (ตัวควบคุม) พบวา กลวย
ไขที่ควบคุมอุณหภูมิและกลวยไขที่วางไวในบรรยากาศปกติ มีรอยละการตกกระเพ่ิมขึ้น 0.8 และ 16 เทาของรอยละการตกกระ
วันเร่ิมแรก 

 
คําขอบคุณ 

ขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ใหงบประมาณและสถานที่ในการดําเนินงานวิจัย 
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