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Abstract 
The mangosteen pericarp powder is the agricultural wastes which can be made available by mangosteen 

extraction for anti-microbial use. Therefore, the important objective of this research was utilized mangosteen 
pericarp powder for packaging material production that could inhibit anthracnose fungi in “Hom Thong” banana 
(Musa AAA group). The investigation produced (1) paper with 25-100% (w/w of OD weight of bleached 
eucalyptus pulp) of mangosteen pericarp powder, (2) paper coated with 5-25% (v/v of coating solution) of 
mangosteel pericarp powder extraction and (3) rice straw carboxymethylcellulose (CMCr) film added mangosteen 
pericarp powder extraction at 1000 – 25000 ppm. Next, paper and film were tested the inhibitory of anthracnose 
fungi on PDA (potato dextrose agar) and incubated at 25°C for 48 hrs. The results demonstrated the production 
types of packaging material had affected the inhibition of banana anthracnose fungi. The paper with 100% 
mangosteen pericarp powder addition and paper coating with 25% concentration of mangosteen extraction 
presented the diameter of banana anthracnose colonies of 0.54 ± 0.1 and 0.73 ± 0.1 cm, respectively. According 
to the inhibition of CMCr film results, the addition of mangosteen extract at 25,000 ppm had 0.58 ± 0.1 cm 
diameter of banana anthracnose colonies. The control paper and film gave banana anthracnose colonies diameter 
of 1.68 ± 0.1 and 1.83 ± 0.1 cm, respectively. 
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บทคัดยอ 
ผงเปลือกมังคุดจัดเปนเศษเหลือทางการเกษตรชนิดหนึ่ง ที่ถูกนํามาใชประโยชนในการสกัดสารยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย  

ดังนั้นการใชประโยชนผงเปลือกมังคุดเพื่อผลิตวัสดุบรรจุภัณฑ ที่สามารถยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
จึงเปนวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยเร่ืองนี้ โดยทําการทดลอง(1) ผลิตกระดาษท่ีเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 25 – 
100% ของเย่ือยูคาลิปตัสฟอกขาวอบแหง (2) เคลือบกระดาษดวยสารสกัดจากเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 5 – 25% ของ
สารละลายเคลือบผิวกระดาษ และ (3) ผลิตฟลมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสจากเยื่อฟางขาว (CMCr) ที่เติมสารสกัดจากเปลือก
มังคุดที่ระดับความเขมขน 1000 – 25000 ppm นํากระดาษและฟลมที่ผลิตไดมาทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือสาเหตุโรค
แอนแทรกโนสบนอาหาร  PDA (potato dextrose agar) บมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากการทดลอง
พบวากระบวนการผลิตวัสดุบรรจุภัณฑสงผลโดยตรงตอประสิทธิภาพการย้ับยังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
(Colletotrichum musarum) โดยกระดาษเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100% และ กระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัด
จากมังคุดที่ระดับความเขมขน 25% มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเช้ือราเทากับ 0.54 ± 0.1 และ 0.73 ± 0.1 ซม. 
ตามลําดับ ในกรณีของฟลม CMCr ที่ระดับการเติมสารสกัดจากเปลือกมังคุด 25,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเช้ือ
ราเทากับ 0.58 ± 0.1 ซม. เม่ือเปรียบกับชุดควบคุมของกระดาษและฟลม พบวา มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเช้ือรา
เทากับ 1.68 ± 0.1 และ 1.83 ± 0.1 ซม. ตามลําดับ 
คําสําคัญ: ผงเปลือกมังคุด, กลวยหอมทอง, เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส  
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คํานํา 
กลวยหอมทองเปนผลไมเปนผลไมเศรษฐกิจสงออกที่สําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง โดยตลาดสงออกกลวยหอม

ของไทยที่สําคัญไดแก ญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย อเมริกา และ ประเทศในกลุมตะวันออกกลาง จากขอมูลการสงออกกลวยไทยไป
ญี่ปุน ในป 2550-2552 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น จากปริมาณการสงออก 1,134 ตัน คิดเปนมูลคา 29.95 ลานบาท ในป 2550 เพิ่ม
เปน 2,309 ตัน คิดเปนมูลคา 72.59 ลานบาท ในป 2552 หรือเพิ่มขึ้นรอยละ 42.69 และ 55.68 ตอป ตามลําดับ โดยการ
สงออกกลวยหอมสดมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ในอัตราเฉล่ียรอยละ 46.65 และ 57.01 ตอป (หนังสือพิมพแนวหนา, 2553) แต
เนื่องจากกลวยหอมเปนผลไมที่เกิดความเสียหายไดงายเนื่องจากเปนผลไมที่มีอัตราการหายใจสูง มีอายุการเก็บรักษาท่ีส้ัน จัด
อยูในกลุมของ climacteric fruit สามารถผลิตและตอบสนองตอเอทิลีนไดอยางรวดเร็วในระหวางที่เกิดการสุก โดยกาชเอทิลีน
จะกระตุนใหเกิดการสลายตัวของคลอโรฟลลทําใหสีเขียวหายไป (มาระตี และ อุษณา, 2550) นอกจากนี้ยังพบวากลวยหอม
ทองสามารถเกิดการเสียหายเน่ืองจากเช้ือจุลินทรียหรือเช้ือราภายหลังการเก็บเก่ียวได โดยโรคที่สําคัญคือ เช้ือราท่ีขั้วหวี 
(crown rot) และ โรคแอนแทรกโนส ซึ่งเปนโรคที่เกิดจากเชื้อจุลินทรียในกลุม Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc. , 
Colletotrichum musae (Berk. & M. A. Curt.) Arx. , Verticillium theobromae (Turconi) E. W. Mason & S. J. Hughes, 
Fusarium spp. และ Acremonium spp. (Jones, 1997) 

จากสาเหตุความเสียหายของกลวยหอมทองที่ถูกเช้ือจุลินทรียเขาทําลาย จึงทําใหมีการใชสารเคมีปองกันและกําจัด
โรคพืชมีอยางแพรหลาย อาทิ สารตานเชื้อราคารเบนดาซิม (carbendazim) และ เบโนมิล (benomly) เปนตน แตเนื่องจากสาร
ดังกลาวเปนสารประเภทดูดซึมอาจมีการแพรหรือสะสมในรางกายผูบริโภค ดวยเหตุนี้ จึงมีการหาวิธีการควบคุมโรคพืชที่มี
ความปลอดภัยตอมนุษย โดยการใชประโยชนสารสกัดจากธรรมชาติมาทดแทนสารเคมีกลุมดังกลาว จากการคนควาขอมูล
พบวา ผงเปลือกมังคุดมีสารสําคัญพวกแทนนิน (tannin) มีฤทธิ์สมานแผลชวยใหแผลหายเร็วขึ้น และสารแซนโทน (xantones) 
ไดแก mangostins มีฤทธิ์ในการตานแบคทีเรียและเชื้อราได (วันดี, 2541) และจากการศึกษาของ Limpisathian (2008)  
พบวาสารแซนโทนมีอยูมากในสวนของ เปลือก และ ยาง ของพืช Guttiferaeous ไดแก Garcinia mangostana L. สวนท่ีสกัด
ไดจาก pericarp ของผลสุกมีฤทธิ์เสริมภูมิคุมกัน ยับย้ังแบคทีเรีย ยับย้ังการกลายพันธุของโคโลนีแบคทีเรีย ยับย้ังเซลลมะเร็ง 
และยังมีฤทธิ์ทางยาอื่นๆ ได โดยงานวิจัยเร่ืองนี้มีวัตถุปรสงคหลักในการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑที่ยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรก
โนสของกลวยหอมทอง จากการทดลองนําผงเปลือกมังคุดและสารสกัดจากผงเปลือกมังคุดมาใชประโยชน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมกระดาษผงเปลือกมังคุดและกระดาษเคลือบฟลมสารสกัดจากผงเปลือกมังคุด 

นําเย่ือยูคาลิปตัสฟอกขาวช่ังที่สภาวะสด 7 กรัมและปนเย่ือรวมกับแปง (modified starch) ที่ระดับ 10% ของน้ําหนัก
เย่ือกระดาษอบแหง ทําการเติมผงมังคุดที่ระดับความเขมขน 0, 25, 50, 75 และ100 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักเย่ือกระดาษ
อบแหงตามลําดับ และ เติมน้ําปริมาณ 2000 มิลลิลิตร หลังจากนั้นปนผสมทั้งหมดเขาดวยกันและแชสวนผสมท้ังหมดเปน
เวลา 1 ชั่วโมง ตอจากน้ันสวนผสมทั้งหมดทําการฟอรมแผนกระดาษ ในกรณีของกระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัดจากผงเปลือก
มังคุด นําแผนกระดาษท่ีผลิตขึ้นจากปริมาณเย่ือกระดาษท่ีเทากันกับกระดาษผงเปลือกมังคุดที่ผานการอบแหงเรียบรอยแลว 
เคลือบผิวกระดาษดวยสารเคลือบผิวกระดาษท่ีผลิตจากสวนผสมของแปงมันสําปะหลัง 7 กรัมกับซอบิทอล (sorbital) 2.1 กรัม
ในน้ํา 100 มิลลิลิตร ละลายใหเปนเนื้อเดียวกันที่อุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 20 นาที หลังจากนั้นเติมสารสกัดจากเปลือกผง
มังคุดที่ไดจากวิธีการสกัดรอนที่ระดับความเขมขน 5, 10, 15, 20 และ 25% (v/v) ตามลําดับ ในขั้นตอนสุดทายทําการปเปต
สารละลายฟลมที่ได 5 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษและเคลือบผิวกระดาษใหทั่วทั้งแผน แลวอบกระดาษใหแหงเปนเวลา 10 นาที  
ที่อุณหภูมิ 80 oC 
2. การผลิตฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส 

เติมสารสกัดจากผงเปลือกมังคุดในน้ํากล่ันปริมาตร 100 มิลลิลิตร ดวยอัตราสวน 1,000, 5000, 10,000, 15,000, 
20,000 และ 25,000 ppm ตามลําดับ จากนั้นเติมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสจากเยื่อฟางขาวปริมาณ 3 กรัม คนสวนผสม
ทั้งหมดใหละลายเปนเนื้อเดียวกันเปนเวลา 5 นาที เทสารละลายลงในเพลทวงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 50 ๐C เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําฟลมออกจากตูอบ ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง แลวลอกแผนฟลม
ออกจากเพลท 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุยับยังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทอง 
ตัดกระดาษผงเปลือกมังคุดและกระดาษเคลือบสารสกัดจากเปลือกมังคุดเปนวงกลมเสนผานศูนยกลาง 17 

มิลลิเมตร ในกรณีของฟลมตัดขนาดชิ้นฟลมส่ีเหล่ียมขนาด 10 x 10 ตารางมิลลิเมตร ตัดเนื้อเย่ือเจริญของเชื้อ Colletotrichum 
musae ใหมีขนาด 2 x 2 ตารางมิลลิเมตร วางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA จํานวน 5 จุด จากน้ันนํากระดาษผงเปลือกมังคุด 
กระดาษเคลือบสารสกัดจากเปลือกมังคุด ฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส วางทับบนเชื้อราจํานวน 3 จุด จุดศูนยกลาง
วางเชื้อราอยางเดียว และ จุดสุดทายวางกระดาษและฟลมชุดควบคุมจํานวน 1 จุด จากนั้นบมที่อุณหภูมิ 25 oC เปนเวลา 48 
ชั่วโมง ทําการวัดเสนผานขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเช้ือราท่ีผิวหนาวัสดุในแตละวัน รวมถึงสังเกตการเจริญเติบโตของ
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสใตวัสดุที่ใชในการทดลอง (contact area) โดยถามีและไมมีการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีภายใต
และผิวหนาวัสดุแสดงสัญลักษณ (-) และ (+) ตามลําดับ หลังจากนั้นทําการบันทึกผล 

 
ผล 

ประสิทธิภาพของวัสดุยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุในการยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง (Colletotrichum 

musae) พบวา กระดาษผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100 % (w/w ของน้ําหนักเย่ือแหง) สามารถชะลอการเจริญของ
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสไดดีที่สุด ในกรณีกระดาษเคลือบสารสกัดจากผงเปลือกมังคุด พบวาที่ระดับอัตราสวน 5 - 25% 
(v/v) ทําใหเช้ือรามีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 2 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สําหรับฟลมฟางขาวยับย้ังเช้ือแอน
แทรกโนสที่เติมสารสกัดธรรมชาติจากเปลือกมังคุด พบวา ที่ระดับความเขมขนเทากับ 25,000 ppm เปนระดับความเขมขนที่
ตํ่าที่สุดที่สามารถชะลอการเจริญของโคโลนีของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสได (Table 1) 

 
Table 1  The Inhibitory effect of packaging materials against banana anthracnose fungi (Colletotrichum musae). 
 

Diameter of colony (cm) Contact area Material  Concentration 
Day 1 Day 2 Day 1 Day 2 

0% 0.44±0.11a 1.68±0.36a - - 
25% 0.35±0.08ab 0.97±0.20b - - 
50% 0.42±0.07bc 0.83±0.35b - - 
75% 0.16±0.00d 0.80±0.32b - - 

 
Mangosteen pericarp 

powder paper 

100% 0d 0.54±0.18c + - 
0% 0.50±0.06a 1.50±0.06a - - 
5% 0.45±0.10ab 0.87±0.10b - - 
10% 0.42±0.12abc 0.82±0.30b - - 
15% 0.38±0.04cd 0.78±0.10b - - 
20% 0.37±0.08cd 0.77±0.08b - - 

 
Mangosteen pericarp 

powder extract-
coating paper 

25% 0.33±0.08d 0.73±0.10b - - 
0 ppm 0.53±0.25ab 1.52±0.30a - - 

1000 ppm 0.54±0.20ab 1.41±0.17b - - 
5000 ppm 0.51±0.20ab 1.22±0.17c  - - 

10000 ppm 0.53±0.09ab 1.29±0.09c - - 
15000 ppm 0.56±0.15ab 0.73±0.15d - - 
20000 ppm 0.49±0.30ab 0.63±0.07d   

 
 
 
Anti-anthracnose film 

25000 ppm  0.42±0.07a 0.58±0.10de - - 
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วิจารณผล 
ประสิทธิภาพของกระดาษผงเปลือกมังคุด กระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัดจากผงมังคุด ฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรค

แอนแทรกโนส จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ที่ระดับความเขมขนของการเติมผงเปลือกมังคุด และ สารสกัดจากผงเปลือก
มังคุดที่เพิ่มขึ้น มีผลทําใหประสิทธิภาพของการชะลอการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทองได  
เนื่องจากผลของมังคุดมีองคประกอบสําคัญคือ สารรสฝาด (กลุม tannins) 7-14% สารจําพวก xanthones เชน mangostin 
และ สารจําพวก resin ซึ่งมีคุณสมบัติในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียและเชื้อราได (ทิพาพร, 2547) นอกจากนี้ พบวาผลการทดลอง
ที่ไดมีสอดคลองกับรายงานของ กัญญารัตน และ คณะ (2551) กลาววา กระดาษผงเปลือกสมที่ระดับความเขมขนมากที่สุดคือ 
25% (v/v ของสารละลายเคลือบผิวกระดาษ) สามารถยับย้ังเช้ือ Colletotrichum musae ไดดีที่สุด โดยทําใหเกิดพื้นที่วงใสของ
เช้ือ 5.43 ± 0.5 เซนติเมตร ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ กิตติพัธน และ คณะ (2553) พบวาประสิทธิภาพของสารจากเปลือก
มังคุดในการควบคุมเช้ือสาเหตุของโรคเมล็ดพันธุซึ่งไดแก Aspergillus flavus, A. niger และRhizopus sp. โดยวิธีการสกัดที่
อุณหภูมิตํ่าจากการแชเปลือกมังคุด และวิธีการสกัดอยางหยาบจากเปลือกมังคุดที่อุณหภูมิสูง พบวา สามารถควบคุมเชื้อรา 
A. flavusและ A. niger ไดดีในระดับหนึ่ง เม่ือมีความเขมขนที่สูงกวา 10,000 ppm นอกจากนี้จากรายงานผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกมังคุดในการยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 5 ชนิด คือ เช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus 
aureus, S. epidermidis, Propionibacterium acnes เช้ือยีสต Candida albicans และเช้ือรา Trichophyton 
mentagrophytes ดวยวิธี disc diffusion method พบวา สารสกัดจากเปลือกมังคุดสดโดยวิธีการสกัดเย็นดวยเอทานอลมี
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อ S. aureus, S. epidermidis, P. acnes, และ T. mentagrophytes ไดดีที่สุด 
(อุดมลักษณ และ คณะ, 2549) 

 
สรุปผล 

การใชประโยชนจากผงเปลือกมังคุดสําหรับผลิตวัสดุบรรจุภัณฑยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
พบวา การเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100% ของน้ําหนักเย่ือแหงสามารถยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส (C. 
musarum) ไดดีที่สุด ทําใหเช้ือรามีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 2 เทากับ 0.54 ± 0.1 เซนติเมตร จาการทดลองแสดง
ใหเห็นวาผงเปลือกมังคุดสามารถเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกรเพื่อนําไปใชในการยับย้ังการเกิดโรคแอนแทรกโนสได 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีการบรรจุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนอุปกรณและ
สถานที่ในการวิจัย และ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนงบประมาณในการ
จัดทําโครงงานวิจัยคร้ังนี้ 
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