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Abstract 
A small scale paddy separator was developed for mixture of Hom Tong brown rice and paddy separation 

for local rice processor in Sakon Nakhon. The paddy separator was reciprocated table separator having 5 
separation columns. Dimension of the table were 65x77 centimeters (width x length) having reciprocated stroke of 
18 centimeters. In this experiment the paddy and brown rice ratio, stroke, speed, feed rate and angle of tray 
separator were investigated. The optimum condition of parameters found were brown rice paddy ratio 85:15, 
stroke speed of 120 round/minute and table inclination of 7 degree, feed rate of the product were studied by 
varying the opening area of feeding tube to individual separating column at 20, 32, 40 and 60 square millimeters. 
The optimum opening size was found at 40 square millimeters (137.0 kilograms/hour). In this study the significant 
of experiment 28 factors were found in all parameters at p = 0.05. 
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บทคัดยอ 

ไดพัฒนาเครื่องคัดแยกขาวเปลือกขาวหอมทอง สําหรับแกปญหากระบวนการผลิตขาวหอมของกลุมผูผลิตในจังหวัด
สกลนคร โดยใชเคร่ืองคัดแยกขาวเปลือกแบบตะแกรงโยก และใชขาวหอมทองที่ผลิตขึ้นโดยกลุมวิสาหกิจชุมชนขาวหอมทอง
สกลทวาปบานนาบอ อําเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร เปนขาวทดสอบ การทดสอบปจจัยที่ใชในการคัดแยกขาวกลองออกจาก
ขาวเปลือก พบวาอัตราสวนผสมขาวกลอง:ขาวเปลือก ระยะชัก ความเร็วรอบ และมุมเอียงตะแกรงโยก มีคาเฉลี่ย
ความสามารถในการทํางานและเปอรเซ็นตการคัดแยกแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ สวนการศึกษาชองปอนที่
เหมาะสม 4 ระดับ คือ 20  32  40 และ 60 ตารางมิลลิเมตร โดยใชอัตราสวนผสมขาวกลองหอมทองตอขาวเปลือกหอมทอง
เทากับ 85:15 ระยะชัก 15 เซนติเมตร ความเร็วรอบ 120 รอบตอนาที และมุมเอียงตะแกรงโยก 7 องศา ซึ่งเปนระดับที่
เหมาะสมที่สุดที่ไดจากการทดลองไปทดสอบ พบวาขนาดชองปอนมีผลตอคาเฉล่ียความสามารถในการทํางานของเครื่องคัด
แยกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยชองปอนขนาด 40 ตารางมิลลิเมตรมีคาสูงที่สุดเทากับ 137.0 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และ
อิทธิพลของปจจัยรวมทุกปจจัยมีผลตอคาเฉล่ียความสามารถในการทํางานและคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการคัดแยกแตกตางกันที่
ระดับนัยสําคัญ p= 0.05  
คําสําคัญ: เคร่ืองคัดแยกแบบโตะแยก , ขาวหอมทอง 

 
คํานํา 

“ขาวหอมทอง” หรือ “ขาวฮาง” เปนขาวกลองชนิดหนึ่งที่ผลิตมาจากขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวที่นําขาวเปลือกมา
แชน้ําแลวนําไปนึ่งกอนการสี เปนภูมิปญญาชาวบาน มีวัตถุประสงคในการผลิตเพื่อบริโภคในครัวเรือน เนื่องจากในอดีตการ
ผลิตขาวไมเพียงพอตอการบริโภคตลอดทั้งป กอนที่จะมีการเก็บเก่ียวขาวใหม ลักษณะเดนของขาวหอมทอง คือ ขาวจะมีกล่ิน
หอม เพราะขาวยังมีน้ํานมอยู ซึ่งขาวแกจัดกล่ินหอมจะจางหายไป มีรําขาวและเสนใยอาหารอยูในเมล็ดขาวอยางครบถวน 
คุณคาทางอาหารไมสูญเสียไปเม่ือนําไปกะเทาะเปลือก เนื่องจากผานการน่ึงสุกมาแลว ไมมีเมล็ดแตกราว และมีสีเหลือง
สวยงามตามธรรมชาติ กระบวนการผลิตขาวหอมทองของกลุมแมบานเกษตรกรบานนาบอ อําเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร 
เร่ิมจากเก็บเก่ียวขาวหอมมะลิที่มีความแก 80 เปอรเซ็นต นําไปตากใหแหง นวดและทําความสะอาด เก็บขึ้นยุงฉางโดยใสถุง
และปดปากถุง นํามาพักบมไว 2 คืน เพื่อใหขาวออนลง การทําขาวหอมทอง นําขาวที่เตรียมไวแชน้ําสะอาดนาน 12 ชั่วโมง คัด
แยกขาวที่เมล็ดลีบออก นําไปนึ่งดวยหมอนึ่งและหวด ใสขาวจนเต็มหวด นึ่งนานประมาณ 40 นาที สังเกตเม่ือขาวสุกเมล็ดจะ
แตกเอานํ้าเย็นราด และน่ึงตออีกประมาณ 20 นาที ราดน้ําเย็นอีกคร้ัง แลวนําไปตากผ่ึงลมจนแหง และนําไปสีประมาณ 4-5 
                                                 
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะอตุสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดสกลนคร  
1 Mechanical Engineering Department, Faculty Industry and Technology, Rajamangala University of Technology Isan, Sakon Nakhon Campus. 
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Figure 1  Hom Tong rice milling process Figure 2 Drawing of paddy separator for Hom Tong 
rice  

คร้ัง คัดขนาดและแยกส่ิงแปลกปลอม ทําความสะอาด และบรรจุถุง และขวดบรรจุน้ําขนาด 5 ลิตร (Figure 1) กระบวนการ
ผลิตขาวหอมทองนั้นมีหลักการเชนเดียวกับการผลิตขาวนึ่งในโรงสีขนาดใหญ (ผดุงศักด์ิ,2535) แตมีขั้นตอนการผลิตบาง
ขั้นตอนตองใชเวลามากและปริมาณการผลิตตองขึ้นกับสภาพดินฟาอากาศ ในฤดูฝนมักประสบปญหาดานการผลิต เนื่องจาก
ไมสามารถตากขาวที่ผานการนึ่งแลวได ทําใหผลผลิตไมตอเนื่องและไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค นอกจากนี้
ขั้นตอนการผลิตบางขั้นตอนโดยเฉพาะการคัดแยกขาวและส่ิงเจือปนในขาวหอมทอง กลุมวิสาหกิจชุมชนขาวหอมทองสกลทวา
ป ยังใชแรงงานคนในการดําเนินการจึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหกําลังการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค และทํา
ใหมีตนทุนการผลิตสูง หากนําความรูดานเทคโนโลยีและวิชาการ(Araullo E.V.,1976) ดานโรงสีมาผสมผสานกับภูมิปญญา
ทองถ่ินที่กลุมมีอยูมาปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพ จะเปนประโยชนตอชุมชนและสังคมเปนอยางย่ิง  

จากการสํารวจขอมูลเบื้องตนพบวา กระบวนการผลิตขาวหอมทอง ของกลุมวิสาหกิจชุมชนขาวหอมทองสกลทวาป 
ในจังหวัดสกลนคร กระบวนการผลิตอาศัยภูมิปญญาที่มีมาในอดีต ทําใหยังไมสามารถระบุจุดที่เหมาะสมในแตละ
กระบวนการไดแนนอน อาศัยการคาดคะเนดวยประสบการณของผูผลิตการคัดแยกขาวหอมทองท่ีกลุมเกษตรกรปฏิบัติปกติ ใช
กะดงเปนเคร่ืองมือในการคัดแยก ดังนั้นการนําหลักการทางวิชาการความแตกตางกันของเมล็ดขาว(เครือวัลย,2534) ในการคัด
แยกขาวหอมทองที่กะเทาะเปลือกแลวกับขาวเปลือก ออกจากกัน 

ดังนั้นการพัฒนาเครื่องคัดแยกแบบตะแกรงโยกในการคัดแยกขาวกลองและขาวเปลือกหอมทอง สําหรับกระบวนการ
ผลิตขาวหอมทองในระดับชุมชนจึงเปนอีกแนวทางหน่ึงที่จะนําผลงานวิจัยไปใชประโยชนเพื่อการแกปญหาในกระบวนการผลิต
ของกลุมผูผลิตขาวหอมทอง จังหวัดสกลนคร  

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 1. ออกแบบเครื่องคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกหอมทอง โดยอาศัยหลักการความแตกตางของพฤติกรรมในการ
เคล่ือนที่บนพื้นเอียงของวัสดุที่มีรูปรางที่คลายคลึงกัน ความเร็วในการเคล่ือนที่ลงไปบนพื้นเอียงจะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับความ
ถวงจําเพาะของเมล็ดขาวหอมทอง รูปราง พื้นที่สัมผัส และความเร็วของวัสดุบนพื้นผิวที่เปนพื้นเอียง (คาสัมประสิทธิ์ความ
เสียดทานระหวางวัสดุ)(Toshihiko S.,1990. และ Araullo E.V.,1676) 
2.  สรางเคร่ืองคัดแยกขาวกลองและขาวเปลือกหอมทองตามที่ออกแบบ (Figure 2) 
3.  การศึกษาการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกโดยเคร่ืองคัดแยกขาวตนแบบ 

ศึกษาการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกโดยใชเคร่ืองคัดแยกที่พัฒนา แบบตะแกรงโยกจํานวนชองแยก 5 ชอง
แยก และใชขาวหอมทองที่ผลิตขึ้นโดยกลุมบานนาบอ อําเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร ทําการทดสอบตามปจจัยที่เก่ียวของตอ
การคัดแยกดังนี้ 

1) อัตราสวนผสมขาวกลอง: ขาวเปลือก 3 ระดับ คือ 60:40  85:15 และ 90:10  
2) ระยะชักตะแกรงโยก 3 ระดับ คือ 10  15 และ 20 เซนติเมตร 
3) ความเร็วรอบตะแกรงโยก 4 ระดับ คือ 100  110  120 และ 130 รอบตอนาที 
4) มุมเอียงตะแกรงโยก 5 ระดับ คือ 4  5  6  7 และ 8 องศา  
นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือก 

จากขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพของขาวหอมทองนํามาออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบคัดแยกขาวกลองออกจาก
ขาวเปลือกหอมทอง (Figure 3) มีสวนประกอบดังนี้ 1) โครงสรางเคร่ืองคัดแยก ออกแบบสรางดวยวัสดุเหล็กรูปพรรณ 
ประกอบเปนฐานส่ีเหล่ียมพื้นผาขนาดกวางเทากับ 65 เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร และสูงเทากับ 60 เซนติเมตร 2) ระบบ
ถายทอดกําลัง การถายทอดกําลังชุดตะแกรงโยกประกอบดวยชดุลอชวยแรงทําหนาที่ เปนลูกเบี้ยวขับเคล่ือนโยกตะแกรงคัด
แยกที่ระยะชักเทากับ 18 เซนติเมตร ใชมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลังทดสอบ 1.5 แรงมา ถายทอดกําลังโดยมูเลย และสายพาน 
3) ตะแกรงโยก มีขนาดกวางเทากับ 65 เซนติเมตร และยาวเทากับ 77 เซนติเมตร บนตะแกรงโยกประกอบดวยโครงควบคุม
การไหลรูปสามเหล่ียมมุมยอดอยูดานบนตามความเอียง โดยโครงสามเหล่ียมนี้จะวางเย้ืองกันสลับไปมาจํานวน 5 ชองแยก 
เม่ือมีการโยกไปมาผลผลิตที่มีรูปรางกลมผิวเรียบและมีความถวงจําเพาะสูงจะไหลล่ืนตามความเอียงอยางชาๆ สวนผลผลิตที่
แบน ผิวหยาบและมีความถวงจําเพาะตํ่าจะถูกโครงควบคุมการไหลผลักขึ้นไปตามความเอียงแยกออกจากผลผลิตที่กลมและ
ผิวเรียบ 4) ถังปอนขาว ติดต้ังเหนือตะแกรงโยกทําดวย สแตนเลสมีขนาด 20x65x10 เซนติเมตร ชองปอนมีขนาด 4x4 
เซนติเมตร สามารถบรรจุขาวกลองไดคร้ังละประมาณ 15 กิโลกรัม  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3  Prototype of paddy separator for Hom Tong rice 
 

2.  ผลการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกโดยเคร่ืองคัดแยกขาวตนแบบ พบวา  
1) จากการศึกษาการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกหอมทองดวยเคร่ืองคัดแยกแบบโตะแยกตนแบบ พบวา 

การคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกหอมทองดวยเคร่ืองคัดแยกที่อัตราสวนผสมขาวกลองหอมทองตอขาวเปลือกหอมทอง 
3 ระดับ ระยะชักตะแกรงโยก 3 ระดับ ความเร็วรอบตะแกรงโยก 4 ระดับ และมุมเอียงตะแกรงโยก 5 ระดับ พบวาอัตราสวน
ผสมขาวกลองตอขาวเปลือกหอมทอง ระยะชักตะแกรงโยก ความเร็วตะแกรงโยก และมุมเอียงตะแกรงโยกที่ระดับตางกัน มีผล
ตอคาเฉล่ียความสามารถในการทํางานของเครื่องคัดแยกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และมีผลตอคาเฉล่ีย
เปอรเซ็นตการคัดแยกขาวหอมทองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 

2) ความสามารถในการทํางาน และเปอรเซ็นตการคัดแยกขาวหอมทองของเครื่องคัดแยกขาวกลอง-ขาวเปลือกหอม
ทอง ที่มุมเอียงตะแกรงโยกที่ 8 องศา ระยะชักตะแกรงโยก 15 เซนติเมตร ความเร็วรอบตะแกรงโยก 120 รอบตอนาที อัตรา
สวนผสมขาวกลองหอมทองตอขาวเปลือกหอมทอง 90:10 มีคาเฉลี่ยความสามารถในการทํางาน คัดแยกขาวหอมทองสูงที่สุด
เทากับ 155.83 กิโลกรัมตอชั่วโมง ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ กับมุมเอียงตะแกรงโยกที่ 7 องศา มีคาเฉลี่ยความสามารถในการ
ทํางานคัดแยกขาวหอมทองเทากับ 155.53 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ที่ระยะชักตะแกรงโยก และความเร็วรอบตะแกรงโยก ที่ระดับ
เดียวกัน(Figure 4) คณะผูวิจัยจึงตัดสินใจเลือกมุมเอียงตะแกรงโยกที่ 7 องศา เนื่องจากพิจารณาจากปจจัยรวมอื่นๆ เชนอัตรา
สวนผสมขาวกลองหอมทองตอขาวเปลือกหอมทองท่ีทุกอัตราสวนของการทดสอบมีความสามารถในการทํางานเฉล่ียสูงกวาที่
มุมเอียงตะแกรงโยกที่ 8 องศา และในสภาพการปฏิบัติงานจริงไมสามารถควบคุมอัตราสวนผสมขาวกลองหอมทองตอ
ขาวเปลือกหอมทองใหคงที่เหมือนกับการทดลอง ดังนั้นมุมเอียงตะแกรงโยกที่ 7 องศา จึงเหมาะสมกับการนําไปใชงาน 
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Figure 4  Effect of tilt angle of paddy separator on separation capacity of Hom Tong rice 
 

สรุปผล 
1. เคร่ืองคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือก  โดยใชมอเตอรขนาด 1.5 แรงมา เปนกําลังในการขับเคล่ือน 

โครงสรางเคร่ืองมีขนาดความกวาง 90 เซนติเมตร ยาว 65 เซนติเมตร และสูง 60 เซนติเมตร ถาดแยกมีขนาดความกวาง 65 
เซนติเมตร ยาว 77 เซนติเมตร จํานวน 5 ชองแยก  

2. ความเร็วรอบของตะแกรงคัดแยกที่เหมาะสมสําหรับการคัดคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือก เทากับ 120 
รอบตอนาที 

3. มุมเอียงตะแกรงโยก ของเครื่องคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกที่สรางขึ้น ที่เหมาะสมสําหรับการคัดคัด
แยกขาวกลองออกจากขาวเปลือก เทากับ 7 องศา. 

4.  ความเร็วรอบของตะแกรงคัดแยกและมุมเอียงตะแกรงโยก ที่เหมาะสมสําหรับเคร่ืองคัดแยกขาวกลองออกจาก
ขาวเปลือกในการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกหอมทอง คือความเร็ว 120 รอบตอนาที มุมเอียงตะแกรงโยก 7 องศา  

5. ชองปอนที่เหมาะสมตอการคัดแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือกหอมทอง ที่อัตราสวนผสมขาวกลองหอมทอง
ตอขาวเปลือกหอมทองเทากับ 85:15 ระยะชักตะแกรงโยก 15 เซนติเมตร ความเร็วรอบตะแกรงโยก 120 รอบตอนาที และมุม
เอียงตะแกรงโยก 7 องศา ขนาดชองปอนที่เหมาะสมเทากับ 40 ตารางมิลลิเมตร  
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