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Abstract 
The objective of this research was to modify and test a 2-ton batch type dryer by having alternately 

changing direction of hot-air without turning longan. The modified dryer consisted of four parts : hot air inverting 
mechanism, batch, hot  air circulation and batch cover. Based on the drying of fresh longan “E-Dor” 2 tons, with 
hot air temperature was at 65-70 °C and velocity at 0.2 m/s, drying time of longan fruit at  initial moisture content 
of 76 %(wb) down to the final moisture content of 14 %(wb) was 50 hours. The longan quality, whole, distorted,   
crack and sugar stain were 60.4, 3.8, 7.5 and 28.3 %. The weight of dried longan was 620 kilogram which gave 
the weight ratio of fresh to dried longan was 3.22:1. The cost longan drying was 1.77 baht/kg-fresh. The normal 
batch drying of longan cost  2.03  baht/kg-fresh which quality of longan after drying whole, distorted, crack and 
sugar stain fruits were 25.6, 3.5, 35.9 and 35.9 %. The alternately changing of hot air direction dryer yield higher 
quality of dry langan fruit than the normal drying. The break even found 29 batch of drying is taken or 1.04 yr.  
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บทคัดยอ 

 

การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงและทดสอบเครื่องอบแหงลําไยทั้งเปลือกแบบกระบะขนาด 2 ตัน ที่
เกษตรกรมีใชอยูทั่วไป ใหสามารถสลับทิศทางลมรอนไดโดยไมตองพลิกกลับลําไยในขณะอบแหง โดยมีสวนประกอบเพิ่มเติม 
คือ ชุดสลับทิศทางลม ชุดกระจายลมรอน ชุดกระบะ และชุดฝาครอบกระบะ จากผลการทดสอบใชลําไยพันธุอีดอ จํานวน 2 
ตันใชอุณหภูมิในการอบ 65-70 องศาเซลเซียส ที่ความเร็วอากาศอบแหง 0.2 เมตรตอวินาที พบวาที่ความช้ืนเร่ิมตนในการอบ
เทากับ 76 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก อบแหงจนกระทั้งเหลือความชื้น 14 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกใชเวลาอบแหงทั้งหมด 50 
ชั่วโมง  ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี  ผลแตก ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  เทากับ 60.4   3.8   
7.5 และ  28.3 เปอรเซ็นต  ไดลําไยอบแหง 620 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสดตอลําไยแหง เทากับ  
3.22 : 1 คาใชจายการอบลําไยผลของเคร่ืองที่พัฒนาขึ้น 1.77บาท/กก.สวนการอบแหงแบบกระบะของเกษตรกรพบวามี
คาใชจายเทากับ 2.03 บาทตอกิโลกรัมสด  และคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบมีคาผลดี  ผลแตก  ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  
เทากับ 25.6   3.5   35.9  และ  35.9 เปอรเซ็นต  ไดลําไยอบแหง 614 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสดตอลําไยแหง เทากับ 
3.25 : 1  เคร่ืองที่พัฒนาขึ้นใหเปอรเซ็นตลําไยผลดีมากกวาวิธีของเกษตรกร  และมีจุดคุมทุนที่การดําเนินการอบแหง 29 คร้ัง 
หรือ  1.04 ป  
คําสําคัญ: เคร่ืองอบแหงแบบกระบะ, ลําไย  
 

คํานํา 
การอบแหงลําไยของเกษตรกรปจจุบันนิยมใชเคร่ืองอบแหงแบบกระบะซึ่งสามารถอบลําไยทั้งเปลือกได 1,000-2,000 

กิโลกรัม สวนใหญใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิง ใชเวลาอบประมาณ 40-48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 65-80 ºC  และตองมีการสลับชั้น
ลําไยระหวางการอบแหงเพื่อใหลําไยแหงสมํ่าเสมอ ซึ่งเปนอีกเหตุผลหนึ่งที่ทําใหลําไยเกิดการแตก การบุบ ระหวางการพลิก
กลับ นอกจากนี้ยังมีปญหาการกระจายลมในเคร่ืองอบ เม่ือลมรอนที่เปาเขามาใน plenum chamber  ดวยความเร็วลมสูงทํา
ใหเกิดการกระจายไมทั่วทั้งหมดของ  plenum  chamber  โดยลมสวนใหญที่เขามาจะถูกพัดเปาไปที่สวนปลายของเครื่อง
อบแหงและสวนตนใกลกับทางเขาของทอลมนั้น  จะไมคอยมีลมรอนไหลผานเปนสาเหตุใหลําไยอบแหงเกิดความไมสมํ่าเสมอ 
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ทั้งนี้การแกไขของเกษตรกรเบื้องตนจะใชกอนอิฐในการทําใหลมรอนที่เขามาใน plenum  chamber กระจายไดดีขึ้นโดยการ
วางวัสดุดังกลาวก้ันทิศทางใหลมมีการไหลเวียนทั่วทั้งเตาอบไดดีขึ้น ปญหาเร่ืองการลดความช้ืน เปนปญหาอีกอยางหนึ่งที่ทํา
ใหการลดความชื้นมีปญหาทั้งนี้  เนื่องจากความเร็วลมที่เหมาะสมในการอบแหงลําไยแบบทั้งเปลือกนั้นที่เหมาะสมจริง  ๆ  ยัง
ไมทราบแนชัด  แตจากการรายงานของ  Klongpanich  (1991)  พบวา  ย่ิงเพิ่มความเร็วลมมากขึ้นเทาใดจะทําใหอัตราการลด
ความชื้นเร็วขึ้นตามดวยเชนกัน  Uretir  et  al.  (1990) ,  และไพบูลย  (2532)  พบวา  ความเร็วลมจะไมมีผลกระทบตอชวง
อัตราการลดความชื้นลดลง  หรือชวงที่วัตถุดิบมีความชื้นนอย  และการใชความเร็วลมที่มากเกินไปทําใหเกิดความสูญเสียของ
พลังงานความรอนมากในชวงทายของการลดความช้ืน  แตความเร็วลมท่ีตํ่าเกินไปก็จะเกิดความไมสมํ่าเสมอของลมดวย
เชนกัน   

ปจจุบันเคร่ืองอบแหงแบบกระบะมีอยูประมาณ  20,000 เคร่ือง (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาคที่1, 2548) เคร่ือง
ดังกลาวสามารถท่ีจะพัฒนาใหสลับทิศทางลมรอนแทนการสลับชั้นลําไย  ก็จะชวยลดผลแตก ผลบุบ ลดตนทุนการผลิต ทําให
ขายไดราคา  ดังนั้นการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบกระบะที่สามารถสลับทิศทางลม ก็จะชวยใหเกษตรกรลดตนทุน
ในการอบลําไย ลดความเสียหายจากผลบุบ ผลแตก และผลมีน้ําหมาก ไดลําไยอบแหงที่มีคุณภาพ และออกแบบใหมีชุด
กระจายลมรอนใหสามารถกระลมรอนใหสมํ่าเสมอทั้งกระบะ จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรในการผลิตลําไยอบแหง  

 
อุปกรณและวิธีการ 

วิธีการ 
1. ดําเนินการพัฒนาและสรางตนแบบเครื่องอบแหงแบบกระบะใหสามารถสลับทิศทางลมได โดยนําเครื่องอบแบบ

กระบะของเกษตรกรที่มีใชอยูทั่วไปมาตอเติมเสริมอุปกรณซึ่งประกอบไปดวยชุดสลับทิศทาง ชุดกระบะตนแบบ ชุดฝาครอบ
กระบะ และชุดกระจายลมรอน   

1.1  ชุดสลับทิศทางลมติดต้ังเขากับเคร่ืองอบแหงแบบกระบะขนาด 2  ตัน   โดยออกแบบใหมีชุดสลับติด
ต้ังอยูดานหนาเครื่องอบตอจากพัดลมเปาลมรอน มีวาวลเปดปดลมใหเปาลมรอนดานบนและดานลางของกระบะดัง Figure 1  
โดยวาลวเปดปดเปนลักษณะปกฝเส้ือ กวาง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร 

 

 
Figure 1 Longan batch type dryer with alternate air flow direction. 

 
1.2  ชุดกระบะซ่ึงเปนชุดกระบะท่ีมีขายอยูทั่วไปตามทองตลาดมีขนาดกวาง 2.4 เมตร ยาว 2.4 เมตร สูง 

1.4 เมตร โดยมีความหนาของช้ันลําไย 0.60 เมตร โดยมีหองเปาลมรอนอยูดานลางของกระบะสูง 0.80 เมตร โดยมีความเร็ว
ลมผานลําไยในกระบะเฉล่ีย 0.2 เมตรตอวินาที 

1.3  ไดสรางชุดฝาครอบกระบะเพื่อใหลมรอนไหลวนอยูในกระบะ  ออกแบบใหมีปลองระบายลมรอนอยู
ดานบนของกระบะสามารถเปด-ปดได  

1.4  ทําการพัฒนาชุดกระจายลมรอนโดยทําเปนปลองลม เจาะรูรอบปลอง 3 ดาน รูขนาด 50 มิลลิเมตร 
ดานละ 13  รู  โดยปลองลมมีทั้งหมด 4 ชุด ติดดานบนกระบะ 2 ชุด และติดดานลางของกระบะ 2 ชุด แลวทําการทดสอบ
พบวาการกระจายตัวของลมดีขึ้น มีการกระจายลมสมํ่าเสมอตลอดทั่งกระบะ  

batch 

batch cover 

burner 

hot air inverting  mechanism venting duct 
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นอกจากนี้ยังไดเปล่ียนขนาดรูของตะแกรงซึ่งเดิมมีขนาด 3 มิลลิเมตร ทําใหปริมาณลมไหลผานตะแกรง
นอย จึงไดทําการเปล่ียนรูตะแกรงใหมใหมีขนาดรูใหญขึ้น เปนตะแกรงขนาด 7 มิลลิเมตร ทําใหปริมาณลมไหลไดเพียงพอ  ใน
สวนของพุลเลยไดเพิ่มขนาดตัวขับจากขนาด  3 × 3 นิ้ว เปน 4 × 3 นิ้ว ซึ่งทําใหอัตราการไหลของลมรอนเพิ่มขึ้น 1.3 เทา 

2. ทดสอบการอบแหงลําไยเบื้องตนที่ศูนยปฏิบัติการเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม โดยเร่ิมตนอบแหงที่อุณหภมิู 70 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 40 ชั่วโมง และลดอุณหภูมิเปน 65 องศาเซลเซียส จนกระท่ังลําไยแหง ทําการสลับทิศทางลมทุก 5 
ชั่วโมง สุมเก็บตัวอยางทุก 5 ชั่วโมง เพื่อนํามาตรวจสอบน้ําหนัก ความช้ืน  เก็บขอมูลการอบแบบเกษตรกรควบคูกันไปดวย
หลังจากอบแหงแลวนําลําไยมาตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ (ผลแตก บุบ มีน้ําหมาก)  

3. นําไปทดสอบในพื้นที่โดยนําไปทดลองอบแหงกับกลุมเกษตรกร กลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอุตสาหกรรมลําไยสัน
ปาตอง 1 ต.บานกลาง อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม จรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ (ผลแตก บุบ มีน้ําหมาก) พรอมทั้งบันทึก
ขอมูลการใชแกส 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ทดสอบการอบแหงโดยใชลําไยสดเกรด AA จํานวน 2 ตัน จากเกษตรกร อ.ดอยหลอ จ.เชียงใหม   ลําไยที่ใชมี
คุณภาพดี สด เก็บมาจากสวนแลวนํามาอบแหง ตรวจสอบการกระจายตัวของลมรอน 16 จุดทั่วทั้งกระบะ พบวาปริมาณลมท่ี
ไหลผานลําไยมีคาอยูระหวาง0.15- 0.25 เมตร ตอวินาที  โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 0.2 เมตรตอวินาที   ซึ่งสอดคลองกับ ศุภศักด์ิ 
(2544) กลาว ไววา อัตราการไหลของลมในขณะอบลําไยตองมีปริมาณลม 0.1 - 0.2  เมตรตอวินาที จึงเหมาะสมไมส้ินเปลือง
พลังงาน   ดานตนทุนการอบแหงพบวาใชเวลาอบทั้งหมด 45 ชั่วโมง ใชแกสไป 120 กิโลกรัม ( 3 ถัง) แกสกิโลกรัมละ 17.4 
บาท (ถังบรรจุ 48 กิโลกรัม ราคาถังละ 2,505 บาท)  ตนทุนการอบแหงสําหรับคาแกสเทากับ 1.35 บาท/กิโลกรัม คาคนเฝา
เคร่ือง  200 บาท/12 ชั่วโมง เทากับ 0.42 บาทตอกิโลกรัม รวมคาใชจายในการอบแหงเทากับ 1.77 บาท/กิโลกรัมสด  

ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี, ผลแตก, ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  ของลําไยเกรด 
AA เทากับ 61.4,  3.2,  8 และ  27.4 %  ไดลําไยอบแหง 625 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสด/ลําไยแหง เทากับ 3.2 : 1 

จากนั้นนําเคร่ืองอบแหงไปทดสอบกับกลุมเกษตรกร กลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอุตสาหกรรมลําไยสันปาตอง 1  
ต.บานกลาง อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม เปรียบเทียบกับตูอบแบบกระบะของเกษตรกร 

การอบแหงแบบสลับทิศทางลมพบวาใชเวลาอบทั้งหมด 50 ชั่วโมง ใชแกสไป 156 กิโลกรัม แกสกิโลกรัมละ 17.40 
บาท รวมตนทุนการอบลําไยสําหรับคาแกสเทากับ 1.35บาท/กิโลกรัม คาคนเฝาเคร่ือง  200 บาท/12 ชั่วโมง เทากับ 0.42 บาท
ตอกิโลกรัม รวมคาใชจายในการอบแหงเทากับ 1.77 บาท/กิโลกรัมสด ซึ่งถานํามาประเมินจุดคุมทุนโดยประเมินที่ตนทุน
เคร่ืองอบแหงถาใสอุปกรณเพิ่มเติมใหสามารถสลับทิศทางลมได มีคาใชจายเพิ่มประมาณ  15,000 บาท และอบแหงลําไย 
2,000 กิโลกรัมตอคร้ัง สามารถประหยัดคาใชจายได 520 บาท/คร้ัง (เทียบกับเคร่ืองของเกษตรกร) หรือมีจุดคุมทุนที่การ
ดําเนินการอบแหง 29 คร้ัง นอกจากนี้ยังไมตองเสียคาแรงงานในการพลิกกลับลําไย ลดการแตกบุบในขณะอบแหงไดอีกดวย 

ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี, ผลแตก, ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  เทากับ 60.4,  
3.8,  7.5  และ  28.3 %  ไดลําไยอบแหง 620 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสด/ลําไยแหง เทากับ 3.22 : 1  

สวนการอบแหงแบบกระบะของเกษตรกรพบวาใชเวลาอบทั้งหมด 55 ชั่วโมง ใชแกสไป 180 กิโลกรัม แกสกิโลกรัมละ 
17.40 บาท รวมตนทุนการอบลําไยสําหรับคาแกสเทากับ 1.57 บาท/กิโลกรัม คาคนเฝาเคร่ือง  200 บาท/12 ชั่วโมง เทากับ 
0.46 บาทตอกิโลกรัม รวมคาใชจายในการอบแหงเทากับ 2.03 บาท/กิโลกรัมสด  (นอกจากนี้ตองเสียเวลาในการพลิกกลับอกี 2 
คร้ัง)  ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี, ผลแตก, ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  เทากับ 25.6,  3.5,  
35.9  และ  35.9 %  ไดลําไยอบแหง 614 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสด/ลําไยแหง เทากับ 3.25 : 1 

 
สรุปผลการทดลอง 

การอบแหงโดยใชเคร่ืองอบแหงแบบสลับทิศทางลมพบวามีคาใชจายในการอบแหงเทากับ 1.77 บาท/กิโลกรัมสด  
ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี, ผลแตก, ผลบุบและผลมีน้ําหมาก  เทากับ 60.4,  3.8,  7.5  
และ  28.3 %  ไดลําไยอบแหง 620กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสด/ลําไยแหง เทากับ 3.22 : 1 มีจุดคุมทุนที่การดําเนินการ
อบแหง 29 คร้ัง   สวนการอบแหงแบบกระบะของเกษตรกรพบวามีคาใชจายเทากับ 2.03 บาท/กิโลกรัมสด  (นอกจากนี้ตอง
เสียเวลาในการพลิกกลับอีก 2 คร้ัง)  ผลการตรวจสอบคุณภาพลําไยอบแหงหลังการอบพบวามีคาผลดี, ผลแตก, ผลบุบและผล
มีน้ําหมาก  เทากับ 25.6,  3.5,  35.9  และ  35.9 %  ไดลําไยอบแหง 614 กิโลกรัม หรือ สัดสวนของลําไยสด/ลําไยแหง เทากับ 
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3.25 : 1  ปจจุบันมีโรงงานผลิตเครื่องดังกลาวในเขตจังหวัดเชียงใหมและลําพูน จํานวน 2 โรงงาน และผลิตจําหนายให
เกษตรกรไปแลวกวา 60 เคร่ือง 
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