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Abstract 

An automatic multi-rotary orange juice squeezing machine was designed for use in small to medium size 
enterprises. The machine could be used with various sizes of orange fruit.  The objective of this study was to 
design and develop an automatic orange juice squeezer from the existing a rotary and rotating plate type orange 
juice squeezer, follow the design on appropviat engineering and hygienic design.  The squeezing set consisted of 
24 pieces of superine spherical heads and stainless Cylindris haning half spherical shape dented on its surface.  
The machine was powered by a 1 hp electrical motor.  The squeezing performance test was done on  3 rotational 
speeds of the squeezing set; 5, 10 and 15 rpm with 3 clearances; 2, 2.5 and 3 millimeters Three grade sizes of the 
King Mandarin orange; 45-50,50-55 and 55-60 millimeters.  Results showed that the working condition of the 
machine which gave the highest squeezing capacity for orange fruits 606.05 – 900.26 kg/hr and the highest 
squeezing capacity for orange juices 273.30 – 406.36 kg/hr at 15 rpm rotational speeds of the squeezing set, with 
3 mm squeezing clearances and 55 – 60 mm diameter of orange size.  However, the highest squeezing efficiency 
of 96.43% was found at 2 mm clearance. 
Keyword: Orange, Orange juice squeezer, Automatic rotary orange juice squeezer 

 
บทคัดยอ 

เคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติแบบโรตาร่ีหลายชุดค้ัน ถูกออกแบบเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอม  
และใหสามารถค้ันผลสมไดหลายขนาด วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ เพื่อออกแบบเครื่องคนน้ําสมอัตโนมัติที่พัฒนาจาก
เคร่ืองค้ันน้ําสมแบบโรตาร่ีและแบบจานหมุน ใหถูกตองตามหลักวิศวกรรมและสุขอนามัย โดยชุดค้ันประกอบดวยหลุมค้ันที่ทํา
จากแสตนเลสและหัวค้ันที่ทําจากซุปเปอรรีนจํานวน  24 ชุด  ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมาเปนตนกําลังในการปอน ผาผล
สม และบีบค้ัน การทดสอบทําโดยการแปรคาความเร็วรอบของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 5, 10 และ15 รอบตอนาที ระยะหางของชุด
ค้ัน 3 ระดับคือ 2, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร และขนาดผลสมสายนํ้าผ้ึง 3 ขนาดคือ 45-50, 50-55 และ 55-60 มิลลิเมตร ผลการ
ทดสอบพบวา สภาวะการทํางานที่ทําใหความสามารถในการคั้นผลสมสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 606.05-900.26 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง และความสามารถในการคั้นน้ําสมสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 273.30-406.36 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คือ ความเร็วรอบของชุด
ค้ัน 15 รอบตอนาที ระยะหางของชุดค้ัน 3 มิลลิเมตรและขนาดผลสม 55-60 มิลลิเมตร แตระยะหางของชุดค้ัน 2 มิลลิเมตร ให
ประสิทธิภาพการค้ันสูงสุด 96.43 เปอรเซนต 
คําสําคัญ: สม, เคร่ืองค้ันน้ําสม, เคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติแบบโรตาร่ี 

 
คํานํา 

จากคุณประโยชนนานาประการของสม ประกอบกับราคาท่ีไมสูงมากนักทําใหประชาชนนิยมบริโภคสม จนมีการ
ขยายเพิ่มขึ้นทั้งในดานการเพาะปลูกสม และดานอุตสาหกรรมเก่ียวกับสม จากขอมูลของกรมสงเสริมการเกษตร (2549) 
ประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกสมทั้งหมด 464,401 ไร ใหผลผลิต 585,167 ตันตอป จากกําลังผลิตที่สูงทําใหสมเปนสินคาสงออก 
ที่มีความสําคัญอยางหนึ่งของประเทศ อยางไรก็ตามการผลิตสมในปจจุบันประสบปญหาคือ การเกิดภาวะสมลนตลาดบาง
ชวงเวลา ทําใหราคาของสมลดตํ่าลง สมเกิดความเสียหายจากการเนาเสียในระหวางรอตลาด จากปญหาดังกลาวขางตน จึง
เร่ิมมีการพัฒนาการจากการขายผลสมสดมาแปรรูปทําเปนน้ําสมบรรจุขวด ซึ่งสามารถเก็บไวไดนานขึ้น และเปนการเพิ่มมูลคา
ของผลผลิต ปจจุบันการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมการทําน้ําสมจึงมีการขยายตัวมากขึ้น แตยังประสบปญหาในเร่ือง
กระบวนการค้ันน้ําสม 
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ปญหาที่เกิดจากการค้ันน้ําสมมีดังนี้  ปญหาจากการใชแรงงานคนคือ  ไดอัตราการผลิตตํ่า เนื่องจากเปนการค้ันที่ไม
ตอเนื่อง และมีขอจํากัดในดานความสามารถในการทํางาน  นอกจากนี้ยังส้ินเปลืองคาจางแรงงาน  และปญหาจากเคร่ืองค้ัน
แบบอัตโนมัติ ไดแก  ราคาของเคร่ืองสูง เพราะเคร่ืองค้ันน้ําสมสวนใหญจะนําเขามาจากตางประเทศ  สวนเคร่ืองค้ันน้ําสมที่
ผลิตภายในประเทศ น้ําสมที่ค้ันไดจะมีความขมคอนขางมาก เนื่องจากในการค้ันแบบบีบอัดจะมีน้ํามันที่เปลือกสมหลุดปน
ออกมาดวย  ตอมาเสมอขวัญ (2550) จึงไดพัฒนาเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติเพื่อใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดกลาง แต
ก็ยังประสบปญหา ในดานการออกแบบมีความซับซอนมากเกินไป นอกจากทําใหตนทุนราคาของเคร่ืองที่คอนขางสูงแลว ยังมี
ผลทําใหยากตอการซอมบํารุงรักษาในระดับผูใชงานหรือผูประกอบการ  และการออกแบบดังกลาวยังมีขอจํากัดในเร่ืองของ
โอกาสในดานการปนเปอนที่เกิดขึ้นในน้ําสมที่ค้ัน  

ดังนั้นจึงควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติ ที่มีความสามารถและประสิทธิภาพในการค้ันสูง 
บํารุงรักษางาย  มีตนทุนในการผลิตตํ่า และไดน้ําสมที่ดีมีคุณภาพ เพื่อรองรับการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับ
ผลิตภัณฑของน้ําสมที่กําลังขยายตัวเพิ่มขึ้นได  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การออกแบบเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ 
การออกแบบเคร่ืองค้ันน้ําสม ใชโปรแกรม  SolidWorks  ในการออกแบบโครงสรางและช้ินสวนตางๆ ไมวาจะเปน

โครงสรางหลัก ระบบการค้ัน ระบบการสงกําลัง และระบบการลําเลียง เปนตน โดยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาสมบัติทาง
กายภาพของสม และการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของมาประกอบการออกแบบ และตองออกแบบใหถูกตองตามหลักเกณฑวิธีการ
ที่ดี (GMP) และการออกแบบตามหลักสุขอนามัย  

 

2. การทดสอบการทํางานเครือ่งค้ันน้ําสมอัตโนมัต ิ
การทดสอบหาความสามารถในการทํางาน โดยการศึกษาอิทธิพลของความเร็วรอบของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 5, 10 และ 

15 รอบตอนาที ระยะหางของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 2, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร และขนาดผลสม 3 ขนาดคือ เบอร 2 (45-50 
มิลลิเมตร) เบอร 3 (50-55 มิลลิเมตร) และเบอร 4 (55-60 มิลลิเมตร) ออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียลเต็มรูป แผนการ
ทดลองเปนแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) 3 ซ้ํา ใชผลสมคร้ังละ 5 กิโลกรัม มีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการคั้นผลสม 
ความสามารถในการค้ันน้ําสม และประสิทธิภาพการค้ัน  

 

ผล 
1. ผลการออกแบบเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ 

การออกแบบประกอบไปดวย การออกแบบโครงสรางหลัก การออกแบบระบบการค้ัน การออกแบบระบบการสงกําลัง 
และการออกแบบระบบการลําเลียง ซึ่งมีผลการออกแบบในแตละสวนดังนี้ 

การออกแบบโครงสรางหลัก ใชสแตนเลสกลองขนาด 2x2 นิ้ว แสตนเลสฉากขนาด 1 นิ้วแผนแสตนเลสขนาด 1.5และ 
2 มิลลิเมตร มาประกอบเปนโครงเคร่ืองโดยเนนความกะทัดรัดและสะดวกในการทํางาน โดยโครงสรางนี้ ทําหนาที่รองรับ
ชิ้นสวนและอุปกรณทั้งหมดของเครื่อง ดังแสดงใน  Figure 1 (a) 

การออกแบบระบบการค้ัน จะเนนถึงความสะดวกในการสราง การใชงาน และความงายตอการทําความสะอาด โดยที่
ระบบการค้ันนั้นประกอบดวยชุดค้ันน้ําสมแบบโรตาร่ีมีหัวค้ันทั้งหมด 4 ชุด ชุดละ 3 หัวค้ัน รวมเปน 12 หัวค้ัน ชุดค้ันสวนบน 
ทําหนาที่จับผลสมสําหรับผาสมเปน 2 ซีกและประคองใหสมทั้ง 2 ซีกสามารถอยูในแนวที่จะทําการค้ันได สวนชุดค้ันสวนลาง
จะทําหนาที่บีบอัด ค้ันเอานํ้าสม โดยเพลาและกานปรับระดับจะทํามาจากแสตนเลส สวนลูกค้ันจะทํามาจากพลาสติกซุปเปอร
รีนกลึงขึ้นรูป ดังแสดงใน  Figure 1 (b) 

การออกแบบระบบการสงกําลัง ประกอบไปดวย มอเตอร เฟองทดรอบ เฟองเกียร เฟองดอกจอก แบร่ิง โซและสเตอร    
การสงกําลังจะถูกสงไป 2 ทาง คือสงไปยังชุดค้ันซึ่งใชเฟองเกียรเปนอุปกรณสงกําลัง และอีกทางจะถูกสงไปยังระบบลําเลียง
สมซึ่งใชเฟองดอกจอกและโซเปนอุปกรณสงกําลัง ดังแสดงใน  Figure 1 (c)  โดยระบบการสงกําลังทั้งหมดจะถูกก้ันดวยแผน
แสตนเลสและซีลยาง เพื่อก้ันไมใหเกิดการปนเปอนจากสารหลอล่ืนและสนิม เนื่องจากอุปกรณบางชิ้นเชน มอเตอรและเฟอง
ทดรอบ ยังสรางมาจากวัสดุที่ทําใหเกิดสนิมได แตอยางไรก็ตามสารหลอล่ืนที่ใชนั้นก็จะเปนชนิด Food Grade 
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การออกแบบระบบการลําเลียง ซึ่งทําหนาที่ในการลําเลียงผลสมจากตะกราเก็บสมมายังชุดค้ัน โดยมีลูกกล้ิงลําเลียง
สม จํานวน 5 ชุด  ทําหนาที่หมุนกล้ิงผลสมและสงผลสมไปยังชุดค้ัน ดังแสดงใน  Figure 1 (c) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                           (b)                                                                      (c) 

Figure 1  (a) Automatic multi-rotary orange juice squeezing  machine (b) Multi-rotary orange juice squeezer and  
(c) Transmission system 

 

2. ผลการทดสอบการทํางานเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัต ิ
จากการทดสอบการทํางานเคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติทําใหไดคาช้ีผลคือ ความสามารถในการค้ันผลสม ความสามารถ

ในการค้ันน้ําสม และประสิทธิภาพการค้ัน ดังแสดงใน Table 1 
 

Table 1  Performances of orange juice squeezer at different rotating speeds of juice squeezer, clearances and 
orange sizes. 

Dependent 
Independent Capacity on orange fruit 

squeezing (kg/hr) 
Capacity on orange juice 

extracted (kg/hr) 
Efficiency 

(%) 

3 598.73a 270.23a 92.48a 

2.5 601.52b 270.41a 95.37b Clearances 
(mm) 

2 606.05c 273.30b 96.43c 

5 302.58a 136.30a 95.19a 

10 603.46b 271.17b 95.10a Rotational 
speeds (rpm) 

15 900.26c 406.36c 94.00b 

2 483.34a 217.86a 94.68a 

3 602.44b 271.28b 95.46b Size ranges 
(No.) 

4 720.52c 324.70c 94.14c 

Means within a column in each independent variable with the same letter are not significantly different (p<0.05) by 

Duncan 
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วิจารณผล 
จากการออกแบบทําใหไดเคร่ืองค้ันน้ําสมที่สามารถทํางานไดอัตโนมัติ โดยมีอุปกรณสําหรับลําเลียงผลสม  จับผลสม 

ผาผลสม และบีบค้ันน้ําสมภายในเคร่ืองเดียว และสามารถใชงานไดถูกตองตามหลัก GMP และตามหลักสุขอนามัย  
จากการทดสอบการทํางานจะเห็นไดวาเม่ือลดระยะหางชุดค้ันลงจะทําใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมมี

คามากขึ้น เนื่องจากชุดค้ันมีระยะในการกดมากขึ้น ซึ่งทําใหสามารถรีดเอานํ้าสมออกจากเปลือกสมไดมากข้ึน ซึ่งทําให
ประสิทธิภาพในการค้ันมีคามากขึ้นตามไปดวย และเม่ือทําการเพิ่มความเร็วรอบสูงขึ้นจะทําใหความสามารถในการคั้นผลสม
และนํ้าสมมีคามากขึ้น เนื่องจากชุดค้ันสามารถคั้นไดเร็วขึ้น แตจะทําใหประสิทธิภาพในการค้ันมีคาลดลง ซึ่งเกิดจากชุดค้ันมี
เวลาในการรีดเอาน้ําสมออกจากเปลือกนอยลง จึงทําใหมีน้ําสมคางอยูในเปลือกเพิ่มขึ้น และเม่ือเปล่ียนขนาดผลสมใหมีขนาด
ที่ใหญขึ้น จะทาํใหความสามารถในการค้ันผลสมและน้ําสมมีคามากขึ้น เนื่องจากสมผลใหญจะมีน้ําหนักมาก สวน
ประสิทธิภาพในการค้ันนั้น สมเบอร 3 จะใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด  

 
สรุป 

การใชงานเครื่องค้ันน้ําสมที่เหมาะสมควรจะใชระยะหางชุดค้ัน 2 มิลลิเมตร เนื่องจากใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด
คือ 96.43 เปอรเซนต ใชความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที เนื่องจากใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมคือ 603.46 
กิโลกรัมตอชั่วโมง และ 271.17 กิโลกรัมตอชั่วโมงตามลําดับ และใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด คือ 95.10 เปอรเซ็นต อยางมี
นัยสําคัญ และใชขนาดผลสมเบอร 3 เนื่องจากใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมคือ 602.44 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และ 
271.28 กิโลกรัมตอชั่วโมงตามลําดับ และใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด คือ 95.46 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญ 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร และมหาวิทยาลัยแมโจ ที่สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ 
ในการทํางานวิจัยและขอขอบคุณอาจารยที่ปรึกษาทุกทานท่ีกรุณาใหคําแนะนํา ใหความรูและใหความชวยเหลือตางๆ  

 
เอกสารอางอิง 
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