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Abstract 
The objectives of this study were to determine the optimum formulation of applied on small pelleting 

materials and binders Three sizes of Maize seeds variety SPP053 obtained by sieving the seeds through three 
sizes of screen openings 18/64, 16/64 and 14/64 inch diameters. The seed was used for pelleting. The treatments 
consisted of three kinds of pelleting materials bentonite, vermiculite, and calcium carbonate, three levels 5, 7 and 
10% of three binders (HPMC, PVP and PVA) and three levels 1, 2 and 3% of Poly Ethylene Glycol (PEG). The best 
seed pelleting formulation was the combination of vermiculite, 7% HPMC and 2% PEG, giving the lowest thousand 
seed weight 160 g. seed moisture increase to 32%, best seed adhesion 100% and better durability 85%, the 
uniformity of the pellets was 72%. In addition, after pelleting and accelerated aging the physiological characters 
such as seed germination and speed of germination which were determined under laboratory conditions and field 
conditions showed no significant difference from those of small and large sizes seeds without pelleting. 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบหาวัสดุพอกและวัสดุประสานที่เหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไร 
โดยนําขาวโพดลูกผสมพันธุ SPP053 มาคัดขนาดดวยตะแกรงรูเปดกลม 3 ขนาด คือ 18/64, 16/64 และ 14/64 นําเมล็ดที่คาง
บนตะแกรงขนาด 14/64 มาพอกดวยสารพอกสูตรตางๆ ซึ่งประกอบดวยวัสดุพอกคือ bentonite, vermiculite และ calcium 
carbonate วัสดุประสานคือ HPMC, PVP และ PVA ในอัตรา 5, 7 และ 10 เปอรเซ็นต รวมกับ PEG 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต 
แลวตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอก พบวาการใช vermiculite รวมกับ HPMC 7 เปอรเซ็นต รวมกับ PEG 2 
เปอรเซ็นต ใหน้ําหนักเมล็ดพอก 1,000 เมล็ด และความช้ืนหลังการพอกเพิ่มขึ้นนอยที่สุด คือ 160 กรัม และ 32 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  ทั้งยังใหการยึดติดเมล็ดและความคงทนของสารพอกดีที่สุด เทากับ 100 และ 85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีความ
สมํ่าเสมอของขนาดเมล็ดพอก เทากับ 72 เปอรเซ็นต  คุณภาพเมล็ดพันธุ หลังการพอกและการเรงอายุ พบวาเมล็ดมีความงอก
และความเร็วในการงอกที่เพาะในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมได
ผานการพอก 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาวโพด การพอกเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
คํานํา 

ประเทศไทยผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวประมาณ 20,000 เมตริกตัน มีมูลคาประมาณ 2,500 ลานบาท (สมาคม
เมล็ดพันธุแหงประเทศไทย, 2552) ปญหาของการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในปจจุบันคือ เมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีขนาด
แตกตางกัน เม่ือผานกระบวนการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุโดยการคัดแยกจะมีเมล็ดพันธุที่มีขนาดกลาง และเมล็ดขนาดเล็กซ่ึง
ตองคัดออกไปประมาณ 3-5 เปอรเซ็นตของผลผลิตเมล็ดทั้งหมด โดยเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีถูกคัดทิ้งนี้ยังคงมีคุณภาพทาง
พันธุกรรมดี แตไมสามารถจําหนายเปนเมล็ดพันธุไดเนื่องดวยตลาดไมยอมรับ ทําใหตองจําหนายเปนอาหารสัตวในราคา
กิโลกรัมละ 4-5 บาท จึงทําใหเกิดความสูญเสียในเชิงเศรษฐศาสตร ประมาณปละ 250 ลานบาท 

 จากปญหาและความสูญเสียที่เกิดขึ้นนี้จึงมีแนวคิดแกปญหาโดยการนําเอาวิธกีารพอกเมล็ด (seed pelleting) มาใช
ในอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุ โดยเมล็ดพันธุขนาดเล็กที่ผานกระบวนการพอกจะมีขนาดใหญขึ้น มีขนาดสม่ําเสมอ 
สามารถใชกับเคร่ืองปลูกไดดี การพอกเปนการเพิ่มวัสดุพอกหรือสารเติมเต็ม (filter) คลุมเมล็ดหลายๆ ชั้น  เชน โดโลไมต เบน
โทไนต เพอรไลต เวอรมิคูไลต หรือทราย โดยใชวัสดุประสาน (binder) จําพวกสารเหนียวเปนตัวยึดเกาะวัสดุพอก โดยการ
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กําหนดปริมาณวัสดุพอกเพื่อหาอัตราสวนระหวางวัสดุพอกกับปริมาณเมล็ดพันธุอยางเหมาะสม ขึ้นอยูกับขนาดและรูปรางของ
เมล็ด ซึ่งแตกตางกันตามชนิดของพืช (Taylor et al., 1997) นอกจากนี้การพอกเมล็ดทําใหสามารถเพิ่มสารออกฤทธิ์บางอยาง
ตามวัตถุประสงคได เชนสารเคมีปองกันโรค-แมลง สารเรงการเจริญเติบโต หรือแรธาตุอาหารพืช (Taylor and Haman, 1990; 
Smith and Miller, 1987) เม่ือวิธีการพอกเหมาะสมทําใหเมล็ดพืชหลังจากการพอกมีการเปล่ียนแปลงดานสรีรวิทยาในการงอก 
ชวยใหตนกลามีคุณภาพดีกวาเมล็ดปกติ อีกทั้งยังทําใหเมล็ดพอกมีความงอกท่ีสมํ่าเสมอและมีตนกลาที่แข็งแรง (Kim et al, 
2005; Bruggink, 2005) ซึ่งการพอกเมล็ดเปนเทคโนโลยีทางดานวิทยาการเมล็ดพันธุ ที่ทําใหสามารถนําเมล็ดพันธุขาวโพดไร
ที่จะถูกคัดทิ้งกลับมาใชประโยชนในเชิงพาณิชยได  เปนการเพิ่มมูลคาของเมล็ดพันธุ  กอใหเกิดประโยชนในอุตสาหกรรมเมล็ด
พันธุและสามารถนําองคความรูนี้ไปประยุกตใชกับเมล็ดพันธุพืชชนิดอื่นตอไป  

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

คัดแยกเมล็ดพันธุขาวโพดไรพันธุ SPP053 ดวยตะแกรงรูเปดกลม ออกเปน 3 ขนาด คือ 1) เมล็ดขนาดใหญ เปน
เมล็ดที่ตกคางอยูบนตะแกรงขนาด 18/64 นิ้ว มีน้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 24-26 กรัม  2) เมล็ดขนาดกลาง เปนเมล็ดที่ลอด
ผานรูตะแกรงขนาด 18/64 นิ้ว แตตกคางอยูบนตะแกรงขนาด 16/64 นิ้ว โดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 20-22 กรัม และ 
3) เมล็ดขนาดเล็ก เปนเมล็ดที่ลอดผานรูตะแกรงขนาด 16/64 นิ้ว แตตกคางอยูบนตะแกรงขนาด 14/64 นิ้ว โดยมีน้ําหนัก 100 
เมล็ด ประมาณ 13-15  กรัม กอนนําเขาการทดลอง และทุกการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
design (CRD)  
การทดลองที่ 1  การศึกษาชนิดของวัสดุพอก วัสดุประสาน และลักษณะทางกายภาพของเมล็ดหลังการพอก  

นําเมล็ดพันธุขนาดเล็ก (14/64 นิ้ว) มาพอกดวยสารพอกสูตรที่แตกตางกัน (Table 1) ใชเคร่ืองพอกเมล็ดพันธุ รุน 
SKK08 (ดัดแปลง) พอกใหเมล็ดพันธุมีขนาดคางบนตะแกรงขนาด 18/64 นิ้ว แลวตรวจสอบลักษณะตางๆ  คือ 1) น้ําหนัก
เมล็ดหลังการพอก  2) ความสม่ําเสมอของเมล็ดพันธุหลังพอก และ 3) คุณภาพการยึดติดของสารพอก  
การทดลองที่ 2  การศึกษาอัตราสวนของสารพอกที่เหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไร 

คัดเลือกวัสดุประสานจากสูตรการพอกท่ีดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 มาพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไรขนาด 14/64 นิ้ว หลัง
พอกลดความช้ืนดวยตูอบไอรอนที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นตรวจสอบการเปล่ียนแปลงใน
ลักษณะตางๆ คือ 1. การลดลงของความชื้นเมล็ดพันธุหลังการพอก  2. น้ําหนักเมล็ดหลังการพอก 3. คุณภาพการยึดติดของ
สารพอก  4. ความสม่ําเสมอของเมล็ดพันธุที่ผานการพอก  5. ความคงทนของสารพอก  6. ความงอกและความเร็วในการงอก
ของเมล็ดที่เพาะในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไร 
การทดลองที่ 3  ศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไรตอคุณภาพหลังการเรงอายุเมล็ดพันธุ  

นําเมล็ดพันธุขาวโพดไรลูกผสมที่พอกดวยสูตรตางกันมาเรงอายุที่อุณหภูมิ  41 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 100 
เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา  72  ชั่วโมง (ISTA, 2004) จากนั้นนําเมล็ดพันธุมาตรวจสอบคุณภาพ ความงอกและความเร็วในการ
งอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไร 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การศึกษาชนิดของวัสดุพอก วัสดุประสาน และลักษณะทางกายภาพของเมล็ดหลังการพอก  
พบวา เมล็ดขาวโพดท่ีพอกดวยสารที่มีสวนผสมของ  vermiculite (M2, M5 และ M8) มีน้ําหนักหลังการพอกเพิ่มขึ้น

นอยที่สุด (Table 1) และพบวาเมล็ดพันธุที่พอกดวย HPMC 5% (M1, M2 และ M3) มีการยึดติดของสารพอกดีที่สุด 
โดยเฉพาะการพอกดวย HPMC 5% รวมกับ vermiculite (M2) ที่ทําใหมีการยึดติดเมล็ดสูงกวากลุมอื่นๆ เทากับ 41 เปอรเซ็นต  
(Table 1) ซึ่งสอดคลองกับ ศศิธร และคณะ (2550)  
2. การศึกษาอัตราสวนของสารพอกที่เหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไร  

 ผลการทดลองที่ 1 ที่พบวาการใช HPMC 5%+PEG 1% รวมกับวัสดุพอกชนิดตางๆ มีผลทําใหสารพอกยึดติดเมล็ด
ไดดีที่สุดโดยมีเมล็ดดีที่ไมมีรอยแตกราวสูงกวากลุมอื่นๆ  จึงคัดเลือกวัสดุประสานชนิด HPMC มาพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
ขนาดเล็ก การทดลองที่ 2 ผลการทดลองพบวา การพอกเมล็ดดวย HPMC 7% + PEG 2% รวมกับ vermiculite (P3) ทําให
เมล็ดพอกมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเปน  290 กรัม/1,000 เมล็ด และความช้ืนหลังการพอกเพ่ิมขึ้นนอยที่สุด เทากับ 32 เปอรเซ็นต อีกทั้ง
ยังใหคุณภาพการยึดติดเมล็ดและความคงทนของสารพอกดีที่สุด เทากับ 100 และ 85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 2) โดย
การกระจายตัวของขนาดอนุภาคและความเขมขนของวัสดุประสานจะสงผลตอความสม่ําเสมอ และการดูดซับของเมล็ดพอก 
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(Grellier et al., 1999) การใชวัสดุพอกมากขึ้นจะทําใหความช้ืนของเมล็ดเพิ่มขึ้น (ศศิธร และคณะ, 2550) สวนคุณภาพเมล็ด
พันธุพบวา การพอกเมล็ดดวย HPMC 7% + PEG 2% รวมกับ vermiculite (P3) ทําใหเมล็ดมีความงอกและความเร็วในการ
งอกที่เพาะในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวางเมล็ดขนาดเล็ก และขนาดใหญ
ที่ไมไดผานการพอก (Table 3) 

 
Table 1  Thousand seeds weight, adhesion of pelleting material and uniformity of maize pelleted seed after 

pelleting process. 
Treatments1/  Seeds weight(g./1,000 seeds)  Adhesion of pelleting material (%)  Uniformity (%) 

M1  372 b  5 c  95 a 
M2  279 g  41 a  74 cd 
M3  360 c  10 d  60 ef 
M4  431 a  2 d  92 a 
M5  292 f  1 d  86 ab 
M6  301 e  1 d  74 cd 
M7  341 d  0 d  81 bc 
M8  251 h  25 b  68 de 
M9  360 c  0 d  55 f 

F-test  **  **  ** 
CV%  1.5  11.2  7.5 

** :  significantly different at at P≤ 0.01  
Mean in the same column with difference letters are significantly different at  P< 0.05  by  DMRT.  
1/ M1: HPMC5%+PEG1%+bentonite, M2: HPMC5%+PEG1%+vermiculite, M3: HPMC5%+PEG1%+calcium carbonate, M4: PVA5%+PEG1%+bentonite 
, M5: PVA5%+PEG1%+vermiculite, M6: PVA5%+PEG1%+calcium carbonate, M7: PVP5%+PEG1%+bentonite, M8: PVP5%+PEG1%+vermiculite 
,M9: PVP5%+PEG1%+calcium carbonate 

 
Table 2   Moisture increase, thousand seeds weight, adhesion of pelleting material, uniformity and durability of 

maize pelleted seed after pelleting process  with different rate of HPMC and PEG. 

Treatments1/  Seed moisture 
content (%)  Seeds weight 

(g./1,000 seeds)  Adhesion of 
pelleting (%)  Uniformity (%) Durability (%) 

C1  11.5 d  128 e  -  - - 
C2  11.9 d  250 d  -  - - 
P1  54.0 a  309 a    18 c  87 a 0 c 
P2  54.9 a  310 a    25 c  88 a 0 c 
P3  32.0 c  290 c  100 a  86 a 85 a 
P4  37.0 bc  289 c  100 a  72 b 80 b 
P5  44.9 b  301 b    43 b  65 c 0 c 
P6  36.3 bc  290 c    98 a   67 bc 0 c 

F-test  **  **  **  ** ** 
CV%  5.1  0.4  6.6  4.2 14.6 

** :   significantly different at at P≤ 0.01 
Mean in the same column with difference letters are significantly different at  P< 0.05  by  DMRT.  
1/C1: Control 1 (18/64 inch, non pelleting), C2: Control 2 (14/64 inch, non pelleting), P1: HPMC 7% + PEG* 2% + Bentonite, P2: HPMC 10% + PEG 3% + 
Bentonite, P3: HPMC 7%+ PEG 2% + Vermiculite, P4: HPMC 10%+ PEG 3% + Vermiculite, P5: HPMC 7%+ PEG 2% + Calcium carbonate, P6: HPMC 10%+ 
PEG 3% + Calcium carbonate 
 

                  
 3. ศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดไรตอคุณภาพหลังการเรงอายุเมล็ดพันธุ  

หลังการพอกนําเมล็ดพันธุมาเรงอายุเมล็ดที่อุณหภูมิ  41 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เปน
ระยะเวลา  72  ชั่วโมง แลวตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุในดานความงอกและความเร็วในการงอกในสภาพหองปฏิบัติการและ
สภาพไร ผลการทดลองพบวา การพอกเมล็ดดวย HPMC 7% + PEG 2% รวมกับ vermiculite (P3) ทําใหเมล็ดมีความงอก
หลังจากการเรงอายุที่เพาะในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวางเมล็ดขนาดเล็ก
และขนาดใหญที่ไมไดผานการพอก (Table 3) ชี้ใหเห็นวาสารพอกสูตรดังกลาว (P3) ไมไดเปนตัวยับย้ังหรือชะลอการงอกของ
เมล็ดพันธุ ซึ่งสารพอกเมล็ดพันธุที่สามารถชวยยืดอายุการรักษาของเมล็ดพันธุได ควรมีคุณสมบัติปองกันการแลกเปล่ียน
ความชื้นของเมล็ดพันธุ วัสดุพอกและวัสดุประสานชนิดตางๆ มีคุณสมบัติในการปองกันและดูดซึมความชื้นไดแตกตางกัน 
(Sujatha et al., 2005) การพอกเมล็ดดวยโดโลไมตและ PVA จะชะลอกระบวนการดูดซับน้ําและอากาศของเมล็ดพอกมาก
ที่สุด (Silva and Nakagawa, 1998) 
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Table 3  Germination percentage and speed of germination under laboratory and field conditions of maize 
pelleted seed after pelleting process and accelerated aging test. 

Seed pelleting process  Accelerated aging test 
Germination   Speed of germination  Germination   Speed of germination Treatments1/ 

Laboratory Field   Laboratory Field   Laboratory Field   Laboratory  Field  
C1      95 a  96 a     26.65 a   23.11 ab      65 ab 62 b     15.55 b 14.21 bc 
C2      95 a   95 a     26.76 a   24.19 a      64 abc 73 a     16.02 ab 18.05 a 
P1      95 a  90 b     24.26 ab   21.38 cd      68 ab 72 a     17.50 a 18.00 a 
P2      90 c 88 bc     21.81 c   20.17 cd      67 ab 72 a     16.40 ab 17.31 ab 
P3      95 a  94 a     23.55 ab   20. 24 cd      65 ab 62 b     16.00 ab 15.50 b 
P4      92 bc  85 c     22.90 b   20.11 d      70 ab 58 c     16.57 ab 12.52 c 
P5      91 c  92 b     21.97 c   22.71 bc      60 bc 61 b     14.68 bc 14.69 bc 
P6      93 b  94 a     21.02 c   21.64 c      74 a  70 ab     17.45 a 17.17 ab 

F-test ** **  ** **  ** *  ** * 
CV% 2.17 5.79  2.15 5.61  8.17 11.01  7.11 10.55 

*, ** :  * significantly different at at P≤ 0.05, ** significantly different at at P≤ 0.01, respectively.  
Mean in the same column with difference letters are significantly different at  P< 0.05  by  DMRT.  

1/C1: Control 1 (18/64 inch, non pelleting), C2: Control 2 (14/64 inch, non pelleting), P1: HPMC 7% + PEG* 2% + Bentonite, P2: HPMC 10% + PEG 3% + 
Bentonite, P3: HPMC 7%+ PEG 2% + Vermiculite, P4: HPMC 10%+ PEG 3% + Vermiculite, P5: HPMC 7%+ PEG 2% + Calcium carbonate, P6: HPMC 10%+ 
PEG 3% + Calcium carbonate 

 
สรุป 

จากการศึกษาสารพอกสูตรตํารับที่แตกตางกัน ตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด สามารถสรุปไดวา 
1. การพอกเมล็ดพันธุดวย HPMC 7% + PEG 2%  รวมกับ Vermiculite ทําใหเมล็ดมีความช้ืนหลังการพอกเพ่ิมขึ้น

นอยที่สุด มีการยึดติดเมล็ดและความคงทนของสารพอกสูงสุด  
2. สารพอกในการพอกเมล็ดพันธุที่เหมาะสมคือ สูตร HPMC 7% + PEG 2% รวมกับ Vermiculite  
3. หลังการพอกและเรงอายุ พบวาการพอกเมล็ดพันธุดวย HPMC 7% + PEG 2%  รวมกับ Vermiculite ทําใหเมล็ด

มีความงอกและความเร็วในการงอกไมแตกตางจากเมล็ดขนาดเล็กและขนาดใหญที่ไมไดผานการพอก 
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