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Abstract 

Coating of seed prior to cultivation could help improving the seed quality. This study used cassava starch 
suspensions at 5, 10 and 15% (w/v) concentrations, combined with rhodamine B and methylene blue dyes at 1% 
(w/v) concentration for coating of cucumber and maize seeds. After coating, the seeds were determined for 
moisture content. Highest values of moisture content appeared in treatments of coated cucumber and maize 
seeds with methylene blue dye and starch suspension concentrations of 5% (w/v). Maximum germination 
percentage found in cucumber and maize seeds coating with 15% starch suspension combined with rhodamine 
B. All coated samples had highest moisture contents and lower germination percentages when compared to the 
uncoated seeds. It can be concluded that both the starch and dyes have affected the quality of seeds. 
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บทคัดยอ 

การเคลือบเมล็ดพันธุเปนการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุกอนนําไปเพาะปลูก การศึกษาน้ีใชสารละลายสตารชมัน
สําปะหลัง ความเขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) รวมทั้งสีโรดามีนบีและสีเมธิลีนบลู ความเขมขน 1% (w/v) ในการเคลือบเมล็ด
พันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว จากนั้นนําเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดไปวิเคราะหหาปริมาณความชื้นและพบปริมาณ
ความชื้นสูงสุดในเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวเม่ือเคลือบดวยสีโรดามีนบีและสารละลายสตารช ความ
เขมขน 5% (w/v) เม่ือนําเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดไปทดสอบความงอก พบวา เฉพาะเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพด
เล้ียงสัตวที่เคลือบดวยสารละลายสตารช ความเขมขน 15% ผสมสีโรดามีนบีมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด อยางไรก็ตาม เมล็ด
พันธุที่ผานการเคลือบทุกชนิดมีความช้ืนเพิ่มขึ้นและมีอัตราการงอกลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมผานการเคลือบ จึง
สรุปไดวาสารละลายสตารชมันสําปะหลังและสีทั้งสองชนิดมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุทั้งสองชนิด 
คําสําคัญ: สตารชมันสําปะหลัง สีอินทรีย การเคลือบเมล็ดพันธุ 

 
คํานํา 

การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวเปนการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุใหดีขึ้น กอนนําไป
เพาะปลูก การเคลือบเมล็ดพันธุนั้นไมทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง ซึ่งทําไดโดยการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารที่ได
จากธรรมชาติหรือสารสังเคราะหเปนชั้นบางๆ บนผิวของเมล็ดพันธุ รวมถึงการเคลือบดวยสีเพื่อใหทราบวาเมล็ดพันธุผานการ
เคลือบแลว ไมสามารถนําไปบริโภคได ใชจําแนกเมล็ดพันธุออกจากเมล็ดพันธุชนิดอื่น ใชบงชี้ถึงความสมํ่าเสมอของสารที่
เคลือบบนผิวเมล็ดพันธุ และทําใหมองเห็นไดงาย อีกทั้งยังชวยปองกันการปลอมปนของเมล็ดพันธุ การใชสารจากธรรมชาติ 
อาทิ สตารช กัมอะราบิก และเจลาติน ในการเคลือบเมล็ดพันธุชวยลดปญหาสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอมและเกษตรกรไดรับ
สารพิษนอยลงดวย (Scott, 1989) 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชสตารชมันสําปะหลัง สีโรดามีนบี และสีเมธิลีนบลูในการเคลือบเมล็ด
พันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว และวิเคราะหหาปริมาณความชื้นและทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแตงกวา
และเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวที่ผานการเคลือบแลวทั้งนี้ จากสิทธิบัตรของยุโรป (Brown and Suddeth, 1997) ระบวุา สีที่มี
การใชมากในการเคลือบเมล็ดพันธุ เชน โรดามีนบี เมธิลีนบลู และทาทราซีน เปนตน โดยสีโรดามีนเปนสีที่นิยมใชเปนสียอมที่มี
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สมบัติเปนทั้งกรดและเบส สามารถละลายในนํ้าและแอลกอฮอลไดดี เม่ือละลายนํ้าแลวใหสีแดงถึงสีมวง สําหรับสีเมธิลีนบลู
นั้นละลายไดดีในน้ําเย็นและคลอโรฟอรม แตละลายไดเล็กนอยในแอลกอฮอล เม่ือละลายน้ําจะปรากฏเปนสีเขียวเขมถึงสีฟา 
ไมมีกล่ิน และนิยมนําไปใชทั้งทางดานเคมีและชีววิทยา 

เหตุผลของเมล็ดพันธุที่เลือกใชเปนตัวอยางในการศึกษามีดังนี้ แตงกวาเปนตัวอยางของพืชสวนที่มีการปลูกท่ัวทุก
ภาคของประเทศไทย สามารถสรางรายไดดี และนําไปปรุงอาหารในชีวิตประจําวันไดหลายประเภท อีกทั้งยังมีบทบาทสําคัญ
ในทางการคาทั้งภายในประเทศและตางประเทศ โดยในแตละปจะมีการสงออกเมล็ดพันธุแตงกวาคอนขางสูง สําหรับขาวโพด
เล้ียงสัตวเปนพืชไรที่ปลูกเพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบที่สําคัญในอุตสาหกรรมอาหารเล้ียงสัตวและมีความตองการเพิ่มขึ้นทุกป ซึ่ง
เมล็ดขาวโพดเล้ียงมีคุณคาทางโภชนาการสูง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ทําโดยช่ังตัวอยางเมล็ดพันธุ (ในกรณีที่เปนเมล็ดพันธุ
แตงกวา ใชจํานวน 50 กรัม และถาเปนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ใชจํานวน 100 กรัม) ใสในถุงพลาสติก นําสารละลายสตาร
ชมันสําปะหลัง (cassava starch; CS) ความเขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) ที่ผานการเจลาติไนซแลว ผสมกับสีอินทรีย 2 ชนิด 
ไดแก โรดามีนบี (rhodamine B; RB) หรือสีเมธิลีนบลู (methylene blue; MB) ความเขมขน 1% (w/v) เติมลงไปโดยใช
กระบอกเข็มฉีดยาพลาสติก ซึ่งสารละลายสตารชมันสําปะหลังแตละความเขมขนเติมในอัตราสวนระหวางสารที่ใชเคลือบ 
(มิลลิลิตร) ตอน้ําหนักเมล็ดพันธุ (กรัม) เมล็ดพันธุแตงกวาใชอัตราสวน 1.0:50, 1.5:50 และ 2.0:50 สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพด
เล้ียงสัตวใชอัตราสวน 1.0:100, 1.5:100 และ 2.0:100 ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดจะมีทั้งหมด 36 กรรมวิธี โดยใน
แตละเมล็ดพันธุจะมี 18 กรรมวิธี กลาวคือ มีความเขมขนของสตารช 3 ระดับ สี 2 ชนิด และอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ด
พันธุ 3 อัตราสวน (3×2×3 = 18) เม่ือเคลือบเสร็จแลว ใหนําเมล็ดพันธุผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง แลวนําเมล็ดพันธุใสใน
ถุงพลาสติกรัดปากถุงใหแนนและเก็บเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบแลวในถังพลาสติก เปนเวลาไมตํ่ากวา 1 เดือน และนําไป
วิเคราะหหาปริมาณความช้ืนและทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุตามกฎการทดสอบเมล็ดพันธุสากล (ISTA, 1999) ทั้งนี้ การ
ทดลองท้ัง 2 ขางตน มีการทดลองอยางนอย 3 ซ้ํา และวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมทางสถิติ (Statistix8.0) โดยใชปจจัยความ
เขมขนของสตารชมันสําปะหลัง สีอินทรีย และอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ 

 
ผลการทดลองและวจิารณ 

จากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา สารเคลือบที่ผสมสีโรดามีนบีจะมีสีแดง 
สวนสารเคลือบที่ผสมสีเมธิลีนบลูจะมีสีน้ําเงิน โดยเมล็ดพันธุแตงกวาเม่ือเคลือบดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลัง ความ
เขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) ในอัตราสวน 2.0:50 สามารถเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุไดสมํ่าเสมอและทั่วทั้งเมล็ดพันธุมากกวา
อัตราสวน 1.5:50 และ 1.0:50 สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว เม่ือเติมสารเคลือบในอัตราสวน 2.0:100 สามารถเคลือบ
บนผิวเมล็ดพันธุไดสมํ่าเสมอและท่ัวทั้งเมล็ดพันธุมากกวาอัตราสวน 1.5:100 และ 1.0:100 สวนผลของความเขมขนของ
สารละลายสตารชมันสําปะหลัง พบวา เม่ือความเขมขนของสารละลายสตารชมันสําปะหลังเพิ่มขึ้น จะทําใหการเคลือบติดของ
สารเคลือบกระจายไมสมํ่าเสมอท่ัวทั้งเมล็ดพันธุ โดยใน Figure 1 ไดแสดงตัวอยางของการเคลือบเมล็ดพันธุดวยความเขมขน
ของสตารชมันสําปะหลังที่ดีที่สุดคือ 5% และอัตราสวนที่ดีที่สุด (2.0:50 เปนตัวแทนของ 18 กรรมวิธี ในกรณีของเมล็ดพันธุ
แตงกวา และ 2.0:100 เปนตัวแทนของ 18 กรรมวิธี ในกรณีของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว) 

การวิเคราะหหาปริมาณความชื้นของเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด 
เม่ือผานการเคลือบแลวมีความช้ืนเพิ่มขึ้นในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวนที่เติมลงไป (Figure 2) เม่ือวิเคราะหปริมาณ
ความชื้นของเมล็ดพันธุแตงกวาทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผาน
การเคลือบแลวมีความงอกลดลงในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวน (Figure 3) และเมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือนําไปวิเคราะห
ความงอกทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) 
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(a) control (b) 5% starch + 1% RB (c) 5% starch + 1% MB 

 
 
 
 

  

(d) control (e) 5% starch + 1% RB (f) 5% starch + 1% MB 

Figure 1 Examples of coating of cucumber (2.0:50) and maize (2.0:100) seeds with cassava starch (5%) and 
rhodamine B (RB) or methylene blue (MB); (a) and (d) control, (b)-(c) with RB and (e)-(f) with MB, 
respectively. 
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Figure 2 Moisture contents of coated seeds at different starch concentrations, (a) cucumber seeds and (b) 
maize seeds. 
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Figure 3 Germination percentages of coated seeds at different starch concentrations, (a) cucumber seeds and 
(b) maize seeds. 
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การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เม่ือเติมสารละลายสตารชมันสําปะหลังลงไป ควรเคลือบเมล็ดพันธุทันที เนื่องจากผิว
ของเมล็ดพันธุแตงกวาดูดซึมน้ําไดรวดเร็ว ทําใหการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุไมสมํ่าเสมอ สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
สารที่ใชเคลือบกระจายบนผิวไมสมํ่าเสมอ เนื่องจากผิวของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวคอนขางขรุขระ จึงทําใหสารที่ใชเคลือบ
กระจายไมทั่วทั้งเมล็ดพันธุ เม่ือพิจารณาความสม่ําเสมอในการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิดแลว เมล็ดพันธุแตงกวา
สามารถเคลือบไดทั่วมากกวาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 

เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผานการเคลือบแลวมีความช้ืนเพิ่มขึ้นในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวนท่ีเติมลงไป 
เนื่องจากสารละลายสตารชมันสําปะหลังที่เติมลงไปมีน้ําเปนสวนประกอบ จึงทําใหมีความช้ืนเพิ่มขึ้น โดยสารละลายสตาร
ชมันสําปะหลังเปนวัสดุในการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุ ทาํใหน้ําที่เปนสวนประกอบกระจายท่ัวเมล็ดพันธุ จึงมีความช้ืนเพิ่มมาก
ขึ้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของธีรศักด์ิและปริยานุช (2552) ที่พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและพริกดวยพอลิเมอร 
(สารสี 30-40% เหล็กออกไซด 20-30% และควอทซ ไมเกิน 2%) ทําใหความช้ืนของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดพันธุที่ไมผานการ
เคลือบ เนื่องจากพอลิเมอรที่ใชมีลักษณะเปนของเหลว ซึ่งมีน้ําเปนองคประกอบ ทําใหเย่ือหุมเมล็ดพันธุไดรับความชื้นโดยตรง
ในระหวางที่เคลือบเมล็ดพันธุ ความช้ืนของเมล็ดพันธุจึงสูงขึ้น 

สําหรับการศึกษาการงอก พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผานการเคลือบแลวมีความงอกลดลงในทุกความเขมขน
และทุกอัตราสวน เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบ มีสารเคลือบที่มีลักษณะเปนฟลมบางอยูบนผิวของเมล็ดพันธุอีก
ชั้นหนึ่ง ทําใหน้ําและออกซิเจนผานเขาสูเมล็ดพันธุไดชาลง โดยสอดคลองกับรายงานของ Sachs et al. (1981) พบวา การ
เคลือบเมล็ดพันธุพริกหวานดวยดินเหนียว ทําใหการถายเทของออกซิเจนและการงอกของรากถูกยับย้ัง สงผลใหความงอกของ
เมล็ดพันธุลดลง เนื่องจากสมบัติทางกายภาพของวัสดุเคลือบ และสามารถทําใหความงอกเพิ่มขึ้นดวยการเพาะบนกระดาษ
กรองในสภาพแวดลอมที่มีปริมาณออกซิเจนสูงหรือในอาหารวุนที่มีความช้ืนเหมาะสม นอกจากนี้ สาเหตุที่ความงอกของเมล็ด
พันธุลดลง เนื่องจากเมล็ดพันธุที่นํามาทดลองเปนเมล็ดพันธุที่เก็บไวเปนเวลาคอนขางนานกอนนํามาเคลือบ จึงอาจทําใหเกิด
การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุได สงผลใหความแข็งแรงและความงอกของเมล็ดพันธุลดลง (จวงจันทร, 2529) 

 
สรุป 

เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือเคลือบดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลัง ความเขมขน 5% (w/v) และผสมสีโรดามีนบี 
สามารถเคลือบไดสมํ่าเสมอทั่วทั้งเมล็ดพันธุ และมีปริมาณความชื้นสูงสุด แตการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารละลายสตารชมัน
สําปะหลัง ความเขมขน 15% (w/v) มีอัตราการงอกสูงสุด แตตํ่ากวาเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ อยางไรก็ตาม การทดลองนี้สรุป
ไดวา การเคลือบเมล็ดดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลังผสมสีทั้ง 2 ชนิด ไมทําใหความงอกของเมล็ดดีขึ้นกวาการไมเคลือบ 
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