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Abstract 
The objective of this study was to determine effect of amino acid chelate foliar fertilizers on the growth 

rate, yield and quality of tomato seeds. The treatments consisted of two fertilizer formulations (FCB and FZP) with 
two levels of concentrations, 2 ml/l and 3 ml/l applying on plant leaf weekly prior to flowering and after flowering 10 
months. Result of the experiment showed that there was no significant difference among treatments on plant 
height, number of fruits, seeds number of fruits, 1,000-seed weight and the blossum end rot of fruits per plant. 
However, the application of amino acid chelate foliar fertilizers on plant leaf treatment seemed to give higher yield 
than the control. Weekly application of foliar fertilizers resulted in having seed germination of more than 90%. Plant 
analysis indicated that most of the nutrients applied were accumulated in the plant leaf and stem Small amount of 
nutrients was trans-located to seeds especially for calcium and boron. Applications of both fertilizer formulas had 
positive correlations with seed weight, especially with nutrient elements P, Ca, Mg, Zn, and B. Germination under 
laboratory and greenhouse conditions, before and after storage in control and uncontrol conditions, indicated that 
the application of amino acid chelate foliar fertilizers could improve seed quality. Also, the amount of blossum end 
rot of the tomato decreased when applying those fertilizer elements, especially P, K, Ca, Mn, Cu, Zn and B. on 
plant leaf. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบผลของการใหปุยทางใบตอการเปล่ียนแปลงของการเจริญเติบโต การใหผลผลิต 
และคุณภาพเมล็ดพันธุมะเขือเทศ โดยใหปุยอะมิโนคีเลตทางใบ 2 สูตร คือ FCB และ FZP ที่ระดับความเขมขน 2.0 มิลลิลิตร/
น้ํา 1 ลิตร   และ 3.0 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร ทุกสัปดาห กอนและหลังออกดอก เปนระยะเวลา 10 เดือน ผลการทดลองพบวา 
ความสูงของพืช น้ําหนัก 1,000 เมล็ดตอผล,จํานวนเมล็ดตอผล และจํานวนผลที่เปนกนเนาไมมีความแตกตางในทางสถิติ แตมีแนวโนม
วาการใหปุยแกมะเขือเทศลูกผสมมีการตอบสนองและใหผลผลิตที่ดีกวากลุมที่ไมไดรับปุย คุณภาพเมล็ดพันธุในดานความงอกที่เพาะ
ในหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง พบวา การใหปุยทางใบมีผลทําใหความงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศมากกวา 90 
เปอรเซ็นต การวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตางๆ ของตนพืชและในเมล็ดพันธุ พบวาธาตุอาหารสวนใหญสะสมอยูในตนและใบ
พืช มีธาตุอาหารไปสูเมล็ดนอยโดยเฉพาะแคลเซียมและโบรอน อีกทั้งยังพบวาการใหปุยอะมิโนคีเลตทางใบทั้ง 2 สูตร มี
ความสัมพันธดานบวกกับน้ําหนักเมล็ดพันธุโดยเฉพาะธาตุ P, Ca, Mg, Zn และ B และความงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและ
เรือนทดลองทั้งกอนและหลังการเก็บรักษาในหองควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอมเม่ือมีการใหธาตุอาหารคุณภาพเมล็ด
พันธุเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ พบวาปริมาณการเกิดโรคกนเนาของผลมะเขือเทศลดลงเมื่อไดรับปุยทางใบ โดยเฉพาะธาตุ P, K, Ca, 
Mn, Cu, Zn และ B 
คําสําคัญ: คุณภาพเมล็ดพันธุ, อะมิโนคีเลต, ปุยทางใบ 
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บทนํา 
การสงออกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ ผลผลิตที่สงออกจําเปนตองมีคุณภาพสูงในดานความงอก ความแข็งแรง และ

ความเร็วในการงอกที่สมํ่าเสมอกัน  แตในแหลงผลิตเมล็ดพันธุมะเขือเทศมักจะประสบกับปญหาดินมีสภาพเปนกรดและมี
ความอุดมสมบูรณตํ่าซ่ึงเปนอุปสรรคตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชหลายชนิดสงผลใหพืชแสดงอาการขาดธาตุ  
โดยเฉพาะแคลเซียม  (Ca)  แมกนีเซียม (Mg)  และแมงกานีส (Mn) ทําใหพบการเกิดโรคสําคัญบางชนิด เชน โรคกนเนา 
(blossum end rot ) มีการติดเมล็ดนอย เมล็ดพันธุออนแอ ความงอกต่ําและไมสมํ่าเสมอ  (ศุภลักษณ, 2549)  สวนการขาด
โบรอน (B) มีผลตอการสรางดอก การผสมเกสร  มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุทั้งทางตรงและทางออมในการสราง
และพัฒนาของเมล็ดพันธุ (จานุลักษณ ,2541) จากความสําคัญของธาตุอาหารและปญหาท่ีเกิดขึ้นดังกลาวในการผลิตเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศจึงมีความจําเปนตองใหปุยทางใบเนื่องจากธาตุอาหารในปุยทางใบมีบทบาท ทําใหเอนไซมยอยแปงในเอนโดสเปร์ิมของ
เมล็ดใหมีโมเลกุลขนาดเล็กลงสําหรับใชในการงอก (Hanson,1984)  นอกจากน้ี Dunger (1962) เขาแนะนําวาการแตกของผล
เนื่องมาจากการขาดโบรอน ทั้งตนกลาและพืชที่มีอายุควรจะพนดวยสารละลายโบรอน 0.3-0.4 เปอรเซ็นต พนคร้ังแรกในแปลง
เพาะกอนการยายปลูกและพนคร้ังที่สอง 3-4 สัปดาหหลังการยายปลูก เพื่อเพิ่มธาตุอาหารในระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต 
ตามที่พืชตองการในรูปของอะมิโนคีเลต (amino-acid chelate) ซึ่งเปนสารอินทรียเคมีซึ่งสามารถรวมกับจุลธาตุอาหารที่มีประจุบวก 
เชน เหล็ก, สังกะสี,ทองแดง,แมงกานีส ชวยใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดรวดเร็วเพิ่มขึ้น และหลังจากการฉีดพนปุยใบแลวจึง
ติดตามวิเคราะหธาตุอาหารในตนพืช และในเมล็ดพันธุพรอมทั้งตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในดานความงอก และความเร็วในการ
งอก ซึ่งการวิจัยนี้เปนการศึกษาวิธีการใหปุยทางใบในรูปแบบของอะมิโนคีเลตท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ
มะเขือเทศลูกผสม เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตเมล็ดพันธุในอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุของประเทศไทยตอไป.    

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. พ้ืนที่และกรรมวิธีการทดลอง  ใหปุยทางใบแกมะเขือเทศลูกผสมดําเนินการในแปลงผลิตของเกษตรกร จํานวน 
3 ราย ในจังหวัดขอนแกน วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และขนาดของแปลง
ยอย 1×5 ตารางเมตร โดยใชตัวอยางมะเขือเทศแตละแปลงยอย จํานวน 30 ตน ทุกกรรมวิธีทํา 4 ซ้ํา ใชปุยทางใบ 2 สูตร (FCB 
และ FZP) ความเขมขน 2 อัตรา (2.0 และ 3.0 มล./น้ํา 1 ลิตร) และระยะเวลาการฉีดพนปุยทางใบจะใหทุกๆสัปดาห กอนและ
หลังออกดอก ประกอบดวย 5 กรรมวิธี ดังนี้  T1 = กลุมควบคุม,  T2 (FCB2-7), T3 (FCB3-7) ใชปุยสูตร FCB และ T4 (FZP2-
7), T5 (FZP3-7) ใชปุยสูตร FZP ทั้งสองสูตรปุยใชความเขมขน 2.0 และ 3.0 มล./น้ํา 1 ลิตร ตามลําดับ  

2. การเก็บตัวอยางดิน เกบ็ขอมูลและการวิเคราะห  เก็บตัวอยางดินกอนเร่ิมทําการทดลองสําหรับวิเคราะห
คุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีจากน้ันตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตและคุณภาพเมล็ดพันธุพริกหวานโดยวิเคราะหขอมูล
การเจริญเติบโตของพืช  องคประกอบผลผลิต  ธาตุอาหารในตนพืชและเมล็ดพันธุ  และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุดานความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง และคุณภาพของเมล็ดพันธุมะเขือเทศ
หลังจากการเรงอายุ 10 วัน และหลังการเก็บรักษาเปนเวลา 8 เดือน ตามกฎของ ISTA (2004) ตามแผนการทดลองRCBD  
(Randomized Completely Block -Design)  วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA)   เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละลักษณะ
ดวยวิธี  Duncan’s multiple range test  (DMRT)  วิเคราะหความสัมพันธ (correlation analysis)  ของธาตุอาหารในเมล็ดพืช  และ
คุณภาพเมล็ดพันธุ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ  SAS  (statistical analysis system, version 9.1) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

จากผลการทดลองการใหปุยทางใบแกมะเขือเทศลูกผสมในอัตราความเขมขนที่แตกตางกัน พบวาการเปล่ียนแปลง
การเจริญเติบโตดานความสูงตนไมมีความแตกตางในทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใหปุยทางใบทุกสัปดาหพืชมีการตอบสนอง
ไดดีกวากลุมที่ไมไดรับปุยทางใบ (Table1) ดานผลผลิต พบวาน้ําหนัก 1,000 เมล็ดตอผล,จํานวนผลที่เปนโรคกนเนาและ
จํานวนเมล็ดตอผล ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตจํานวนผลตอตนของมะเขือเทศมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยเฉพาะ
เม่ือใหปุย FZP ในอัตรา 3.0 มล./น้ํา 1 ลิตร มีคาเฉล่ียสูงสุดอยูระหวาง 18.80-20.70 ผลตอตน ซึ่งสอดคลองกับ Solaiman 
and Rabbani (2006) พบวาปุย N P K S มีผลทําใหจํานวนผลตอตนเพิ่มขึ้นและมีอัตราการติดผลน้ําหนักผลสดเฉล่ียตอตน
สูงสุด และ Varis and George (1985) รายงานวา ระดับของยูเรียมีผลตอการติดผลของมะเขือเทศ (Table1)  ดานคุณภาพ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศ จากการวิเคราะหความงอกในหองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง พบวาความงอกของเมล็ด
พันธุมะเขือเทศเมื่อไดรับปุย FCB และ FZP ทุกๆอัตราการฉีดพนมีความแตกตางกันทางสถิติและมีผลทําใหเมล็ด
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พันธุสวนใหญมีความงอกสูงกวา 90 % (Table2) ซึ่งสอดคลอง Chapagain and Wiesman (2003) พบวา มะเขือเทศที่
ไดรับปุย Nutri-Vant-PeaKF โดยการพนทางใบมีผลตอคุณภาพของมะเขือเทศ โดยทําใหเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มขึ้นและผลมี
ความเหนียวสูงกวา 48.80เปอรเซ็นต มีการเนาเสียของผล และ แผลที่ผล ตํ่ากวา ในกลุมควบคุม  เนื่องจากธาตุอาหารในปุย
ทางใบมีบทบาททําใหเอนไซมยอยแปงในเอนโดสเปร์ิมของเมล็ดใหมีโมเลกุลขนาดเล็กลงสําหรับใชในการงอก 
(Hanson,1984). สวนดานความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติแตใน
เรือนทดลองพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยเมล็ดที่ไดรับปุยทั้งสองสูตรทุกๆอัตรามีแนวโนมทําใหเมล็ดพันธุ
งอกไดเร็วและสมํ่าเสมอกวาเมล็ดที่ไมไดรับปุยและผลของการเรงอายุเมล็ดพันธุ พบวาความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการมีความแตกตางกันทางสถิติแตในเรือนทดลองพบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (Table2) 

 
Table1  Influences of the different amino acid chelate foliar on Plant height, number of fruits per plant, blossum 

end rot per plant seed, Seeds per fruit and weight and 1,000 seed weigh per fruit of tomato  
 

Treatments Plant height /1 

(cm.) 
Number of fruits /1 

/plant 
Blossum end rod/plant/1  

(fruit) 
Seeds / fruit/1  

(seed) 
1,000 Seed weight/1  

(g.) 
Control 59.80  16.10 c 0.86 63.25 2.81 
FCB2-7 58.47           18.80 bc 0.74 66.75 2.77 
FCB3-7 61.57  17.47 bc 0.44 70.75 2.86 
FZP2-7 60.93           23.00 a 0.55 65.25 2.68 
FZP3-7 62.50  20.70 ab 0.52 67.75 2.64 
F-test ns * ns ns ns 
CV% 4.42 8.63 7.87 8.11 8.20 

Ns, * not significant, significant at p≤0.05.   

1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT 
 
 
 
Table 2 Germination percentage and speed of germination under laboratory and greenhouse conditions of tomato 
 seeds after before and aging. 

 
ns, ** not significant, significant at p≤ 0.01.   
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT      
 
 

การวิเคราะหธาตุอาหารในดินและในสวนตาง ๆ ของมะเขือเทศ พบวา ดินที่ใชปลูกมะเขือเทศมีสภาพเปนกรด มีคา
อินทรียวัตถุปานกลาง มีปริมาณธาตุอาหารชนิดตาง ๆ นอยถึงปานกลาง และจากการวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของ
มะเขือเทศ พบวาสวนของตนและใบ พบธาตุ P, Mn, Cu, Zn และ B สวนเมล็ดมะเขือเทศ พบธาตุ P, Ca, Mg, Zn และ B 
(Table3) ศรีสม (2547) อางใน Bergman และ Kenworthy (1958) สารละลายธาตุสวนใหญอาหารจะเขาไปสะสมอยูในสวน
ของกานใบและแผนใบ ปริมาณ P และ N ในแผนใบมากกวากานใบ ขณะที่ปริมาณ Ca ในกานใบมากกวาแผนใบ และ 
Huguet (1964)ไดทําการวิเคราะหสวนของแผนใบและกานใบสาลีพบวาปริมาณ Pและ N ในแผนใบมากกวากานใบ ขณะท่ี
ปริมาณ Ca ในกานใบมากกวาแผนใบ และจากการทดลองพบวาปริมาณธาตุทั้งในเมล็ดและสวนของตนและใบ ไมมีความ
แตกตางทางสถิติแตเม่ือใชปุยทางใบ ซึ่งแสดงใหเห็นวา ควรปรับความเขมขนของธาตุอาหาร ชวงเวลาที่ใหปุยใบและวิธีการฉีด
พนที่ถูกวิธีและเหมาะสม  เพื่อใหเมล็ดไดธาตุอาหารเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะธาตุ  Ca และ B และความสัมพันธระหวางการใหธาตุ
อาหารพืช FCB และ FZP กับน้ําหนักเมล็ดพันธุ พบวา ธาตุ P, Ca, Mg, Zn และ B มีความสัมพันธในดานบวก เชนเดียวกันกับ
ความงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง พบวาธาตุ P, Mg, Fe, Cu, และ Zn มีความสัมพันธกันในดานบวกการ
ใหธาตุอาหารทางใบเพิ่มคุณภาพเมล็ดพันธุ (Table3) ซึ่งฟอสฟอรัสเปนธาตุหนึ่งที่มีความสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโต

Normal seed  Accerated  aging seed 
Germination   Speed of germination  Germination   Speed of germination  

 Laboratory  Field/1    Laboratory/1  Field   Laboratory  Field/1   Laboratory  Field/1  
Control 85.00 b  86.25  9.69  9.14 c  83.98 c  84.79  9.87 b  9.23 
FCB2-7 92.00 a  91.25  10.83  9.46bc  91.87 ab  90.09  10.79 a  9.42 
FCB3-7 90.50 a  92.50  9.83  10.43a  90.00 ab  91.21  10.01 a  10.23 
FZP2-7 90.00 a  92.00  10.21  10.10ab  89.02 b  90.31  10.03 a  10.00 
FZP3-7 93.75 a  90.00  10.81  10.11ab  92.88 a  89.03  11.00 a  10.00 
F-Test **  ns  ns  *  *  ns  *  ns 

C.V. (%) 2.62  3.96  5.33  4.42  3.12  2.76  4.04  3.97 
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ของพืชและชวยในการสรางดอกและเมล็ด ทําใหผลผลิตมีคุณภาพดีย่ิงขึ้น (วิศิษฐ และ บุญทอง, 2525; สันติภาพ, 2528; 
Mengel and Kirkby, 1987)   
 
Table 3 Correlation coefficient between nutrients in tomato seeds and seed quality after spraying with  different 
formulation and concentration of foliar fertilizers.  
Type of methods  P1/ K1/ Ca1/ Mg1/ Fe1/ Mn1/ Cu1/ Zn1/ B1/ 
Plant height (cm.) 0.818 -0.210 -0.025 -0.578 -0.231 0.257 0.274 0.841 0.177 
Seeds / fruit (seed) 0.206 0.465 0.076 0.314 0.121 0.400 -0.137 0.231 0.279 
seed weight (g) 0.874 -0.075 0.841 0.703 -0.166 -0.240 -0.283 0.231 0.229 
Seed germination in laboratory (%) 0.337 -0.294 -0.685 0.058 0.635 -0.697 0.854 0.622 -0.733 
Seed germination in field (%) 0.505 -0.224 -0.265 0.515 0.152 -0.640 0.706 0.723 -0.780 
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to 
 

สรุป 
จากการทดลองการใหปุยทางใบสูตร FCB และ FZP ในอัตราที่แตกตางกัน ในการผลิตเมล็ดพันธุมะเขือเทศลูกผสม

สรุปไดวา  
1. การใหปุย FCB และ FZP ทุกระดับความเขมขนมีแนวโนมวาการใหปุยทางใบ พืชมีการตอบสนองไดดีกวากลุมที่

ไมไดรับปุยทางใบ โดยเฉพาะจํานวนผลตอตนเพิ่มขึ้นเม่ือไดรับปุยทางใบ 
2. ความงอกของเมล็ดพันธุมะเขือเทศเม่ือไดรับปุย FCB และ FZP ทุกๆ อัตรา มีผลทําใหเมล็ดพันธุสวนใหญมีความ

งอกสูงกวา 90 % 
3.ธาตุอาหารที่ฉีดพนทางใบมีความสัมพันธกับคุณภาพเมล็ดพันธุในดานบวก พบธาตุ P, Mg, Fe, Cu, Ca,B และ Zn 

ทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุเพิ่มขึ้น 
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