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Abstract 
The objective of this study was to test the application of amino acid chelate foliar fertilizers on the 

changes in growth, yield and quality of sweet peppers seeds. The treatments consisted of two kinds (FM and 
FCB) of fertilizer formulas, three levels (0.5 ml/l, 1 ml/l and 2 ml/l) of concentrations and four different  (weekly, 
once for two weeks, two weeks prior to flowering and two weeks after flowering) of application times. for 10 
months. There was no statistical difference among treatments of plant height, branching levels and developing 
fruits. However, weekly application seemed to give higher yield. The weekly application of both fertilizers at all 
concentrations seemed to give higher seed weight/plant and 1,000-seed weight than did the application once 
every two weeks. Weekly application of foliar fertilizers resulted in greater seed germination under laboratory 
condition and greenhouse condition of over 90%. Plant analysis indicated that most of the nutrients were 
accumulated in the plants with small amount of nutrients trans-located to seeds especially calcium and boron. 
Applications of both fertilizer formulas had positive correlations with seed weight and germination under laboratory 
conditions and greenhouse conditions, indicating that the application of amino acid chelate foliar fertilizers could 
improve seed quality. There were significant differences among treatments for calcium in hybrid sweet peppers 
seed. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบผลของการใหปุยทางใบตอการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต การใหผลผลิต และ
คุณภาพเมล็ดพันธุพริกหวานลูกผสม โดยใหปุยอะมิโนคีเลตทางใบ 2 สูตรตํารับ คือ FM และ FCB ที่ระดับความเขมขน 0.5 
มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร 1.0 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร และ 2.0 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร ทุกสัปดาห และ 2 สัปดาห กอนและหลังออกดอก 
เปนระยะเวลา 10 เดือน ผลการทดลองพบวา ความสูงของพืช จํานวนช้ัน จํานวนผลที่พัฒนา ไมมีความแตกตางในทางสถิติแต
มีแนวโนมวาการใหปุยทุกสัปดาห พืชมีการตอบสนองและใหผลผลิตที่ดีกวา การใหปุยทางใบทั้ง 2 สูตรทุกๆ สัปดาห ทุกระดับ
ความเขมขน มีแนวโนมทําใหน้ําหนักเมล็ดพันธุตอตน และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด สูงกวาการใหปุยทุก 2 สัปดาห คุณภาพเมล็ด
พันธุในดานความงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลองพบวาการใหปุยทางใบ ทุกๆ สัปดาห มีผลทําใหความงอก
ของเมล็ดพันธุพริกหวานสูงกวา 90 เปอรเซ็นต การวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตางๆ ของพืชและในเมล็ดพันธุ พบวาธาตุอาหาร
สวนใหญสะสมอยูในตนและใบพืช มีธาตุอาหารไปสูเมล็ดนอยโดยเฉพาะแคลเซียมและโบรอน อีกทั้งยังพบวาการใหปุยอะ
มิโนคีเลตทางใบทั้ง 2 สูตร มีความสัมพันธเชิงบวกกับน้ําหนักเมล็ดพันธุและความงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและเรือน
ทดลอง เม่ือมีการใหธาตุอาหารคุณภาพเมล็ดพันธุเพิ่มขึ้น และพบความสัมพันธที่แตกตางกันในทางสถิติของแคลเซียมในเมล็ด
พันธุพริกหวานลูกผสม 
คําสําคัญ : คุณภาพเมล็ดพันธุ, อะมิโนคีเลต, ปุยทางใบ 

 
บทนํา 

เมล็ดพันธุพริกหวานเปนเมล็ดพันธุที่มีมูลคาสูงและผลิตเพื่อการสงออกโดยเมล็ดพันธุที่สงออกตองมีคุณภาพสูงใน
ดานความงอก ความแข็งแรง  และความเร็วในการงอกสมํ่าเสมอกัน แตปญหาของแหลงผลิตคือ ดินสภาพเปนกรดและมีความ
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อุดมสมบูรณตํ่าซ่ึงเปนอุปสรรคตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชหลายชนิดสงผลใหพืชแสดงอาการขาดธาตุโดยเฉพาะ
แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และแมงกานีส ทําใหพบการเกิดโรคสําคัญบางชนิด เชน โรคกนเนา (blossum end rot ) มี
การติดเมล็ดนอย เมล็ดพันธุออนแอ ความงอกตํ่าและไมสมํ่าเสมอ  (ศุภลักษณ, 2549)  สวนการขาดโบรอน (B) มีผลตอการ
สรางดอก การผสมเกสร  มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุทั้งทางตรงและทางออมในการสรางและพัฒนาของเมล็ด
พันธุ (จานุลักษณ ,2541) จากความสําคัญของธาตุอาหารและปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาวในการผลิตเมล็ดพันธุพริกหวานจึงมี
ความจําเปนตองใหปุยทางใบเนื่องจากธาตุอาหารในปุยทางใบมีบทบาททําใหเอนไซมยอยแปงในเอนโดสเปร์ิมของเมล็ดใหมี
โมเลกุลขนาดเล็กลงสําหรับใชในการงอก (Hanson,1984) เพื่อเพิ่มธาตุอาหารในระยะตางๆ ของการเจริญเติบโต ตามที่พืช
ตองการในรูปของอะมิโนคีเลต(amino-acid chelate) ซึ่งเปนสารอินทรียเคมีซึ่งสามารถรวมกับจุลธาตุอาหารที่มีประจุบวก เชน 
เหล็ก, สังกะสี,ทองแดง,แมงกานีส ชวยใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดรวดเร็วเพิ่มขึ้น และหลังจากการฉีดพนปุยใบแลวจึง
ติดตามวิเคราะหธาตุอาหารในตนพืช และในเมล็ดพันธุพรอมทั้งตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในดานความงอก และความเร็ว
ในการงอก ซึ่งการวิจัยนี้เปนการศึกษาวิธีการใหปุยทางใบในรูปแบบของอะมิโนคีเลตที่มีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุพริกหวานลูกผสม เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตเมล็ดพันธุในอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุของ
ประเทศไทยตอไป 

 
วิธีดําเนินการทดลอง 

1. พ้ืนที่และกรรมวิธีการทดลอง  ใหปุยทางใบแกพริกหวานลูกผสมดําเนินการในแปลงผลิตของเกษตรกร จํานวน 
3 ราย ในจังหวัดมุกดาหาร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และขนาดของแปลง
ยอย 1×5 ตารางเมตร โดยใชตัวอยางพริกหวานแตละแปลงยอย จํานวน 40 ตน ทุกกรรมวิธีทํา 3 ซ้ํา ใชปุยทางใบ 2 สูตร (FM 
และ FCB) ความเขมขน 3 อัตรา (0.5, 1.0, 2.0 มล.) และระยะเวลาการใหปุยทางใบ 2 ชวงเวลา (ทุก 7 และ 14 วัน กอนและ
หลังออกดอก) ประกอบดวย 12 กรรมวิธี และ 1 กรรมวิธีควบคุมดังนี้  T1 = กลุมควบคุม,  T2 (FM1-7), T3 (FM2-7),T4 (FM3-
7), ใชปุยสูตร FM และ T5(FCB1-7), T6 (FCB2-7), T7 (FCB3-7) ใชปุยสูตร FCB ทั้งสองสูตรปุยใชความเขมขน 0.5 ,1.0 และ 
2.0 มล./น้ํา 1 ลิตร ตามลําดับ, ฉีดพนทุก 7 วัน กอนและหลังออกดอก และ T8 (FM1-14), T9 (FM2-14), T10 (FM3-14) ใชปุย
สูตร FM และ T11 (FCB1-14), T12 (FCB2-14), T13 (FCB3-14) ใชปุยสูตร FCB ทั้งสองสูตรปุยใชความเขมขน 0.5 ,1.0 และ 
2.0 มล./น้ํา 1 ลิตร ตามลําดับ, ฉีดพนทุก 14 วัน กอนและหลังออกดอก 

2.การเก็บตัวอยางดิน เก็บขอมูลและการวิเคราะห  เก็บตัวอยางดินกอนเร่ิมทําการทดลองสําหรับวิเคราะห
คุณสมบัติทางฟสิกสและเคมี จากนั้นตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต และคุณภาพเมล็ดพันธุพริกหวาน โดย
วิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตของพืช  องคประกอบผลผลิต  ธาตุอาหารในตนพืชและเมล็ดพันธุ  และตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุดานความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง   ตามกฎ
ของ ISTA (1996)  ตามแผนการทดลอง RCBD  (Randomized Completely Block Design)  วิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิติ (ANOVA)   เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละลักษณะดวยวิธี  Duncan’s multiple range test  (DMRT)  วิเคราะห
ความสัมพันธ (correlation analysis)  ของธาตุอาหารในเมล็ดพืช  และคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ  
SAS  (statistical analysis system, version 9.1) 

     
ผลการทดลองและวิจารณ 

จากผลการทดลองการใหปุยทางใบแกพริกหวานลูกผสมในอัตราความเขมขนและชวงเวลาในการฉีดพนแตกตางกัน 
พบวา การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต  ดานความสูงตน จํานวนช้ัน และจํานวนผลที่พัฒนาของพริกหวาน ไมมีความแตกตาง
ในทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใหปุยทางใบทุกสัปดาห พืชมีการตอบสนองไดดีกวากลุมที่ไมไดรับปุยทางใบ ชนิดของปุยทําให
น้ําหนัก 100 เมล็ดและขนาดของเมล็ดขนาดใหญและขนาดกลางเพิ่มขึ้น สวนจํานวนผลตอตนของพริกหวาน โดยเฉพาะเม่ือให
ปุย FM ทางใบฉีดพนทุก ๆ สัปดาห มีคาเฉล่ียสูงสุดอยูระหวาง 2.2-3.8 ผลตอตน น้ําหนักเมล็ดพันธุมีอยูระหวาง 6.98-7.58 
กรัม/1000 เมล็ด (Table 1) ซึ่งสอดคลองกับ Solaiman และ Rabbani (2006) พบวาปุย N P K S มีผลทําใหจํานวนผลตอตน
เพิ่มขึ้นและมีอัตราการติดผลน้ําหนักผลสดเฉล่ียตอตนสูงสุด ดานคุณภาพเมล็ดพันธุพริกหวาน จากการวิเคราะหความงอกใน
หองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง พบวาความงอกของเมล็ดพันธุพริกหวานเม่ือไดรับปุย FM และ FCB ทุกๆ อัตราการฉีดพน
ทุกๆสัปดาหและ 2 สัปดาห มีผลทําใหเมล็ดพันธุสวนใหญมีความงอกสูงกวา 90 % ซึ่งสอดคลอง Chapagain และ  Wiesman 
(2003) พบวา การพนปุยทางใบ Nutri-Vant-PeaKF มีผลตอคุณภาพของมะเขอืเทศ โดยทําใหเปอรเซ็นตความงอกเพิ่มขึ้น จะ
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เห็นไดวาความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ พบวา เมล็ดที่ใชปุย FCB ทุก 2 สัปดาห มีแนวโนมทําใหเมล็ดพันธุงอกไดเร็วและ
สมํ่าเสมอกวาการใชปุยสูตรตํารับอื่น ๆ (Table 2) 
 
Table1  Influences of the different amino acid chelate foliar on number of fruits/plant, seed weight and 1,000-                   

seed weigh of sweet peppers  
Treatments fruits/plant /1 (fruits) fruits weight / plant /1    (kg.) seed weight/plant /1(g) 1,000-seed weight /1(g) 

Control 2.7 bcd 0.73 bcd 7.69 6.98 j 
FM1-7 2.4 cd 0.64 cd 6.27 7.31 f 
FM2-7 2.4 cd 0.62 d 6.73 6.74 k 
FM3-7 3.3 abc 0.89 abc 8.55 7.52 b 
FCB1-7 2.8 a-d 0.71 cd 7.56 7.45 c 
FCB2-7 2.8 a-d 0.74 a-d 7.55 7.15 ghj 
FCB3-7 3.7 ab 0.98 ab 10.54 7.34 e 
FM1-14 3.0 a-d 0.77 a-d 8.50 7.13 h 
FM2-14 2.9 a-d 0.79 a-d 7.93 7.08 i 
FM3-14 3.8 a 1.00 a 10.19 7.38 d 
FCB1-14 3.3 abc 1.00 a 8.88 7.19 g 
FCB2-14 2.2 d 0.59 d 5.91 7.18 g 
FCB3-14 2.8 a-d 0.83 a-d 7.55 7.58 a 

F-Test * ** ns ** 
CV% 18.55 17.38 20.68 0.29 

ns *,**  not significant, significant at  p≤0.05 and p≤ 0.01 respective.   
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT      
      
Table 2  Germination percentage and speed of germination under laboratory and greenhouse conditions of 

sweet pepper seeds in Mukdahan. 

Germination (%)  Speed of germination 
Treatment 

Laboratory  greenhouse  plant/day 
Control 91.33 bcd  89.00 e  11.19 ab 
FM1-7 91.00 cd  90.33 de  10.52 c 
FM2-7 90.33 cd  89.00 e  10.81 abc 
FM3-7 89.00 d  90.33 de  10.93 abc 
FCB1-7 90.00 cd  90.67 de  10.79 abc 
FCB2-7 95.33 a  93.00 bcd  11.38 a 
FCB3-7 89.33 d  89.33 e  10.67 bc 
FM1-14 95.00 a  95.67 ab  10.95 abc 
FM2-14 94.33 ab  95.33 abc  10.57 c 
FM3-14 95.33 a  94.33 abc  9.69 d 
FCB1-14 90.00 cd  90.33 de  9.98 d 
FCB2-14 96.00 a  96.67 a  10.64 bc 
FCB3-14 93.00 abc  92.00 cde  9.45 d 

F-test **  **  ** 

C.V.(%) 1.92  2.02  3.03 
**, significant at p≤ 0.01.  
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT 
 

การวิเคราะหธาตุอาหารในดินและในสวนตาง ๆ ของพริกหวาน พบวา ดินที่ใชปลูกพริกหวานมีสภาพเปนกรด มีคา
อินทรียวัตถุปานกลาง มีปริมาณธาตุอาหารชนิดตาง ๆ นอยถึงปานกลาง และจากการวิเคราะหธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของ
พริกหวาน พบวาการใชปุย  FM และ  FCB  ทําใหธาตุอาหารในลําตนและใบเพ่ิมขึ้นแตมีความแปรปรวนคอนขางสูง  ศรีสม
อางใน Bergman และ Kenworthy (1958) สารละลายธาตุสวนใหญอาหารจะเขาไปสะสมอยูในสวนของกานใบและแผนใบ 
ปริมาณ Pและ N ในแผนใบมากกวากานใบ ขณะที่ปริมาณ Ca ในกานใบมากกวาแผนใบ และจากการทดลองพบวาปริมาณ  
Ca  ไมมีความแตกตางทางสถิติแตเม่ือใชปุยทางใบแลวมีปริมาณ  Ca  เพิ่มขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการใชปุยสูตรอื่น  และพบ



 ผลของการใหปุย      ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            452 

ธาตุ  Fe  Mn ในลําตนและใบในปริมาณมากกวา Cu  Zn  และ  B  สวนในเมล็ดพันธุพริกหวาน พบวามีปริมาณธาตุอาหาร
ชนิดตาง ๆ  ไมแตกตางกันในทางสถิติ  ยกเวนธาตุ  Fe  ซึ่งแสดงใหเห็นวาควรปรับความเขมขนของธาตุอาหาร และชวงเวลาที่
ใหปุยใบใหเหมาะสม  เพื่อใหเมล็ดไดธาตุอาหารเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะธาตุ  Ca และความสัมพันธระหวางการใหธาตุอาหารพืช 
FM และ FCB กับน้ําหนักเมล็ดพันธุและความงอกที่เพาะในหองปฏิบัติการและความงอกที่เพาะในเรือนทดลอง พบวา 
ความสัมพันธของธาตุอาหารกับคุณภาพในดานบวกเม่ือมีการใหธาตุอาหารคุณภาพเมล็ดพันธุเพิ่มขึ้นและพบความสัมพันธที่
แตกตางในทางสถิติของ Ca ในเมล็ดพันธุพริกหวาน และความความสัมพันธระหวางธาตุอาหารในเมล็ดพันธุพริกหวานและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ พบวา ธาตุ Cu มีผลตอน้ําหนักและคุณภาพของเมล็ดพันธุพริกหวาน (Table 3) 
 
Table 3  Correlation coefficient between nutrient in sweet pepper seeds and seed quality to the different of 

formulas and concentration of foliar fertilizers  
 Nutrients in sweet pepper seed  

Seed quality   
P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B 

seed weight (g) 0.260  0.033 0.443 0.315 0.172 0.419  0.195 0.331 0.106  

Seed germination in laboratory (%) 0.154  0.073 0.199  0.379  0.358  0.186  0.663* 0.102  0.061  

Seed germination in field (%) 0.098  0.087  0.334 0.325  0.088  0.102  0.478 0.283 0.099 

 *, significant at  p<0.05. 
 

สรุป 
จากการทดลองการใหปุยทางใบสูตร FM และ FCB อัตราแตกตางกัน และระยะเวลาในการฉีดพนทุก 7 และทุก 14 

วัน ในการผลิตเมล็ดพันธพริกหวานลูกผสมสรุปไดวา  
1. การใหปุย FM และ FCB ทุกๆ 7 วัน ทุกระดับความเขมขน มีแนวโนมทําใหน้ําหนักเมล็ดพันธุตอตน และนํ้าหนัก 

1,000 เมล็ดสูงกวาการใหปุยทุก 14 วัน  
2. ความงอกของเมล็ดพันธุพริกหวานเมื่อไดรับปุย FM และ FCB ทุกๆ อัตราการฉีดพนทุกๆสัปดาหและ 2 สัปดาห มี

ผลทําใหเมล็ดพันธุสวนใหญมีความงอกสูงกวา 90 % 
3.ธาตุอาหารที่ฉีดพนทางใบมีความสัมพันธกับคุณภาพเมล็ดพันธุในดานบวก และพบวา ธาตุ Cu มีผลตอน้ําหนัก

และความงอกของเมล็ดพันธุพริกหวาน 
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