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Abstract 

The objectives of this study was to investigate of optimal period under accelerated aging condition for 
evaluation seed quality of sweet corn varieties SCHB521. The experiment at laboratory Seed Processing Plants, 
Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The experiment was divided into two parts. The first part study of 
seed quality after storage the two varieties which varieties SCHB521 sweet corn seed under controlled and 
ambient conditions. The germination test was conducted monthly for eight months. The second part of seed was 
accelerated aging at 41oc, 100% relative humidity for 3 periods at 72, 96 and 120 hours. Seeds were evaluated 
for germination and speed of germination under laboratory and field conditions. The highest d-statistic was found 
when predicting by accelerated aging period for 96 hours. The highest values for prediction of corn varieties 
SCHB521 equal 0.87 respectively. 
Keyword: super sweet corn, accelerated aging seed, seed longevity prediction. 
 

บทคัดยอ 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาระยะเวลาในการเรงอายุเมล็ดที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวาน ทําการทดลองที่หองปฏิบัติการโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ทําการศึกษากับเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ SCHB521 การศึกษาแบงเปน 2 สวนคือ สวนที่ 1 ศึกษาคุณภาพเมล็ดหลังการ
เก็บรักษา โดยนําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทั้ง 2 พันธุ เก็บรักษาไวในหองที่ควบคุมและไมควบคุมสภาพแวดลอม สุมเมล็ดพันธุ
มาตรวจสอบคุณภาพในลักษณะตางๆไดแก ความงอกในหองปฏิบัติการและในสภาพไร และความเร็วในการงอก ทุกเดือน เปน
เวลา 8 เดือน สวนที่ 2 ศึกษาคุณภาพเมล็ดหลังการเรงอายุเพื่อหาคาการทํานายอัตราการงอกของขาวโพดหวานหลังเก็บรักษา
ที่ระยะเวลาตางๆ โดยสุมเมล็ดจากการทดลองในสวนที่ 1ทุกๆเดือนมาเรงอายุดวยอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต 3 ชวงเวลา คือ 72, 96 และ120 ชั่วโมง แลวตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุไดแก ความงอกใน
หองปฏิบัติการและในสภาพไร และความเร็วในการงอก จากการศึกษาพบวา เม่ือเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเปนเวลา 96 
ชั่วโมง ใหคาการทํานายดวยสมการแมนยําที่สุดในขาวโพดหวานทั้ง 2 พันธุ และจากการประเมินความแมนยําของสมการดวย
การหาคา d-statistic พบวาในการทํานายขาวโพดหวานพันธุ SCHB521 เทากับ 0.87  
คําสําคัญ: ขาวโพดหวานพิเศษ, การเรงอายุเมล็ดพันธุ, ทํานายอายุเมล็ดพันธุ 

 
บทนํา 

 

การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุเปนการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นต้ังแตระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ด ซึ่งปจจัยที่มี
ผลตอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดอาจเกิดจากกระบวนการผลิต จึงทําใหคุณภาพเร่ิมตนของเมล็ดพันธุมีความแตกตางกันและ
สงผลตออายุการเก็บรักษาเมล็ดแตกตางกัน จึงเปนปญหาของการจัดการการใชเมล็ดพันธุ วิธีการหน่ึงสามารถนํามาใชในการ
ประเมินคุณภาพได คือการเรงอายุเมล็ดพันธุโดยทําใหเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพลงคลายกับการเก็บรักษาแตใชระยะเวลาส้ัน
กวา อยางไรก็ตามสภาวะท่ีใชในการเรงอายุของพืชแตละชนิดจะแตกตางกันขึ้นอยูกับคุณภาพของเมล็ดพืชแตละชนิด ดังนั้น
เพื่อหาชวงเวลาการเรงอายุที่เหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คณะผูวิจัยจึงประเมินคุณภาพ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสมการ logistic โดยใชคาอัตราการเส่ือมของเมล็ดจากการเรงอายุแตละชวงเวลาที่แตกตางกัน  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. วิธีดําเนินการวิจัย  

การศึกษาการประเมินอายุการเก็บรักษาจากคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยวิธีการเรงอายุ ไดแบงการ
ดําเนินการทดลองออกเปน 2 การทดลองหลักคือ 1) ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเก็บรักษาใน
สภาพแวดลอมตางกัน  2) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของคุณภาพเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอายุ 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงของเมล็ดหลังการเก็บรักษา 
นําเมล็ดขาวโพดหวาน แบงออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 เก็บรักษาในหองที่ควบคุมสภาพแวดลอม (อุณหภูมิ 15 องศา

เซลเซียส, ความช้ืนสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต) สวนที่ 2 เก็บรักษาในหองที่ไมควบคุมสภาพแวดลอม จากนั้นสุมตัวอยางเมล็ดพันธุ
มาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุในลักษณะตางๆ ไดแก ความช้ืน ความงอกเม่ือเพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไร และ
ความเร็วในการงอกของเมล็ด 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุโดยวิธีการเรงอายุ 
สุมตัวอยางเมล็ดพันธุขาวโพดหวานท่ีผานการเก็บรักษาในแตละเดือน ประมาณ 200 กรัม นําไปเรงอายุดวยตูเรงอายุเมล็ด

พันธุ ภายใตสภาวะอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต ใชเวลาในการเรงอายุ 3 ชวงเวลาคือ  72,  96 และ 
120 ชั่วโมง แลวนําเมล็ดที่ผานการเรงอายุในแตละชวงมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก ความช้ืน  ความงอกเม่ือเพาะใน
หองปฏิบัติการและในสภาพไร และความเร็วในการงอกของเมล็ด 
2.  การวิเคราะหขอมูล 

3.1 ใชแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา และเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียของลักษณะตางๆ ดวยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

3.2  การประเมินความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดหวานโดยการเรงอายุ มีวิธีการประเมิน (วิทวัส, 2552) ดังนี้ 
            3.2.1 หาอัตราการเส่ือม (k) ของเมล็ดขาวโพดหวานที่ผานการเรงอายุและเก็บรักษา โดยการแปลงขอมูล

คาเฉล่ียความงอกในหองปฏิบัติการในแตละระยะเวลาของการเรงอายุและเก็บรักษา ซึ่งอยูในรูป logistic equation เปน linear 
equation ดังสมการ  
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เม่ือ G = เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด k = คาคงท่ีการเส่ือมของเมล็ด  C = คาคงท่ีสภาพเร่ิมตนของเมล็ด และ t = 
เวลาในการเก็บรักษา (วัน) 

           3.2.2  เปรียบเทียบคา k โดยใชวิธี Homogenity of Regression Coefficients  
           3.2.3  หาสัดสวนคา  k ระหวางการเรงอายุกับการเก็บรักษาเพื่อใชในการทํานาย 
            3.2.4  ตรวจสอบความแมนยําของสมการทํานาย โดยเปรียบเทียบคา d -statistic    
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ผลจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดหลังการเก็บรักษาของพันธุขาวโพดหวานพิเศษ ใน
สภาพแวดลอมตางกันเปนเวลา 8 เดือน 

พบวา ขาวโพดหวานมีความงอกลดลงทั้งในหองควบคุมและไมควบคุม แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และพบวา
เมล็ดที่เก็บรักษาในหองไมควบคุมมีแนวโนมคุณภาพเมล็ดลดลงเร็วกวา (Table1) 
2.   ผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดหลังการเรงอายุ 

พบวา ระยะเวลาของการเรงอายุมีผลทําใหความช้ืนเมล็ดเพิ่มสูงขึ้น และทําใหความงอกของเมล็ดลดลงตาม
ระยะเวลาท่ีนานข้ึน นอกจากนี้เม่ือนําเมล็ดขาวโพดหวานที่มีคุณภาพเร่ิมตนแตกตางกันไปเรงอายุในสภาวะเดียวกันพบวา 
เมล็ดที่มีคุณภาพเร่ิมตนตํ่ากวาจะลดลงมากกวาเมล็ดที่มีคุณภาพสูง (Table1) มีการวิจัยของนักวิทยาศาสตรหลายทานได
ศึกษาเก่ียวกับกระบวนการทางชีวเคมีของเมล็ดหลังการเรงอายุและรายงานไววา การเรงอายุจะทําใหเมล็ดพืชมีกรดไขมัน
อิสระเพิ่มมากขึ้น (Iqbal et al, 2002) และสามารถตรวจพบการร่ัวไหลของสารมากขึ้นดวยซ่ึงมีผลตอคุณภาพเมล็ด (บุญมี 
และคณะ, 2546 และ ปรียา และคณะ, 2550) 
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3.  ผลการหาความสัมพันธระหวางขอมูลการเก็บรักษากับการเรงอายุเมล็ด และสมการทํานายคุณภาพเมล็ด  
จากการหาการเส่ือมของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน พบวา การเส่ือมของเมล็ดภายหลังการเรงอายุ และการเก็บรักษาเปน

แบบ sigmoid curve ซึ่งการลดลงของความงอกของเมล็ดขึ้นกับพารามิเตอร 2 คา คือ คาคงที่การเส่ือมของเมล็ด (k) และคาคงที่
สภาพเร่ิมตนของเมล็ด (C) ทีไ่ดจากการแปลงขอมูลเฉล่ียของความงอกในแตละชวงเวลาของการเรงอายุ และเวลาการเก็บรักษาที่
อยูในรูป logistic equation ดังสมการที่ 1 ใหเปน  linear equation ดังสมการที่ 2  (วทิวัส, 2552)   

1) จากlinear equation สามารถหาคาคงท่ีการเส่ือมของเมล็ด (k) และคาคงท่ีสภาพเริ่มตนของเมล็ด (C) จากความ
งอกของเมล็ดหลังการเก็บรักษาพบวาคา k ที่เก็บรักษาในหองควบคุมและไมควบคุมเทากับ 0.03 และ 0.007 (Table 1)  

2) การสรางสมการทํานายคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยใชวิธีการเรงอายุเปนการสรางเคร่ืองมือชวยประเมินคุณภาพ เมล็ด
พันธุอยางรวดเร็ว ซึ่งสมการทํานายจะอยูในรูปของสมการ logistic  และจากการหาความสัมพันธระหวางการเส่ือมจากการเก็บ
รักษาและการเรงอายุ โดยการหาสัดสวนคา k  ระหวางการเก็บรักษากับการเรงอายุในแตละชวงเวลา  ซึ่งคานี้จะใชเพื่อแปลง
คาคงท่ีที่ไดจากการเรงอายุใหเปนคาคงท่ีจากการเก็บรักษาดวยการนําคาสัดสวนที่ไดไปคูณกับคาคงท่ีการเส่ือมที่ไดจากการ
เรงอายุ จึงสามารถนําไปใชในการทํานายคุณภาพเมล็ดดวยสมการ logistic ไดตอไป (Table 2) 
 3) จากการทํานายคุณภาพเมล็ดพันธุ และทดสอบความแมนยําของสมการโดยการเปรียบเทียบคาความงอกจากการ
ทํานายกับคาความงอกจริงดวยคา d-statistic เปนดัชนีชี้วัดความแมนยํา พบวา สัดสวนคาคงที่การเส่ือมของเมล็ด ระหวาง
การเก็บรักษากับการเรงอายุนาน 96 ชั่วโมง มีคาเทากับ 0.1 และเม่ือนําไปใชในการทํานายพบวาใหคา d-statistic สูงที่สุด อยู
ในชวง 0.8-0.9 (Table 2) สอดคลองกับงานของวีรเกียรติ และคณะ (2548) ไดเสนอไววาการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
สามารถใชสภาวะในการเรงอายุภายใตอุณหภูมิ 41 และ 42 องศาเซลเซียส นาน 96 ชั่วโมง และอุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส 
นาน 72 ชั่วโมง สามารถใชประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาในถุงกระดาษในเขตรอนชื้นได 

 
สรุปผลการทดลอง 

1) จากการศึกษาคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษหลังการเรงอายุ พบวา คุณภาพเมล็ดเปล่ียนแปลง
เชนเดียวกับการเก็บรักษา เม่ือวิเคราะหคา k ของการเรงอายุเมล็ดในแตละเดือนในชวงเวลาการเรงอายุเดียวกันพบวาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ  

2)   จากการประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุโดยการเรงอายุเมล็ดนาน 72, 96 และ 120 ชั่วโมง พบวาสามารถใชทํานาย
คุณภาพของเมล็ดพันธุได แตเม่ือเปรียบเทียบความแมนยําของการทํานายและการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ  

ดวยคา d-statistic พบวาการเรงอายุนาน 96 ชั่วโมง ใหคาความแมนยําของการทํานายของขาวโพดหวานพันธุ 
SCHB521อยูระหวาง 0.8-0.9 ซึ่งเปนคาสูงที่สุดในการทดลองน้ี 
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Table 1 Germination of sweet corn variety SCHB521 storage under controlled and ambient condition in 
laboratory  at different storage periods compare to the predicted values. 

 
accelerated aging periods (hours) 

germination (%) deterioration rate storage condition 
(month) 

germinatio
n(%) after 
storage 

seed1/ 
deterioration    

rate 72  96  120  72  96 120 
(Control condition)           

0 100 a 100 a 100 a 98 a 0 0 1.06 
1 100 a 99 b 98 a 97 a 1.77 1.15 1.14 
2 98 b 97 b 96 b 95 b 0.13 0.17 0.18 
3 99 b 97 ab 95 b 94 b 0.1 0.41 0.36 
4 98 b 97 b 96 b 94 b 0.13 0.17 0.22 
5 96 c 95 c 94 b 93 b 0.19 0.05 0.11 
6 96 c 93 d 93 c 91 b 0.36 0.21 0.11 
7 94 d 89 d 89 d 86 c 0.22 0.16 0.18 
8 92 d 

0.03 

88 d 87 d 71 d 0.18 0.11 0.3 
F-test **   ** ** ** ns ns ns 
%CV 0.60   1.16 1.67 2.08  -  - -  

average     -  -   - 0.3 0.27 0.4 
(Ambient condition)         

0 98 a 96 a 95 a 94 a 0.23 0.1 0.04 
1 96 a 95 b 94 a 92 b 0.07 0.1 0.14 
2 96 b 94 b 95 a 95 a 0.24 0.12 0.1 
3 96 b 95 ab 95 a 93 b 0.34 0.12 0.02 
4 96 b 95 b 93 ab 92 b 0.24 0.097 0.04 
5    93 bc  91 b 90 b 89 b 0.19 0.08 0.06 
6 86 c 86 c 85 bc 73 c 0 0.02 0.16 
7 84 c 80 c 71 c 70 c 0.09 0.19 0.19 
8 84 c 

0.007 
 
  

43 d 43 d 35 d 0.64 0.48 0.45 
F-test **  ** ** ** ns ns ns 
%CV 0.5   3.5 5.8 4.7 - - - 

average -     -  - -  0.23 0.15 0.13 
ns,** non significantly different and significantly different at (p≤0.01) mean within the same column followed by the same letter are not significantly different 
according to DMRT at (p≤0.05) 
1/ seed deterioration rate after storage in term of regression.  
 

 

Table 2  Values of seed deterioration coefficient (k) of sweet corn variety SCHB521 obtained from accelerated 
aging experiment. 

conditions 
aging 

periods  
(hours) 

average of seed 
deterioration  

 rate(k) 
ks:ka 

ratio of seed 
deterioration 

 constant 

 
d-statistic 

storage under control condition (ks) 
aging (control room)  (ka) 

 0.03 
    

aging under control condition (ka)  72 0.3 1:10 0.1 0.86 
 96 0.3 1:10 0.1  0.87 

 
storage under ambient condition (ks) 
aging under ambient condition (ka) 

  

120 
 

72  
96  
120  

0.4 
0.007 
0.13 
0.15 
0.23 

1:13 
 

1:18.5 
1:21 
1:33 

0.07 
 

0.05 
0.04 
0.03 

0.67 
 

0.83 
0.83 
0.86 

KS= rate of seed deterioration after storage, Ka= rate of seed deterioration after accelerated aging 
ks:ka= proportion of seed deterioration rate between sweet corn seed after storage with after aging 
 


