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Abstract 
The objective of this study was to determine the effects of seed priming on quality of sweet corn seeds. 

Sweet corn seeds cv. Insee 2 were split into 2 portions for osmopriming and solid matrix priming techniques. For 
osmopriming, corn seed was primed by polyethylene glycol 8000 (-0.1 MPa) for 8, 16 and 24 hours at 25°C. For solid 
matrix priming, 150 g of corn seed was incubated in vermiculite and water (300 g : 375 ml) at 10, 25°C and room 
temperature for 12, 24 and 36 hours. All primed seeds were then determined for their qualities compared with unprimed 
seeds (control). The results showed that priming could significantly (p<0.05) improve corn seed qualities as determined 
by germination and vigor tests under the laboratory and field conditions. When primed seeds were aged by tray 
method, it was found that primed seeds by osmopriming for 8 and 16 h still had  high germination percentage as the 
control seeds, while osmopriming for 24 h had lower percentage of seed germination than those of the control. Priming 
seeds by solid matrix priming at 25°C  36 h resulted in the highest germination percentage. Accelerated aging of the 
priming seeds reduced the germination percentage significantly. Primed seeds from solid matrix priming at 10°C 12 h 
had the highest germination percentage after aging but  not significantly different from the control and the primed seeds 
at 10°C 24 h, 25°C 12 h and at room temperature 12 h.  
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของการทําไพรมิงตอการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 แบงออกเปนสองสวน 

สวนที่หนึ่งเปรียบเทียบวิธีการทําออสโมไพรมิง โดยใชสารละลาย polyethylene glycol 8000 ความเขมขน -0.1 MPa เปนเวลา 
8, 16 และ 24 ชม. ที่ 25°ซ สวนที่สองเปรียบเทียบวิธีการทําโซลิตเมทริกซไพรมิง โดยนําเมล็ด 150 ก. บมใน vermiculite ที่มี
น้ําในอัตราสวน 300 ก. : 375 มล. เปนเวลา 12,  24  และ 36 ชม. ที่ 10, 25 °ซ และอุณหภูมิหอง ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
หลังทําไพรมิงเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) โดยตรวจสอบความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด 
พบวา การทําไพรมิงทุกวิธีทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีขึ้นกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เม่ือพิจารณาจากความ
งอกมาตรฐาน ดัชนีการงอก จํานวนวันที่ใชงอก และนํ้าหนักแหงของตนกลา ทั้งในหองปฏิบัติการและสภาพไร แตเม่ือนําเมล็ด
ที่ผานการทําไพรมิงมาเรงอายุโดยวิธี tray method พบวาเมล็ดที่ผานการทําออสโมไพรมิง เปนเวลา 8 และ 16 ชม. ยังคงมี
ความงอกสูงแตไมแตกตางจากชุดควบคุม ในขณะที่เมล็ดที่ผานการทําออสโมไพรมิงที่ 24 ชม. มีความงอกลดลงตํ่ากวาชุด
ควบคุม การทําโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ 25°ซ 36 ชม. ทําใหเมล็ดมีความงอกสูงสุด แตการเรงอายุทําใหความงอกลดลงอยางมี
นัยสําคัญ สวนเมล็ดที่ผานการทําโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ 10°ซ 12 ชม. หลังเรงอายุยังคงมีความงอกสูงแตไมแตกตางจากชุด
ควบคุมและไมตางจากเมล็ดที่ทําไพรมิงที่ 10°ซ 24 ชม., 25°ซ 12 ชม. และ อุณหภูมิหอง 12 ชม.  
คําสําคัญ : ขาวโพดหวาน ออสโมไพรมิง โซลิตเมทริกซไพรมิง 

คํานํา 
ในปจจุบันขาวโพดหวาน (Zea mays saccharata) จัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญพืชหนึ่งของไทย จึงทําใหเกษตรกรมี

ความตองการเมล็ดพันธุเพิ่มมากขึ้น  แตเนื่องจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่เกิดจากการกลายพันธุ
ของยีน  ทําใหมีปริมาณนํ้าตาลภายในเมล็ดมากกวาปริมาณแปง สงผลใหพลังงานที่จําเปนสําหรับนําไปเล้ียงตนออนลดลง 
เมล็ดพันธุจึงมีความงอกและความแข็งแรงลดลง (กฤษฏา, 2530)  ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่จํากัดปริมาณการผลิต  ดังนั้นการ
ปรับปรุงการงอกของเมล็ดพันธุจึงเปนเร่ืองที่ไดรับความสนใจและมีการศึกษามาโดยตลอด วิธีการหนึ่งที่พบวาไดผลดีคือ การ
ทําไพรมิง (priming) โดยการทําไพรมิงเปนการควบคุมการดูดน้ําของเมล็ดพันธุใหพอเพียงตอการเกิดขึ้นของกระบวนการงอก 
แตไมอยูในระดับที่จะทําใหรากปรากฎออกมาใหเห็น แลวจึงนําเมล็ดพันธุดังกลาวไปลดความช้ืนเพื่อสะดวกตอการเก็บรักษา
และการจัดการตอไป  เทคนิคนี้ทําใหเมล็ดพันธุที่เส่ือมคุณภาพมีเปอรเซ็นตความงอกสูงขึ้น เมล็ดงอกเร็วและมีความแข็งแรง
เพิ่มขึ้น (Bewley and Black, 1982) ซึ่งในการทดลองน้ีไดศึกษาผลของการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงตอความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 

                                                 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520  
1Division of Plant Production Technology, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok 10520 
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อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาการทําออสโมไพรมิง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบการทําออสโมไพรมิงโดยใชระยะเวลาการบมเมล็ด 
3 ระยะกับเมล็ดที่ไมผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 มาทําออสโมไพรมิงโดยวางเมล็ด
ในกระดาษเพาะ (between paper) ที่อิ่มตัวดวยสารละลาย PEG 8000 ที่มีความเขมขน -0.1 MPa  นํามวนกระดาษเพาะใส
ในกลองพลาสติกปดผนึกดวยพาราฟลม นําไปบมในตูเพาะท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 8, 16 และ 24 ชม. จากนั้นนําเมล็ดมา
ลางน้ํากล่ันและซับใหแหง นําเมล็ดพันธุมาลดความชื้นที่อุณหภูมิหองจนเมล็ดมีความช้ืน 10 ± 1  

นําเมล็ดชุดควบคุมและเมล็ดภายหลังการทําไพรมิงมาแบงเปน 2 สวน สวนที่หนึ่งนําเมล็ดพันธุมาตรวจสอบคุณภาพ
โดยการหาความงอกมาตรฐาน ( ISTA, 1993), ดัชนีการงอก (AOSA, 1983), จํานวนวันที่ใชงอก (Dhillon, 1995) และหา
น้ําหนักแหงของตนกลาทั้งในหองปฎิบัติการและในแปลงทดลอง สวนท่ีสองนําเมล็ดมาเรงอายุโดยวิธี tray method (AOSA, 
1983) ที่อุณหภูมิ 42°ซ เปนเวลา 4 วัน กอนนําเมล็ดพันธุมาลดความชื้นที่อุณหภูมิหอง จากนั้นนํามาตรวจสอบความงอกทั้งใน
หองปฎิบัติการและในสภาพแปลงทดลอง 
การศึกษาการทําโซลิตเมทรกิซไพรมิง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบการทําโซลิตเมทริกซไพรมิง  9 วิธีกับเมล็ดที่ไม
ผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 150 ก. ผสมรวมกับ vermiculite ปริมาณ 300 ก. ในถุงพลาสติก 
ใสน้ํากล่ันปริมาณ 375 มล. ปดปากถุงใหสนิท เก็บไวที่อุณหภูมิ 10, 25°ซ และอุณหภูมิหองเปนเวลา 12, 24, 36 ชม. จากนั้น
นําเมล็ดมาลางดวยน้ํากล่ันและ ซับใหแหง นําเมล็ดพันธุมาลดความชื้น แบงเมล็ดชุดควบคุมและเมล็ดภายหลังการทําไพรมิง
เปน 2 สวนและดําเนินการตรวจสอบคุณภาพเชนเดียวกับเมล็ดที่ทําออสโมไพรมิง 
 

ผลการทดลอง 
การศึกษาการทําออสโมไพรมิง 

การทําออสโมไพรมิงทุกวิธีการสามารถปรับปรุงเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพดีขึ้นกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ แตการ
ทําออสโมไพรมิงทุกระยะเวลา ไมทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกมาตรฐาน (SG) ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรแตกตาง
กัน โดยมีคามากกวา 90% และ 87% ตามลําดับ เม่ือตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพบวาการทําออสโมไพรมิงเปน
ระยะเวลา 8 ชม. แมจะทําใหคาดัชนีการงอก (GI) ในหองปฏิบัติการตํ่ากวาการทําไพรมิงที่ 16 และ 24 ชม. ก็ตาม แตในสภาพ
ไรไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเมล็ดที่ผานการทําไพรมิง 8 ชม. จะทําใหจํานวนวันที่ใชงอก (DTE) นอยกวา (Table 1)  
เม่ือตรวจสอบการเปล่ียนแปลงน้ําหนักแหงของตนกลา พบวาการทําไพรมิงทําใหตนกลาที่งอกมีน้ําหนักแหงสูงกวาชุดควบคุม 
แตระยะเวลาการทําไพรมิงไมทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกัน และเม่ือนําเมล็ดมาทําการเรงอายุ พบวาเมล็ดที่ผาน
การทําไพรมิง 8 และ 16 ชม. ยังคงมีความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและในสภาพไรสูงกวา 80% และ 75% ตามลําดับและไม
แตกตางจากชุดควบคุม ในขณะท่ีเมล็ดที่ผานการทําไพรมิงเปนระยะเวลา 24 ชม. จะมีความงอกลดลงมากท่ีสุด (Table 2)  
การศึกษาการทําโซลิตเมทรกิซไพรมิง 

การทําโซลิตเมทริกซไพรมิงทุกวิธีการทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดีขึ้นกวาชุดควบคุมเชนเดียวกับการทํา
ออสโมไพรมิง จาก Table 3 และ 4 จะเห็นวากอนการเรงอายุการทําไพรมิงที่อณุหภูมิ 25°ซ 36 ชม. มีผลใหเมล็ดพันธุมีความงอก
และความแข็งแรงสูงสุด และทําใหตนกลามีน้ําหนักแหงสูงสุด แตเม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุ พบวาเมล็ดที่ผานการทําไพรมิงที่ 25°ซ 
36 ชม. กลับมีความงอกตํ่าสุด โดยเฉพาะความงอกในสภาพไรซึ่งลดลงตํ่ากวา 50% ในขณะท่ีการทําไพรมิงที่ 10°ซ 12 ชม., 10°ซ 
24 ชม., 25°ซ 12 ชม., อุณหภูมิหอง 12 ชม. และอณุหภูมิหอง 24 ชม. ทําใหเมล็ดหลังการทําไพรมิงมีความงอกสูงกวา 90% และ
หลังเรงอายุเมล็ดยังคงมีความงอกสูงทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไร ทั้งนี้เม่ือพิจารณาจากผลการตรวจสอบความแข็งแรง
ของเมล็ดและน้ําหนักแหงของตนกลาจะเห็นวาการทําไพรมิงที่อุณหภูมิ 25°ซ 12 ชม. นอกจากทําใหเมล็ดมีความงอกสูงแลว เมล็ด
ยังมีคาดัชนีการงอกสูงแลว เมล็ดยังมีคาดัชนีการงอก (GI) สูง และตนกลาที่ไดมีน้ําหนักแหงสูงดวย 
 

Table 1   Changes in standard germination (SG), germination index (GI) and days to emergence (DTE) of sweet 
corn  seeds as affected by osmopriming. 

Osmopriming SG (%) GI DTE (days) 
(hour) Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field Laboratory Field 

NP 87.33b  84.66b 10.39b 10.95 3.21a 3.65a 
8 92.00a    87.33ab 11.04b 10.53 2.69c 3.45b 
16 91.33a    87.33ab 12.03a 10.95    2.74bc 3.69a 
24 93.33a  90.00a 12.32a 11.05 2.81b  3.46a 

F-test * * * ns * * 
   C.V.(%) 2.19 3.02 3.56 5.64 2.14 1.84 

NP : nonpriming, ns, * : non-significant and significant at p≤0.05 level respectively 
1/.Mean  values followed by the same letter in the same column are not significantly different according by DMRT. 
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Table 2   Changes in dry weight of sweet corn seeding and standard germination (SG) after accelerated aging 
as affected by osmopriming. 

 
Osmopriming Seedling dry weight (g/50 seedling) Accelerated aging (SG, %)) 

(hour) Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field 
NP 0.745b 0.901b 81.33a 76.00a 
8 0.798a    0.962ab 84.66a 77.33a 

16 0.782a  0.975a 86.66a 79.33a 
24 0.797a     0.924ab 76.66b  69.33b 

F-test * * * * 
C.V.(%) 2.25 3.75 6.11 4.18 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according by DMRT. 
 

Table 3  Changes in standard germination (SG), germination index (GI) and days to emergence (DTE) of sweet 

corn seeds as affected by solid matrixpriming. 
 

Solid matrixpriming SG (%) GI DTE (days) 
 Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field Laboratory Field 

NP 87.33d 84.66b      10.39c 10.95b       3.21a    3.65ab 
10°c  12 h   92.66bc 90.00a      12.20ab 10.63b    3.01abc   3.55abc 
10°c  24 h     94.00abc 90.66a   11.48abc 10.52b       2.82c 3.36cd 
10°c  36 h     94.66abc 92.00a  11.72ab 10.68b    3.03abc    3.28d 
25°c  12 h      95.33abc 91.33a  12.56ab 10.79b    3.02abc    3.75a 
25°c  24 h   96.00ab 93.33a  11.98ab 10.94b   2.87bc    3.67ab 
25°c  36 h 97.33a 94.00a       12.63a 12.01a 2.41d    3.28d 

room temperature 12 h 91.33c 90.00a   11.35bc    11.09ab 3.20a    3.46bcd 
room temperature 24 h      93.33abc 91.33a   11.79ab    11.10ab 3.15a 3.38cd 
room temperature 36 h      95.33abc 92.00a    11.78ab    11.50ab    3.08ab 3.38cd 

F-test * * * * * * 
C.V.(%) 2.40 2.75 5.29 4.83 4.12 3.85 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according to DMRT. 
 
Table 4  Changes in dry weight of sweet corn seedling and standard germination (SG) after accelerated aging 

as affected by solid matrixpriming. 
 

Solid matrixpriming Seedling dry weight (g/50 seedling) Accelerated aging (SG, %)) 
  Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field 

NP 0.745e 0.901e 81.33a 76.00a 
10°c  12 h   0.772de  0.903e 82.66a 78.66a 
10°c  24 h     0.814abc     0.912de    78.66ab 76.00a 
10°c  36 h      0.802bcd     0.966cd    65.33dc 50.66c 
25°c  12 h     0.813abc     1.004bc    81.33ab 76.00a 
25°c  24 h    0.821ab    1.029b   72.00bc  64.00b 
25°c  36 h 0.849a    1.091a 62.66d 47.33c 

room temperature 12 h      0.780cde      0.944de   80.00ab  74.66a 
room temperature 24 h      0.796bcd         0.952cde     73.33abc     69.33ab 
room temperature 36 h     0.819abc       1.002bc    64.66dc   50.00c 

F-test * * * * 
C.V.(%) 2.60 3.08 6.67 7.79 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according to DMRT. 
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วิจารณผลการทดลอง 
การทําไพรมิงเมล็ดพันธุสามารถทําใหเมล็ดพันธุมีอัตราการงอกเพิ่มขึ้นและมีความสม่ําเสมอในการต้ังตัวของตนกลา 

(Karssen et al., 1989 ; Halmer, 2000) เนื่องจากการทําไพรมิงจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงขององคประกอบทางเคมี  
ปรับปรุงความเสียหายของเมมเบรน และสงเสริมกระบวนการทางสรีรวิทยาในกระบวนการงอกของเมล็ด   (Dell’Aquila and 
Tritto, 1991;  Garcia et al., 1995)  รวมทั้งยังมีบทบาทในการกําจัดอนุมูลอิสระและสารประกอบ peroxides  ที่เกิดขึ้นซึ่งเปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหเซลลพืชถูกทําลาย (Chiu et al., 2003) ในการทดลองนี้การทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ทํา
ใหความงอกสูงสุดคือ การบมเมล็ด ที่อุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 24 ชม. และ 36 ชม. ตามลําดับ แตเม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุก็
พบวาความงอกมาตรฐานลดลง อาจเนื่องจากเมล็ดที่แชน้ําเปนระยะเวลานานเกินไปเย่ือหุมเซลลจะเส่ือมสภาพมากขึ้น และ
เม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุจึงทําใหความงอกมาตรฐานลดลงอยางชัดเจนและแตกตางจากเมล็ดชุดควบคุม แตการทําออสโมไพร
มิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง ที่อุณหภูมิ 25°ซ โดยการบมเมล็ดที่ 8 ชม.และ12 ชม. ตามลําดับ เมล็ดพันธุยังคงมีความงอก
มาตรฐานสูงทั้งกอนการเรงอายุและภายหลังการเรงอายุ อีกทั้งยังใชระยะเวลาในการทําส้ันกวา ไมตองใชพลังงานในการลด
อุณหภูมิมากจึงทําใหส้ินเปลืองพลังงานนอยลง ดังนั้นการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง จึงนาจะเปนวิธีการหนึ่งที่
สามารถปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได 

 
สรุป 

การทําไพรมิงเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทุกวิธีการ  ทั้งออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง  ทําใหเมล็ดพันธุมีความ
งอกและความแข็งแรงในการงอกของเมล็ดเพิ่มขึ้น แตจากผลการทดลองที่ไดพบวาไมควรทําไพรมิงโดยใชเวลาบมนาน (24 ชม. 
และ 36 ชม.ในการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง ตามลําดับ) เพราะเมล็ดจะมีความงอกลดลงมากหลังเรงอายุ ควร
ทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงโดยบมที่อุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 8 ชม. และ 12 ชม. นาจะเหมาะสมที่สุด เพราะแม
หลังการทําไพรมิงเมล็ดจะมีความงอกต่ํากวาการบมเปนเวลานาน แตไมแตกตางทางสถิติ และหลังการเรงอายุเมล็ดก็ยังคงมี
ความงอกสูงและไมแตกตางจากชุดควบคุม   
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