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Abstract 

Seed coating provides the enhancement of seed quality. The objective of this study was to compare the 
effect of coating materials, starches and colorants on cucumber seed. The cassava and glutinous rice starches at 
5, 10 and 15% (w/v) together with synthetic color, rhodamine B and methylene blue, of 4% (w/v), were used as 
coating materials on cucumber seed at the ratio of 1.0:50, 1.5:50 and 2.0:50 (w/v) (coating materials : cucumber 
seed). Results of the experiment showed differences in color uniformity for all treatments but at the mixing ratio of 
2.0:50 appeared to have a good physical appearance. Moisture content of coated seeds as determined by hot air 
oven method increased. It was demonstrated that coating from 6% (d.b.) to 9.81±0.15% (d.b.). Germination 
percentage by wet paper method at 4 and 8 days indicated that coated seeds had slightly lower germination 
percentage than the control but the 6th treatment (15% cassava starch and 4% rhodamine B) had germination 
percentage almost the same as the uncoated samples. Coating did not affect the emergence period. It can be 
concluded that the 6th treatment with coating ratio of 2.0:50 would be the acceptable method for coating. All, the 
coated seeds were found to have the moisture content and germination percentage of 9.42±0.42 and 
36.22±17.91%, respectively. Further study should be done to develop a better coating method for cucumber 
seeds. 
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บทคัดยอ 

การเคลือบเมล็ดพันธุเปนการปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดพันธุ ซึ่งการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลของ
การใชชนิดสตารชและสีสังเคราะหที่แตกตางกันในการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา โดยสตารชมี 2 ชนิด คือ สตารชมันสําปะหลัง
และสตารชขาวเหนียว 5, 10 และ 15% (w/v) และสีสังเคราะหมี 2 ชนิด คือ โรดามีนบีและเมธิลีนบลู 4 % (w/v) ซึ่งมีกรรมวิธี
การเคลือบทั้งหมด 12 กรรมวิธี และในแตละกรรมวิธีใชอัตราสวนของสารเคลือบตอน้ําหนักของเมล็ดพันธุคือ 1.0:50, 1.5:50 
และ 2.0:50 โดยมีความสม่ําเสมอของสีเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุในแตละกรรมวิธีมีความแตกตางกัน แตที่อัตราสวน 2.0:50 ของ
ทุกกรรมวิธี ความสม่ําเสมอของสีที่ใชเคลือบทั่วทั้งเมล็ด การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบมี 2 วิธี วิธีที่หนึ่ง
คือ การตรวจสอบปริมาณความชื้นโดยวิธีอบดวยลมรอน ซึ่งพบวา การเคลือบทําใหเมล็ดพันธุมีปริมาณความช้ืนเพิ่มขึ้น 
8.11±0.21 ถึง 9.81±0.15% วิธีที่สองคือ การตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกโดยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืนและประเมินผล
การงอกในวันที่ 4 และ 8 พบวา การเคลือบทําใหเมล็ดพันธุมีเปอรเซ็นตความงอกลดลงเล็กนอย โดยที่กรรมวิธีที่ 6 (สตารชมัน
สําปะหลัง 15% และสีโรดามีนบี 4%) ของทุกอัตราสวนมีเปอรเซ็นตความงอกท่ีใกลเคียงกับเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ อยางไรก็
ตาม ระยะเวลาการงอกของเมล็ดพันธุที่เคลือบไมแตกตางจากเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ สรุปไดวา กรรมวิธีที่ 6 และอัตราสวน
ของสารเคลือบ 2.0:50 เปนวิธีที่ยอมรับไดในการเคลือบเมล็ดพันธุ ซึ่งเมล็ดพันธุที่ไดมีปริมาณความช้ืนและเปอรเซ็นตความ
งอก 9.42±0.42 และ 36.22±17.91% ตามลําดับ ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาใหดีขึ้นกวานี้ 
คําสําคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ สตารช เมล็ดพันธุแตงกวา 
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คํานํา 
การเคลือบเมล็ดพันธุเปนเทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการเคลือบเมล็ดพันธุ ซึ่งเปนการคลุกเมล็ดพันธุดวย

สารเคมี ทําไดโดยเคลือบสารเคมีเปนชั้นบางๆ บนผิวของเมล็ดพันธุ รวมไปถึงมีการเคลือบดวยสีที่เปนเอกลักษณ เพื่อใหทราบ
วาเมล็ดพันธุไดมีการคลุกดวยสารเคมี ไมสามารถนําไปใชบริโภคได ขอดีคือ เปนการปองกันอันตรายจากการนําไปใชบริโภค 
มองเห็นไดเม่ืออยูในแปลงปลูกทําใหสามารถจัดการการปลูกไดงาย อีกทั้งยังชวยปองกันการปลอมปนเมล็ดพันธุ และใชเปนจุด
ขายที่ดีทางการตลาด โดยการเคลือบเมล็ดพันธุนั้นจะไมทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลงไป (Scott, 1989) 

แตงกวาเปนพืชผักที่มีขายตามทองตลาดทั่วไป คนไทยนิยมปลูกแตงกวาเปนอาชีพ และปลูกเปนผักสวนครัวกันมาก 
เพราะเปนผักที่ปลูกงาย ใหผลผลิตเร็ว ในแตละปมีปริมาณและมูลคาการสงออกเมล็ดพันธุแตงกวาในระดับที่คอนขางสูงเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุชนิดอื่นๆ อาทิ เมล็ดพันธุมะเขือเทศ และเมล็ดพันธุพริก ตัวอยางเชน ในป พ.ศ. 2548 มีปริมาณการ
สงออกเมล็ดพันธุแตงกวา 45.28 ตัน คิดเปนมูลคา 138.89 ลานบาท และมีปริมาณการสงออกผลแตงกวา 1,754 ตัน คิดเปน
มูลคา 6.9 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2552) 

ปจจุบันสตารชไดเขามามีบทบาทในดานอตุสาหกรรมอยางมาก ไมวาจะเปนอุตสาหกรรมกระดาษ ส่ิงทอ 
เคร่ืองสําอาง ยา และอาหาร โดยสตารชมีสมบัติที่นํามาใชเปนฟลมสําหรับเคลือบและสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ จึง
ไมกอใหเกิดอันตราย ประเทศไทยมีสตารชหลายชนิดที่มีศักยภาพที่สามารถนํามาใชเปนฟลมหรือสารเคลือบได เชน สตารช
ขาวเจา สตารชขาวเหนียว และสตารชมันสําปะหลัง (กลาณรงคและเก้ือกูล, 2543) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
เปรียบเทียบผลของการใชชนิดสตารชและสีสังเคราะหที่แตกตางกันในการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา โดยใชสตารช 2 ชนิด คือ 
สตารชขาวเหนียวและสตารชมันสําปะหลัง สวนสีสังเคราะหใช 2 ชนิด คือ โรดามีนบีและเมธิลีนบลู แลวนําไปศึกษาคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบ คือ ปริมาณความชื้นโดยวิธีอบดวยลมรอน และเปอรเซ็นตความงอกโดยวิธีเพาะ
ระหวางกระดาษช้ืน (ISTA, 1999) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําเมล็ดพันธุแตงกวาที่ไดจากบริษัท เพื่อนเกษตรกร จํากัด มาหากรรมวิธีที่เหมาะสมในการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา 
โดยใชสตารชขาวเหนียวและสตารชมันสําปะหลัง ความเขมขน 5, 10 และ 15 (% w/v) รวมกับสีโรดามีนบีและสีเมธิลีนบลู 
ความเขมขน 4 (% w/v) ทั้งหมด 12 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีที่ 1-6 ใชสีโรดามีนบี 4% กับสตารชขาวเหนียว 5, 10, 15% และ
สตารชมันสําปะหลัง 5, 10, 15% สําหรับกรรมวิธีที่ 7-12 ใชสีเมธิลีนบลู 4% กับสตารชขาวเหนียว 5, 10, 15% และสตารชมัน
สําปะหลัง 5, 10, 15% ตามลําดับ โดยแตละกรรมวิธีมีอัตราสวนสารเคลือบตอน้ําหนักเมล็ดพันธุแตงกวาดังนี้ 1.0:50, 1.5:50 
และ 2.0:50 จากนั้นนําไปตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุแตงกวาหลังจากการเคลือบคือ ปริมาณความชื้นโดยวิธีอบดวยลม
รอน ที่อุณหภูมิ 103-105°C เปนเวลา 13-15 ชั่วโมง และเปอรเซ็นตความงอกโดยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน โดยสุมตัวอยาง
เมล็ดพันธุแตงกวามาเพาะจํานวน 100 เมล็ดพันธุตอ 1 ซ้ํา ทํากรรมวิธีละ 3 ซ้ํา จากนั้นเก็บในตูเพาะความงอกจนครบกําหนด 
โดยควบคุมอุณหภูมิที่ 25-28°C และทดสอบความงอกสองคร้ัง คือ คร้ังแรกวันที่ 4 ตรวจนับจํานวนเฉพาะตนออนปกติ และ
คร้ังที่สองวันที่ 8 ตรวจนับจํานวนตนกลาปกติ ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดพันธุตาย (จวงจันทร, 2529) โดยวิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรมทางสถิติ (Statistix8.0) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการศึกษาการหากรรมวิธีที่เหมาะสมในการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาแสดงดัง Figure 1 และผลการตรวจสอบ
ความงอกแสดงดัง Figure 2 พบวา เม่ือเติมสารเคลือบในอัตราสวน 1.0:50 ของทุกกรรมวิธี บริเวณผิวของเมล็ดพันธุแตงกวามี
ปริมาณสีติดไมสมํ่าเสมอ กลาวคือ สีของสารเคลือบไมสามารถเคลือบติดทั่วบนผิวของเมล็ดพันธุแตงกวาได เม่ือเติมสาร
เคลือบในอัตราสวน 1.5:50 ของทุกกรรมวิธี พบวา บริเวณผิวของเมล็ดพันธุแตงกวามีปริมาณสีติดสมํ่าเสมอมากขึ้น และเม่ือ
เติมสารเคลือบตอในอัตราสวน 2.0:50 ของทกุกรรมวิธี พบวา บริเวณผิวของเมล็ดพันธุแตงกวามีปริมาณสีติดอยางสมํ่าเสมอ 
(Figure 1) แตบริเวณผิวมีลักษณะเหี่ยวยนอยางเห็นไดชัดเจน เนื่องจากสารเคลือบที่ใชมีองคประกอบของน้ํา จึงทําใหน้ํา
สามารถซึมผานเขาไปในผิวของเมล็ดพันธุแตงกวาได และเม่ือเมล็ดพันธุแตงกวาถูกน้ํา ทําใหเย่ือหุมเมล็ดของเมล็ดพันธุ
แตงกวาพองขึ้น เนื่องจากการขยายของผนังเซลลและโพรโทพลาสตภายในเย่ือหุมเมล็ด สงผลใหผิวของเมล็ดพันธุแตงกวา
หลังจากการเคลือบมีลักษณะเหี่ยวยน 
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Figure 1 Cucumber seeds coated with rhodamine B (RB) and methylene blue (MB); (a) control, (b)-(d) with RB 
and (e)-(g) with MB, at the ratios of 1.0:50, 1.5:50 and 2.0:50, respectively. 
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Figure 2 Germination percentages of coated seeds with mixing ratio of 2.0:50 (coating materials : seed, w/w), 

from treatment Nos. 1-12 (see details in Materials and Methods Section) and 13 as control. 
 

การตรวจสอบปริมาณความชื้นโดยวิธีอบดวยลมรอนของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมไดเคลือบมีปริมาณความช้ืนเทากับ 
6.08±0.04% สวนปริมาณความช้ืนของเมล็ดพันธุแตงกวาที่เติมสารเคลือบในอัตราสวน 1.0:50 ตํ่าสุดและสูงสุด คือ 
8.11±0.21 และ 8.53±0.24% ในกรรมวิธีที่ 8 และ 5 ตามลําดับ เติมสารเคลือบในอัตราสวน 1.5:50 มีปริมาณความช้ืนตํ่าสุด
และสูงสุด คือ 8.74±0.27 และ 9.01±0.38% ในกรรมวิธีที่ 6 และ 12 ตามลําดับ และเติมสารเคลือบในอัตราสวน 2.0:50 มี
ปริมาณความชื้นตํ่าสุดและสูงสุด คือ 9.42±0.42 และ 9.70±0.32% ในกรรมวิธีที่ 6 และ 11 จะเห็นไดวา เม่ือเติมสารเคลือบลง
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ไปเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา จะทําใหเมล็ดพันธุแตงกวามีปริมาณความชื้นสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมได
เคลือบ เนื่องมาจากเมล็ดพันธุมีสมบัติที่รับและถายเทความช้ืนหรือน้ําใหกับบรรยากาศรอบๆ เมล็ดพันธุไดดี ซึ่งการรับและ
ถายเทความช้ืนหรือน้ํานี้ จะเกิดขึ้นจนกวาจะถึงจุดสมดุล ถาแรงดันไอน้ําภายในเมล็ดพันธุสูงกวาภายนอก น้ําก็จะระเหย
ออกมาจากเมล็ดพันธุ แตถาแรงดันไอน้ําภายในเมล็ดพันธุตํ่ากวาภายนอก เมล็ดพันธุก็จะดูดความชื้นจากบรรยากาศจนกวา
จะถึงจุดสมดุล (จวงจันทร, 2529) เม่ือนําสตารชทั้งสองชนิดนําไปใหความรอน พบวา เม็ดสตารชจะดูดซึมน้ําและพองตัวขยาย
ใหญขึ้น น้ําบริเวณรอบๆ เม็ดสตารชจึงเหลือนอยลง ทําใหเม็ดสตารชเคล่ือนที่ไดยาก จึงเกิดความหนืดขึ้น ซึ่งอะมิโลสนั้นมี
บทบาทสําคัญตอการเกิดเปนเจล โดยสตารชขาวเหนียวมีปริมาณอะมิโลสเพียง 0.2-1.5% ซึ่งตํ่ากวาสตารชมันสําปะหลังที่มี
ปริมาณอะมิโลสถึง 30-33% (กลาณรงคและเก้ือกูล, 2543) ทําใหสตารชขาวเหนียวเกิดเปนเจลไดนอยกวาสตารชมัน
สําปะหลัง สงผลใหสารเคลือบที่มาจากสตารชขาวเหนียวมีองคประกอบของน้ําสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับสตารชมันสําปะหลัง 
ดังนั้นเม่ือนําสารเคลือบสตารชขาวเหนียวไปเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา จึงสงผลทําใหเมล็ดพันธุแตงกวาสามารถดูดน้ําที่เปน
องคประกอบของสารเคลือบได จึงมีปริมาณความชื้นที่เพิ่มขึ้นมากท่ีสุด สวนสีสังเคราะหที่ใชในการเคลือบ ไดแก โรดามีนบี
และเมธิลีนบลู ซึ่งมีความสามารถในการละลายในนํ้าที่แตกตางกัน โดยเมธิลีนบลูละลายไดในน้ํานอยกวาโรดามีนบี ทําให
อนุภาคเล็กๆ ที่แยกตัวออกมาจะแพรกระจายไประหวางโมเลกุลของน้ําและยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของน้ําไดนอยกวาโรดามีนบี 
สงผลใหเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบดวยสารเคลือบสีเมธิลีนบลูมีปริมาณความช้ืนที่สูงกวาสารเคลือบสีโรดามีนบี 

การตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกโดยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืนของเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมไดเคลือบ พบวา มี
เปอรเซ็นตความงอกเทากับ 36.67±9.77% เม่ือเติมสารเคลือบในอัตราสวน 1.0:50 มีเปอรเซ็นตความงอกต่ําสุดและสูงสุด คือ 
24.00±10.37 และ 35.78±12.91% ในกรรมวิธีที่ 11 และ 6 ตามลําดับ เติมสารเคลือบในอัตราสวน 1.5:50 มีเปอรเซ็นตความ
งอกตํ่าสุดและสูงสุด คือ 20.78±6.14 และ 36.22±17.74% ในกรรมวิธีที่ 9 และ 6 ตามลําดับ และเติมสารเคลือบในอัตราสวน 
2.0:50 มีเปอรเซ็นตความงอกต่ําสุดและสูงสุด คือ 19.78±3.77 และ 36.22±17.91% ในกรรมวิธีที่ 9 และ 6 ตามลําดับ (Figure 
2) จะเห็นไดวาเมล็ดพันธุแตงกวาที่เคลือบมีเปอรเซ็นตความงอกที่นอยกวาเมล็ดพันธุแตงกวาที่ไมไดเคลือบ ทั้งนี้เนื่องจาก
เมล็ดพันธุแตงกวาที่ถูกเคลือบดวยสารเคลือบ ทําใหมีสารบางๆ เคลือบบนเปลือกหุมเมล็ดพันธุ ดังนั้นเมล็ดพันธุแตงกวาที่
เคลือบจึงมียอมใหน้ําซึมผานเขาไปในเมล็ดพันธุไดนอยกวาเมล็ดพันธุแตงกวาที่ไมไดเคลือบ อีกทั้งยังทําใหออกซิเจนที่ชวย
กระตุนความงอก แพรเขาไปภายในเมล็ดพันธุไดในอัตราท่ีตํ่า ดังนั้นจึงมีปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอที่จะทําใหเกิด
กระบวนการงอก สงผลใหกระบวนการงอกชาหรือหยุดชะงักได อีกทั้งปริมาณน้ําที่อยูในสารเคลือบยังมีสวนกระตุนใหเมล็ด
พันธุเกิดการงอกในชวงแรก แตเนื่องจากมีปริมาณนํ้าไมมากเพียงพอที่จะทําใหการงอกเกิดอยางสมบูรณ จึงสงผลใหการงอก
ชะงัก เม่ือเก็บเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบไวเปนเวลานาน จึงสงผลตอเปอรเซ็นตความงอกดวย นอกจากนี้ เมล็ดพันธุ
แตงกวาท่ีใชในการทดลองเปนเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาไวคอนขางนาน จึงอาจทําใหมีการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุได 

 
สรุป 

เม่ือเคลือบดวยกรรมวิธีที่ 6 สตารชมันสําปะหลัง 15 (% w/v) และสีโรดามีนบี 4 (% w/v) เติมสารเคลือบอัตราสวน 
2.0:50 เปนกรรมวิธีที่เหมาะสมในการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา โดยบริเวณผิวของเมล็ดพันธุแตงกวามีปริมาณสีติดอยาง
สมํ่าเสมอ มีปริมาณความชื้นที่ไมสูงเกินไป และมีเปอรเซ็นตความงอกที่ใกลเคียงกับเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมไดเคลือบ 
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