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Abstract 
Lipophilic crude extracts of plants from five species (stem bark of Aglaia oligophylla, A. elaeagnoidea, A. 

eximia, A. leptantha and A. spectabilis) from Kasetsart Research Station at Trad province, were selected for 
investigation on antifungal activities against Colletotrichum colletosporioides and C. capsici from papayas CVS. 
Kaek Dam and Holland. Crude extracts of A. elaeagnoidea, A. spectabilis and A. oligophylla showed minimum 
inhibitory concentration (MIC) at 2,500 μg/ml of C. colletosporioides: CGK-7 at 24 hr. Fractionation of the bark of 
A. elaeagnoidea by column chromatography on silica gel eluted a fraction VI (solvent mixture of hexane:EtOAc, 
1:3) which showed MIC value against 103 conidia/ml of C. colletosporioides at 24 hr: strains CGH1, CGH9 and 
CGK7 at 625, 312.5 and 312.5 μg/ml, respectively. A fraction XI (solvent mixture of EtOAc:MeOH, 1:1) showed 
MIC at  312.5, 312.5 and 625 μg/ml, respectively. C. gloeosporioides did not significantly cause disease on 
papaya fruits with and without wounding in the control. Papaya fruits were inoculated with and without wounding 
before the application of fraction VI (solvent system of hexane:EtOAc, 1:3) at 10,000 ppm. The infected areas on 
the fruit skin had diameters of 0.59 and 0.48 cm diameter of wound, respectively.  The application of fraction IX  
(solvent system of EtOAc:MeOH, 9:1)of 10,000 ppm after the fruits were inoculated with C. capsici without prior 
wounding resulted in an infected area with a diameter of 0.23 cm. In addition, all applications resulted in normal 
fruit skin. 
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บทคัดยอ 

สารสกัดหยาบ lipophilic phase จากพืช Aglaia species 5 ชนิด คือ Aglaia oligophylla, A. elaeagnoidea, A. 
eximia, A. leptantha และ A. spectabilis จากสถานีวิจัยวนเกษตร จังหวัดตราด ใชเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
หยาบและสารประกอบตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum colletosporioides และ C. capsici  จากผล
มะละกอพันธุพันธุแขกดําและฮอลแลนด สารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea ยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา C. 
colletosporioides ที่เวลา 24 ชั่วโมง มีคา minimum inhibitory concentration (MIC) เทากับ 2,500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  
สารประกอบ A. elaeagnoidea  VI ที่แยกไดจากสารละลาย hexane:EtOAc 1:3 ดวยวิธี column chromatography ยับย้ัง
การงอกของสปอรเช้ือรา C. colletosporioides strain CGH1, CGH9 และ CGK7 ความเขมขน 103 conidia/ml ที่เวลา 24 
ชั่วโมง มีคา MIC เทากับ 625, 312.5 และ 312.5 μg/ml ตามลําดับ และสารประกอบของ A. elaeagnoidea  XI ที่แยกไดจาก
สารละลาย EtOAc:MeOH 1:1 มีคา MIC เทากับ  312.5, 312.5 และ 625 μg/ml ตามลําดับ เม่ือทดสอบการควบคุมโรคบนผล
มะละกอพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides สามารถเขาทําลายไดทั้งการปลูกเช้ือแบบทําแผลและไมทําแผลไมแตกตางกันใน
ชุดควบคุม ผลมะละกอท่ีปลูกเช้ือแบบทําแผลและไมทําแผลแลวหยดดวยสารประกอบ VI (แยกไดจากสารละลาย 
hexane:EtOAc 1:3) ความเขมขน 10,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณท่ีเช้ือราเขาทําลาย 0.59 และ 0.48 
เซนติเมตร ตามลําดับ และผลมะละกอท่ีปลูกเช้ือ C. capsici โดยไมทําแผลแลวหยดสารประกอบของ IX (แยกไดจาก
สารละลาย EtOAc:MeOH 9:1) ความเขมขน 10,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณท่ีเช้ือราเขาทําลาย 0.23 
เซนติเมตร แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ผิวผลมะละกอมีลักษณะปกติ 
คําสําคัญ: Aglaia, Colletotrichum, Carica papaya  
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คํานํา 
โรคแอนแทรกโนส (anthracnose) เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ลักษณะอาการของโรค จะเกิด

แผลกลมฉํ่าน้ําและยุบลงไปในผล ตรงกลางจุดจะมีสปอรของเช้ือสีสมหรือชมพูขึ้นฟูเปนวงช้ันๆ บริเวณแผลและแผลจะลุกลาม
ขยายตัวไป ทําใหผลมะละกอเนาเสียในเวลารวดเร็ว โดยเฉพาะในสภาพรอนและมีความช้ืนสูง เช้ือสาเหตุของโรคจะเขาทําลาย
ต้ังแตระยะท่ีเปนผลออนไมแสดงอาการของโรค แตจะปรากฏอาการของโรคเม่ือผลมะละกอสุก โดยสปอรของเช้ือจะงอกและ
แทงเขาสูผิวผลไดโดยไมตองมีบาดแผลเกิดขึ้น (Bailey and Jeger, 1992) แตการควบคุมโรคสวนใหญจะใชสารเคมี ซึ่งตอง
คํานึงถึงความปลอดภัยตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ในปจจุบันมีการศึกษาใชสารจากพืช เพื่อยับย้ังการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย เปนทางเลือกในการลดการใชสารเคมี พืชที่นาสนใจอีกชนิดหนึ่งคือ Aglaia อยูในวงศมะฮอกกานี (Meliaceae) มี
สารประเภท aromatic ที่พบเฉพาะในพืชชนิดนี้คือ flavonol-cinnamate-derived cyclopenta[b]benzofurans เรียกวา 
flavaglines ซึ่งเปนสารประเภท bioactive สะสมอยูที่รากและเปลือกลําตน (Bacher et al., 1999; Brader et al., 1998) สาร
สกัดหยาบของ Aglaia edulis สามารถปองกันแมลง Spodoptera littoralis ได นอกจากนี้ยังพบสารกําจัดแมลงท่ีมี
ประสิทธิภาพจาก A. basiphylla ไดแก benzofuran, flavaglines, rocaglamid, desmethylrocaglamide และ aglafoline 
(Bacher et al., 1999) คุณสมบัติการยับย้ังการเจริญของเชื้อรามีการศึกษาวา cyclopenta[b]benzofurans จาก Aglaia 
odorata A. elaeagnoidea และ A. edulis มีผลยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช Pyricularia grisea, Fusarium 
avenaceum และ Alternaria citri โดยสาร rocaglaol มีประสิทธิภาพสูงเม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีกําจัดเชื้อรา (Engelmeier 
et al., 2000) Khewkhom (2006) ไดศึกษาผลของสารrocaglaol ซ่ึงสกัดไดจากสวนรากและเปลือกลําตนของ A. oligophylla 
พบวายับย้ังการงอกของสปอร Botrytis cinerea ไดโดยมีคา MIC เทากับ 1.56 μg/mL สวน C. gloeosporioides มีคา EC50 

52 μg/mL และ EC90 86 μg/mL การทดลองในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาสารสกัดหยาบและการแยก lipophilic phase จากพืช Aglaia 
species 5 ชนิด และศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ Aglaia species 5 ชนิด ตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. 
colletosporioides และ C. capsici  ที่เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของมะละกอ เพื่อเปนแนวทางในการลดการใชสารเคมีหรือ
เปนตนแบบในการผลิตสารเคมีสังเคราะหที่มีความปลอดภัยมากย่ิงขึ้น และลดปญหาความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนสที่เกิด
ขึ้นกับผลมะละกอ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การแยกเช้ือที่ติดมาจากแปลงปลูกของผลมะละกอพันธุฮอลแลนด (ปลักไมลาย) จ.สุพรรณบุรี และพันธุแขกดํา จ.
นครปฐม ทําการทดลองท่ีภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ม.เกษตรศาสตร ตุลาคม 2552 เก็บผลมะละกอไวที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เปนเวลาประมาณ 10 วัน แลวจึงแยกเชื้อจากบริเวณท่ีเกิดโรค ดวยวิธี tissue transplanting แยกจนไดเช้ือบริสุทธิ์ 
แลวเก็บไวในหลอดอาหาร PDA slant ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชศึกษาในการทดลองตอไป 
2. การเตรียมตัวอยางสารสกัดจากพืช สวนเปลือกลําตนของพืช 5 ชนิด ไดแก Aglaia oligophylla, A. 
elaeagnoidea, A. eximia, A. leptantha และ A. spectabilis  สถานที่เก็บตัวอยาง สถานีวิจัยวนเกษตร ม.เกษตรศาสตร 
ตําบลทากุม อําเภอเมือง จังหวัดตราด นําตัวอยางพืชมาห่ันหยาบ และช่ังน้ําหนักจากนั้นทําการสกัดโดยแชตัวอยางพืชในเมทา
นอล ในอัตราสวนตัวอยางแหงตอตัวทําละลายเมทานอล 1:2 เก็บไวในขวดแกวทึบแสงในที่มืดเปนเวลา 3 วัน กรองสารละลาย
ดวยกระดาษกรองเบอร 1 สวนที่เปนกากของพืชใหเติมเมทานอลเพื่อสกัดซ้ําอีกคร้ัง นําสารละลายที่ไดมาระเหยเอาตัวทํา
ละลายเมทานอลออกดวยเคร่ือง rotary evaporator โดยใชความดันตํ่าที่ -0.8 bar และอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นําสารสกัด
หยาบมาแยกสารตามความสามารถการละลายในกรวยแยก โดยเติมตัวทําละลายอินทรียคือ คลอโรฟอรมและน้ํา เพื่อแยกชั้น
ของสารที่ละลายในคลอโรฟอรมซึ่งเปน lipophilic สกัดหยาบ จากนั้นเติมตัวทําละลายเมทานอลเก็บรักษาในที่มืด อุณหภูมิ -
20 องศาเซลเซียส  
3. แยกสารสกัดหยาบดวยวิธี thin layer chromatography (TLC) และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของ
เช้ือราของสารสกัดหยาบดวยวิธี bioautography  ของเปลือกลําตนของพืชทั้ง 5 ชนิด โดยการพนดวย spore suspension ของ
เช้ือรา Cladosporium sp. ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของพืชทั้ง 5 ชนิดตอเช้ือราสาเหตุโรค C. gloeosporioides และ C. 
capsici ที่แยกไดจากขอ 1 เพื่อศึกษาการยับย้ังการงอกของสปอร ดวยวิธี microdilution assay เพื่อหา minimum inhibitory 
concentration (MIC)  
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5. แยกสารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea โดยวิธี column chromatography (CC) ดวยสารละลายอินทรีย (organic 
solvent) ซึ่งประกอบดวย เฮกเซน เอทิลอะซิเตต และเมทานอล ในอัตราสวนตางๆ และแยกสารสกัดหยาบ A. oligophylla โดย
วิธี TLC และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารประกอบ (fraction) ดวยวิธี microdilution assay 
เพื่อหา minimum inhibitory concentration (MIC)  
6. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะละกอ ใชมะละกอพันธุฮอลแลนด จ. 
นครปฐม ระยะแกเต็มที่ (ผิวผลยังเปนสีเขียว) โดยทําแผลดวยเข็มเขี่ยฆาเช้ือเจาะลงที่ผิวผลความลึก 0.5 cm และไมทําแผล 
บรรจุลงตะกราที่บุดวยกระดาษหนังสือพิมพ จากนั้นปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides โดยการใช spore suspension ปริมาณ 
20 μl ความเขมขน 103 สปอรตอมิลลิลิตร หยดลงบนแผนกระดาษกรองฆาเช้ือขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 cm จากนั้นหยดสาร
สกัดหยาบ A. oligophylla และ A. elaeagnoidea สารประกอบ (fraction) จากขอ 5 ละลายในนํ้าความเขมขน 10,000 ppm 
ปริมาณ 100 μl และในชุดควบคุมใชน้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา เก็บรักษาท่ี อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 
วัน ศึกษาการเกิดโรคและความรุนแรงของการเกิดโรค 
 

ผลการทดลอง 
ตัวอยางสารสกัดจากเปลือกลําตนดวยเมทานอลโดยใชสวนเปลือกลําตนของพืช 5 ชนิด ไดแก Aglaia oligophylla, 

A. elaeagnoidea, A. eximia ,A.leptantha และ A. spectabilis  (Table 1) และแยกสารสกัดหยาบดวยวิธี thin layer 
chromatography (TLC) และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารสกัดหยาบดวยวิธี bioautography  
ของพืชทั้ง 5 ชนิด พบบริเวณยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Cladosporium sp. (Figure 1) สารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea ยับย้ัง
การงอกของสปอรเช้ือรา C. colletosporioides มีคา MIC เทากับ 2,500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  ที่เวลา 24 ชั่วโมง (Table 2) 
จากนั้นแยกสารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea โดยวิธี CC และแยกสารสกัดหยาบ A. Oligophylla โดยวิธี TLC และทดสอบ
ความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารประกอบที่แยกไดพบวา A. elaeagnoidea  VI (แยกไดจากสารละลาย 
hexane:EtOAc 1:3) และ IX (แยกไดจากสารละลาย EtOAc:MeOH 9:1) มีคา MIC ระหวาง 312.5-625 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  
(Table 3) และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะละกอพันธุฮอลแลนดที่ไดรับการปลูกเช้ือ (Table 4) 
 

Table 1 Crude extracts from 5 selected plants 

Plant material Dry weight (g) Weight of lipophilic (CHCl3) phase (mg) 

A. elaeagnoidea 40 219.5 
 A. eximia 80 5,573.5 
A. leptantha 20 356 
A. spectabilis 50 1,308.3 
A. oligophylla 100 2,701.5 

 
 

 
 

Figure 1  Thin-layer chromatography of fractions from lipophilic crude extracts of A. elaeagnoidea (1) A. eximia 
(2) A.  leptantha (3) A. spectabilis (4) and A. oligophylla (5) in solvent system: CHCl3:EtOAc:MeOH 
(70:25:5) (A) observed under UV-lamp at a wavelength of 254 nm (B) and sprayed with anisaldehyde 
reagent (C). The other plate was used for bioautography sprayed with Cladosporium sp. conidia 
suspension adjusted to a final concentration of 105 conidia/ml in 1.7%malt extract broth. 
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Table 2  Inhibition of C. gloeosporioides (CGH-9, CGK-7) and C. capsici (CCH-1) 103 conidia/ml isolated from 
papayas cvs. “Holland” and “Kaek Dam” by crude extracts of Aglaia 5 species  

 Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 
 CGH-9 CCH-1 CGK-7 
 24 hr 48 hr 24 hr 48 hr 24 hr 48 hr 
Control  >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. elaeagnoidea    2,500 >2,500   2,500 >2,500   2,500 >2,500 
A. eximia >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A.leptantha >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 
A. spectabilis >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 
A. oligophylla >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   2,500 >2,500 

 

Table 3  Inhibition of C. gloeosporioides 103 conidia/ml on papayas cvs. “Holland” and “Kaek Dam” by active 
fraction of A. oligophylla and A. elaeagnoidea   

Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 
CGH-1 CGH-9 CGK-7 Active fraction 

24 hr 48 hr 120 hr 24 hr 48 hr 120 hr 24 hr 48 hr 120 hr 
Control  >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. oligophylla-1   1,250 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 >2,500   2,500 >2,500 >2,500 
A. oligophylla-2 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. elaeagnoidea  VI   625   625   625   312.5   312.5   2,500   312.5   312.5   2,500 
A. elaeagnoidea  IX   312.5   312.5 >2,500   312.5   312.5 >2,500   625   625   1,250 

 

Table 4 Disease severities in diameter of wound and un-wound inoculated (cm) on papayas cvs. “Holland” 
 CCH 1 CGH 1 CGH 9 

 Wound Un-wound Wound Un-wound Wound Un-wound 
Control (sterilized water) 0.70a 1.08a 1.09ab 1.11a 0.84b 0.83ab 
A. oligophylla (crude) 0.88a 0.78bc 1.23a 0.93ab 1.26ab 0.67b 
A. elaeagnoidea (crude) 0.78a 0.58bc 0.87ab 0.50b 1.58a 1.00ab 
A. elaeagnoidea VI 0.83a 0.91b 0.59b 0.48b 1.14ab 0.57b 
A. elaeagnoidea IX 0.63a 0.23c 1.10ab 0.91ab 1.11ab 1.20a 

* Mean separation by DMRT, 5% level  
วิจารณผล 

สารสกัดหยาบ lipophillic phase จากพืช Aglaia มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
colletosporioides และ C. capsici  และมีผลตอการควบคุมโรคแอนแทรกโนสของผลมะละกอ โดยไมทําใหลักษณะทาง
คุณภาพผิดปกติ โดยสารที่พบเฉพาะในพืชชนิดนี้คือ flavonol-cinnamate-derived cyclopenta[b]benzofurans เรียกวา 
flavaglines ซึ่งเปนสารประเภท bioactive สะสมอยูที่รากและเปลือกลําตน (Bacher et al., 1999; Brader et al., 1998) ซึ่งมี
รายงานวาที่เปลือกลําตนของ A. elaeagnoidea มีสาร 1H-cyclopentatetrahydro [b] benzofuran lignans dammarane 
triterpenoids และสาร limonoid (FuzzA'rI et al, 1996) 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรที่สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย สถานีวิจัยวน

เกษตร จังหวัดตราด และรศ.ดร.สรัญญา วัชโรทัย ที่กรุณาแนะนํา และ ตรวจดูชนิดของพืชตัวอยาง 
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