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Abstract 
Anthracnose is one of the serious postharvest diseases resulted from the typical quiescent phase of 

infection occurred in the field by Colletotrichum gloeosporioides.  Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-
3103) was the most outstanding among a large number of phylloplane bacterial flora tested in laboratory 
for its antagonistic potential towards C. gloeosporioides.  Field application of BM-3103 was performed in 
order to determine the protective efficacy against field infection occurred by C. gloeosporioides under 
commercial field practice.  MB-3103 cell culture, 15-20 hrs in GYPB, formulated 1:1 v/v with GYPB was 
applied to mango canopies every 14-day interval from the flowering stage until harvest.  Mature green 
mangoes harvested from the treated canopies were kept in humid conditions at ambient temperature. 
Recording of anthracnose disease development was kept on for 9 days when the fruit was 20% ripening.  
Promising efficacy of BM-3103 was demonstrated by the noticeable reduction in disease severity of 25.51 
and 11.86% assessing in terms of diseased area on the fruits surface and total diseased fruit, respectively. 
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บทคัดยอ 

แอนแทรคโนสเปนโรคภายหลังเก็บเก่ียวที่สําคัญที่เปนผลของการเขาทําลายโดยไมปรากฏอาการของโรคที่เกิดขึ้นใน
สภาพแปลงโดยรา Colletotrichum gloeosporioides  การทดสอบในหองปฏิบัติการ Bacillus megaterium isolate 3103 
(BM-3103) มีความเดนกวาแบคทีเรียอื่นๆที่แยกไดจากทรงพุมดานศักยภาพการเปนศัตรูธรรมชาติของรา C. gloeosporioides  
งานวิจัยนี้รายงานประสิทธิภาพของ BM-3103 ในการลดการเขาทําลายโดยรา C. gloeosporioides เม่ือนําไปใชในสภาพ
แปลงของเกษตรกร  BM-3103 ที่พนใหแกทรงพุมตนมะมวงไดจาก cell culture ของ BM-3103 อายุ 15-20 ชั่วโมงที่เล้ียงใน
อาหาร GYPB ผสมกับ อาหาร GYPB อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร  ทําการพนทุก 14 วันต้ังแตดอกเร่ิมบานจนถึงเก็บเก่ียว  เก็บ
รักษาผลมะมวงแกที่เก็บเก่ียวจากตนมะมวงที่ทําการทดลองในสภาพชื้นและอุณหภูมิของหองปฏิบัติการ บันทึกการพัฒนาของ
โรคแอนแทรคโนสตั้งแตผลมีการสุก 20% ตอเน่ืองเปนเวลา 9 วัน  ประสิทธิภาพของ BM-3103 แสดงใหเห็นอยางชัดเจนดวย
ความรุนแรงของโรคที่ลดลง 25.51 และ 11.86% เม่ือประเมินโดยใชพื้นที่ผิวของผลที่ปรากฏอาการของโรคและจํานวนผลที่
เปนโรคแอนแทรคโนส ตามลําดับ  
คําสําคัญ: โรคพืชหลังเก็บเก่ียว, Colletotrichum gloeosporioides, Bacillus megaterium 
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ควบคุมโรคที่มีการปฏิบัติกับผลิตผลที่เก็บเก่ียวมาแลวไมสามารถควบคุมการพัฒนาของราซึ่งต้ังรกรากอยูภายใตผิวของผลไม  
การควบคุมโรคที่นาจะใหผลดีจึงควรเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นในสภาพแปลงเพ่ือปองกันการเขาทําลายโดยเช้ือโรค (Bailey et 
al., 1992; Smilanick et al., 1993; Ippolito and Nigro, 2000)   การต่ืนตัวดานสุขอนามัยและส่ิงแวดลอมยังผลในการปฏิเสธ
การควบคุมโรคพืชดวยสารเคมี  การควบคุมโรคโดยชีววิธีเปนแนวทางหนึ่งที่ไดรับการยอมรับเพื่อทดแทนการใชสารเคมี    
Bacillus megaterium  เปนจุลินทรียที่พบทั่วไปในดิน และไดรับการพิจารณาวาไมเปนจุลินทรียสาเหตุของโรค (Biohazard 
level 1) (Office of Health and Safety, 1998)   สําหรับ isolate 3103 (BM-3103) เปน B. megaterium ที่คณะผูวิจัยคัดเลือก
ไดจากทรงพุมที่มีความเดนกวาจุลินทรียอื่นๆในกลุมเดียวกันในดานคุณลักษณะเปนศัตรูของรา C. gloeosporioides สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะมวงหลังการเก็บเก่ียว ทั้งทางดานประสิทธิภาพการตอตานกระบวนการเขาทําลายและศักยภาพใน
การตอตานราไดหลาย isolate (ศิริรัตน และคณะ, 2549; Farungsang et al., 2005, 2008)  งานวิจัยนี้รายงานผลการนํา BM-
3103 ไปใชในสภาพแปลงของเกษตรกรในการลดความเสียหายของผลมะมวงภายหลังการเก็บเก่ียวที่เกิดจากโรคแอนแทรค
โนส  เพื่อประเมินประสิทธิภาพของจุลินทรียศัตรูธรรมชาติ (antagonist) เม่ือเผชิญกับสภาพแปลง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเพิ่มปริมาณ Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103):  BM-3103 ที่ใชทดลองไดจาก BM-3103 ที่เก็บ
รักษาโดยวิธี under water preservation ที่อุณหภูมิ 15 °C  เพิ่มปริมาณโดยการเล้ียง BM-3103 ในอาหาร GYPB (glucose 
10, yeast extract 0.5, peptone 2, MgSO4⋅7H2O 0.5 และ KH2PO40.5 กรัม/ลิตร, ตามลําดับ) และเขยาตามแนวระนาบดวย 
shaker เปนเวลา 15-20 ชั่วโมง 

การนํา BM-3103 ไปใสใหแกทรงพุมของตนมะมวง:  ผสม cell suspension กับ GYPB อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร
ทําการพนดวยเคร่ืองพนแบบอัดอากาศ (air-pressured sprayer) โดยเนนชอดอกและผลออน  โดยทําการทดลองเปรียบเทียบ
กับอีก 2 การทดลอง คือการพนดวยน้ํา และ GYPB  ใชตนมะมวงการทดลองละ 10 ตน (10 ซ้ํา)  วางแผนการทดลองแบบ 
CRD และวิเคราะหผลการทดลองโดยใชโปรแกรม R 

สถานที่และตนมะมวงที่ใชในการทดลอง:  ใชพื้นที่สวนของเกษตรกร อ. สามโก จ. อางทอง  ตนมะมวงพันธุน้ําดอกไม
สีทองอายุประมาณ 2-3 ป ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมประมาณ 1-2 เมตร สูงประมาณ1.5 เมตร ปลูกแบบยกรองและมีน้ํา
ตามแนวรอง  ทําการฉีดพนต้ังแตเร่ิมออกดอกจนถึงเก็บเก่ียว (27 มกราคม – 2 เมษายน 2552) รวมการฉีดพนทั้งหมด 4 คร้ัง 

การประเมินประสิทธิภาพของ BM-3103:  เก็บเก่ียวผลมะมวงแก โดยแยกตามทรีทเมนต และไมใหผลสัมผัสพื้นดิน  
นํามาเก็บรักษาในสภาพช้ืนและอุณหภูมิ ในหองปฏิบัติการ (100% RH และ 30°C)   บันทึกการพัฒนาของโรคโดยการบันทึก
พื้นที่ผิวของผลที่ปรากฏอาการของโรคและจํานวนผลที่เปนโรคแอนแทรคโนสเม่ือผลสุก 20% 

 
ผล 

การปรากฏของโรคแอนแทรคโนสเร่ิมตนเม่ือผลสุก 20%  การพัฒนาของโรคบนผลที่เก็บจากทรงพุมที่พนดวยน้ํา
เร่ิมตนชากวาเล็กนอยแตมีอัตราการพัฒนาสูงกวาเห็นไดชัดเจนในวันที่ 5 และ 6 หลังจากเร่ิมบันทึกผลเม่ือเทียบกับการพัฒนา
ของโรคบนผลที่เก็บเก่ียวจากทรงพุมที่พนดวย BM-3103 และ GYPB ตามลําดับ (Fig 1) คาเฉลี่ยของพื้นที่ผิวของผลที่ปรากฏ
อาการของโรคแอนแทรคโนสในวันที่ 7 ของการเก็บรักษาคือ 59.29, 53.02, และ 39.47% และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (9 วัน) คือ 
75.75, 69.57, และ 50.24% ในการทดลองท่ีพนดวยน้ํา, GYPB, และ BM-3103 ตามลําดับ (Table 1)  ผลที่เปนโรคในการ
ทดลองท่ีพนดวย BM-3103 มีจํานวนนอยกวาการทดลองอื่นอยางชัดเจนตลอดการเก็บรักษา (Fig 2) จํานวนผลที่ปรากฏ
อาการของโรคในวันที่ 7 ของการเก็บรักษาคือ 92.31, 94.44, และ 78.85% ในการทดลองที่พนดวยน้ํา, GYPB, และ BM-3103 
ตามลําดับ (Table 2)  และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (9 วัน) ผลมะมวงที่เก็บเก่ียวจาการทดลองท่ีพนดวยน้ําและ GYPB เปนโรค
ทั้งหมด ขณะท่ีในการทดลองที่พนดวย BM-3103 มีผลที่เปนโรค 88.14% (Table 2, Fig 2) 

 
วิจารณผล 

การพน BM-3103 ใหแกทรงพุมมะมวงทุก 2 สัปดาห ต้ังแตเร่ิมออกดอกจนกระทั่งถึงเวลาเก็บเก่ียวมีผลทําใหความ
รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงระหวางการเก็บรักษาลดลงอยางมีนัยสําคัญ คือ  19.98% (จาก 59.29 เหลือ 
39.47%) และ 25.51% (จาก 75.75 เหลือ 50.24%) หลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน และ 9 วัน (ส้ินสุดการทดลอง) 
ตามลําดับ  โดยความรุนแรงของโรคภายหลังการเก็บเก่ียวในการทดลองท่ีไมมีการพน BM-3103 เพิ่มขึ้นอยางรุนแรงเม่ือเทียบ



ว. วิทยาศาสตรเกษตร         ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554                         ผลของการใช Bacillus  211 

กับการทดลองที่มีการพน BM-3103 ซึ่งความรุนแรงของโรคเพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอหลังจากวันที่ 4 ของการเก็บรักษา (Fig. 1)  
จํานวนผลที่ปรากฏอาการของโรคลดลงประมาณ 13. 46% (จาก 92.31 เหลือ 78.8%) และ 11.86% (จาก 100 เหลือ 
88.14%) หลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน และ 9 วัน (ส้ินสุดการทดลอง) ตามลําดับ (Table 2, Fig. 2)  แสดงใหเห็นวา BM-
3103 สามารถลดการเขาทําลายโดยราสาเหตุของโรคในสภาพแปลงได  อยางไรก็ตาม ความรุนแรงของโรคท่ีบันทึกในงานวิจัย
คร้ังนี้อาจไดรับผลกระทบจากความชื้น และอุณภูมิสูงในสภาพแวดลอมการเก็บรักษา 

 
Table 1  Impact of preharvest application of BM-3103 on incidence of anthracnose on harvested mangoes 

assessed in terms of diseased area on the fruit surface 
Applied Diseased area (% on the fruit surface)* 
medium 1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days 7 days 8 days 9 days 
Water 0.69 6.85 13.92 23.77 33.67 47.73 59.29b 64.53 75.75b 
GYPB 3.24 8.98 17.78 27.78 38.08 42.60 53.02b 64.33 69.57b 

BM-3103 1.54 8.56 14.57 23.51 29.35 34.58 39.47a 47.55 50.24a 
* Data recording was started when fruit was 20% ripening 
  Means in the same column with different letters are significantly different (p≤0.05) by DMRT 
 

Table 2   Impact of preharvest application of BM-3103 on incidence of anthracnose on harvested mangoes 
assessed in terms of diseased fruit 

Applied Total diseased fruit percentage* 
medium 1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days 7 days 8 days 9 days 
Water 3.08 29.23 41.54 61.54 76.92 83.08 92.31b 97.14 100b 
GYPB 12.96 31.48 50.00 68.52 81.48 87.04 94.44b 100  100b 

BM-3103 6.73 24.04 32.69 47.12 59.62 65.38 78.85a 84.75 88.14a 
* Data recording was started when fruit was 20% ripening 
  Means in the same column with different letters are significantly different (p≤0.05) by DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ประสิทธิภาพของ BM-3103 ในการลดการเขาทําลายโดยราท่ีเปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส (Colletotrichum 

gloeosporioides) ในสภาพแปลงขึ้นอยูกับปจจัยที่มีผลตอการปรากฏของประชากรและกิจกรรมของ BM-3103 โดยเฉพาะ
อยางย่ิงการมีธาตุอาหารต่ํา รังสี UV อุณหภูมิสูง และความแหง (Ippolito and Nigro, 2000)    ในสถานการณที่ประชากรของ 
BM-3103 ไมสามารถครอบครองพ้ืนที่หรือไมสามารถดําเนินกิจกรรมบนผิวของผลไดยอมเปนการเปดโอกาสใหการเขาทําลาย

the incidence of anthracnose disease on harvested
mangoes assessed in terms of total diseased fruit

Fig. 2 Impact of  preharvest application of BM-3103 on
the incidence of anthracnose disease on harvested
mangoes assessed in terms of diseased area on

Fig. 1 Impact of  preharvest application of BM-3103 on
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โดยเช้ือโรค  จากการประเมินการเปล่ียนแปลงของระดับประชากรของ BM-3103 หลังการฉีดพนใหแกทรงพุม พบวาการอยูรอด
ในชวงแรกของจุลินทรียศัตรูธรรมชาติ (antagonist) เปนปจจัยที่มีนัยสําคัญอยางย่ิงตอการต้ังรกราก (งานวิจัยอยูระหวาง
ดําเนินการ) ซึ่งตอเนื่องถึงการครอบครองพื้นที่ทรงพุมของจุลินทรียศัตรูธรรมชาติ เชนเดียวกับที่นักวิจัยที่ปฏิบัติงานดานน้ีไดให
ขอวิจารณสาเหตุของความไมประสบความสําเร็จในกรณีของผลผลิตงานวิจัยที่ไดรับการพัฒนาเปนผลิตภัณฑชีวมวลแลว 
(Ippolito and Nigro, 2000) 

การพนธาตุอาหาร (GYPB) มีผลทําใหความรุนแรงของโรคระหวางการเก็บรักษาลดลงเล็กนอย จาก 75.75 เหลือ 
69.57% (ลดลง 6.18%)  ทั้งนี้อาจเกิดจากการพัฒนาอยางชาๆ ของจํานวนประชากรรวมทั้งกิจกรรมของจุลินทรียประจําถ่ินที่มี
อยูไมมาก จนมีผลในการลดการเขาทําลายของเช้ือโรคในชวงกอนการเก็บเก่ียวผลไมนาน  และจุลินทรียประจําถ่ินเหลานั้นมี
ประสิทธิภาพตํ่าในการเปนศัตรูธรรมชาติของราสาเหตุของโรค (Ippolito and Nigro, 2000) 

ในระยะเวลา 20 ปที่ผานมาของการวิจัยดานการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวของผลไมโดยชีววิธี  มีงานวิจัยมากมายที่
ไดรับความสําเร็จในหองปฏิบัติการในการแยกและคัดเลือกไดจุลินทรียศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพ  รวมท้ังยังมีงานวิจัยการ
ควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวอีกมากและเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในชวงที่ผานมา  อยางไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบกันแลว งานวิจัย
ดานการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวโดยการทํา preharvest applications ที่นาํจุลินทรียศัตรูธรรมชาติไปทดสอบในสภาพแปลงมี
รายงานนอยมาก (Ippolito and Nigro, 2000) ซึ่งในจํานวนน้ีมักเปนงานวิจัยเพื่อการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวที่มีสาเหตุจาก
การเขาทําลายขณะหรือหลังเก็บเก่ียว (postharvest infection) โดยจุลินทรียในกลุม saprophytic fungi งานวิจัยนี้จึงนับไดวา
เปนหนึ่งในงานวิจัยนํารองของการนําจุลินทรียศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการไปทดลองใชกอนการเก็บเก่ียว
แลวเพื่อลดความเสียหายของผลิตผล อันเนื่องมาจากโรคหลังเก็บเก่ียวที่มีการเขาทําลายแบบแฝง (quiescent infection)  โดย
จุลินทรียในกลุมเช้ือรากอโรค (pathogenic fungi) นอกจากนี้ ยังเปนการยืนยันประสิทธิภาพของจุลินทรียศัตรูธรรมชาติ ที่
ประเมินโดย Mango-leaf assay (Farungsang et al., 2008) 

 
สรุป 

การพน Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103) ใหแกทรงพุมมะมวงต้ังแตเร่ิมออกดอกจนกระทั่งถึงเวลา
เก็บเก่ียวมีผลในการลดการเขาทําลายในสภาพแปลงของเกษตรกรโดยรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอน
แทรคโนส  ความเสียหายของผลผลิตมะมวงที่เก็บเก่ียวจากทรงพุมที่ไดรับการพน BM-3103 ลดลง 19.98 และ 25.51% เม่ือ
ประเมินดวยพื้นที่ผิวของผลที่ปรากฏอาการของโรค และ จํานวนผลที่เปนโรคลดลง 13.46 และ 11.86% เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 
7 และ 9 วัน ตามลําดับ 
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