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Abstract 
The objective of this experiment was to study proportion of polymer and modified starch on coating 

substance characterization and quality of sweet corn seed. The two polymer such as hydroxypropyl 
methylcellulose (HPMC) and modified glutinous starch (MGS) were utilized at the proportions of 5:0, 3:2, 2.5:2.5 
and 2:3 gm/1 kg of seed. The viscosity, pH and film dissolve of coated seed were evaluated. The seed quality 
were determined after coating. The results showed no significant of all proportions of polymer viscosity and Low 
pH was shown at the proportion of 5:0 after seed coating. Coated seeds with all treatment increased seed 
moisture content. There were not significant differences in germination and speed of germination in laboratory and 
field conditions was not significant.     
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บทคัดยอ 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสัดสวนระหวางพอลิเมอรและแปงดัดแปรที่มีตอคุณลักษณะของสารเคลือบ

และคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยใชพอลิเมอร 2 ชนิด คือ hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) และแปงขาว
เหนียวดัดแปร (modified glutinous starch; MGS) ในสัดสวนที่แตกตางกันคือ 5:0, 3:2, 2.5:2.5 และ 2:3 กรัมตอเมล็ด 1 
กโิลกรัม หลังจากการเตรียมสารแลวประเมินคาความหนืด ความเปนกรดดางของสาร และคาการละลายของฟลม ศึกษา
คุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ พบวาสารเคลือบที่มีสวนผสมในสัดสวนที่ตางกันมีความหนืดไมแตกตางกันทางสถิติ และ
การใชพอลิเมอรสัดสวน 5:0 มีความเปนกรดดางต่ําที่สุด หลังจากเคลือบเมล็ดพันธุแลว พบวาสารเคลือบทุกสัดสวนทําใหเมล็ด
พันธุมีความชื้นเพิ่มขึ้น สวนการเคลือบเมล็ดพันธุทําใหความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุที่เพาะในหองปฏิบัติการ
และในสภาพไรไมแตกตางกันทางสถิติ  
คําสําคัญ เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน, แปงดัดแปร, การเคลือบเมล็ดพันธุ 
 
 

คํานํา 
เมล็ดพันธุเปนปจจัยสําคัญอันดับแรกของการผลิตพืช มูลคาของการผลิตเมล็ดพันธุในประเทศตาง ๆ รวมกันของโลก

มีมูลคา 32,000 ลานดอลลารสหรัฐ หรือ 1.2 ลานลานบาท สําหรับประเทศไทยธุรกิจเมล็ดพันธุที่ใชภายในประเทศในชวง 2-3 
ปนี้ มีการขยายธุรกิจอยางรวดเร็ว มีอัตราการเจริญเติบโตถึง 10 เทาตัว โดยมีมูลคาการตลาดรวมสูงถึง 6,000 ลานบาท 
(สมาคมเมล็ดพันธุแหงภาคพื้นเอเชียและแปซิฟค, 2552) ซึ่งในรูปแบบการผลิตเมล็ดพันธุนั้นส่ิงที่ตองคํานึงก็คือ การผลิตเมล็ด
พืชพันธุดีที่มีคุณภาพสูง มีปริมาณเพียงพอกับความตองการ และควรมีราคาตนทุนในการผลิตต่ํา จึงมีการนําเทคโนโลยีการ
เคลือบเมล็ดพันธุ (seed coating) ซึ่งเปนวิทยาการใหมทางดานเมล็ดพันธุซึ่งไดพัฒนาเทคนิคการเคลือบมาจากอุตสาหกรรม
การเคลือบยา เปนการใชโพลิเมอรที่มีความเหนียวและไดมีการประยุกตใชแปง (Bruggink, 2005) แลวผสมสารออกฤทธิ์ชนิด
ตาง ๆ สี และสารเติมแตง มาเคลือบลงบนเมล็ดพันธุอยางบางเบา ยึดติดแนนกับผิวเมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและสม่ําเสมอ 
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(Taylor and Harman, 1990) การเคลือบเมล็ดพันธุจึงมีความจําเปนอยางยิ่งตอการดําเนินธุรกิจในยุคของการแขงขันทั้งใน
ประเทศและการสงออก แตการเคลือบเมล็ดพันธุของประเทศไทยยังทําไดในวงจํากัด เนื่องจากสารเคลือบมีราคาแพงและตอง
นําเขาจากตางประเทศ จึงทําใหราคาตนทุนของสารเคลือบคอนขางสูง ซึ่งเปนอุปสรรคตอการพัฒนาธุรกิจเมล็ดพันธุของ
ประเทศไทย ดังนั้นการใชพอลิเมอรที่ผลิตไดในประเทศและมาจากธรรมชาติจึงเปนการลดตนทุนในการเคลือบเมล็ดใหต่ําลง 
งานวจิัยนี้จึงศึกษาแนวทางในการลดตนทุนในการผลิตสารเคลือบโดยการหาสัดสวนระหวางพอลิเมอรและแปงดัดแปรที่มี
ลักษณะของสารเคลือบที่ดี โดยสารเคลือบเมล็ดพันธุที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง ความหนืดต่ํา มีความเขมขน
ของของแขง็สูง สามารถปรับสมดุลของสารมขีั้น และไมมีขัว้ไดและใหฟลมที่มีความแขง็แรงเมื่อแหงแลว (Copeland and 
McDonald, 1995) และไมทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ 
โดยการกระจายพอลิเมอร HPMC และ MGS ในสัดสวนที่แตกตางกัน เติมสารเพิ่มความยืดหยุน (plasticizer) คือ 

glycerol สารเติมแตง และผสมดวยสีผสมอาหาร จะไดสัดสวนสารเคลือบ 6 สัดสวน ประกอบดวย สัดสวนของ HPMC:MGS 
5:0, 3:2, 2.5:2.5, 2:3 ใช glycerol 1 กรัม, สัดสวน 2:3 ใช glycerol 0.5 กรัม และสัดสวน 2:3 ใช glycerol 1.5 กรัม แลว
ประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก วัดคาความหนืดของสาร โดยใช Brookfield viscometer วัดความเปนกรดดางของสาร 
โดยใช pH meter และวัดคาการละลายของฟลม 
การเคลือบเมลด็พันธุขาวโพดหวาน 

ทําการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุแบบจานหมุนรุน SKK08 ที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยใชสัดสวนสารเคลือบที่ไดจากการเตรียมในขอ 1 แลวสุมตัวอยางเมล็ด
พันธุไปตรวจสอบความชื้นของเมล็ดหลังจากการเคลือบดวยตูอบไอรอน (oven) ตามกฎของ ISTA (2004) จากนั้นจึงนําเมล็ด
พันธุที่ผานการเคลือบแลวไปลดความชื้นดวยเครื่องลดความชื้นระบบลมแหงจนกระทั่งเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีความชื้นอยู
ในระดับเดิม 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานหลังการเคลือบ  

โดยนําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ผานการเคลือบดวยสารเคลือบแตละสัดสวนมาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุในลักษณะ
ตาง ๆ ไดแก ความชื้นของเมล็ดพันธุ ความงอกของเมล็ดที่เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไร และความเร็วในการงอก ตาม
กฎของ ISTA (2004) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) โดยวิเคราะหตามวิธีของการทดลองแบบ CRD จํานวน 
3 ซ้ํา ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางกลุมดวย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดย
ใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป 

 
ผลและวิจารณ 

คุณสมบัติของสารเคลือบที่ไดจากการเตรียมสัดสวนสารเคลือบในสัดสวนตาง ๆ 
จากการตรวจสอบคาความเปนกรดดางของสารเคลือบสัดสวนตาง ๆ พบวาสารเคลือบเมล็ดที่มี HPMC และ MGS ใน

สัดสวน 5:0 มีความเปนกลาง สวนสารเคลือบสัดสวนอื่น ๆ มีความเปนดาง และมคีวามเปนดางเพิ่มมากขึ้นเมื่อมีสัดสวนของ 
MGS ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งพบความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อวัดคาความหนืดของสาร พบวาสารเคลือบที่มีสัดสวนของ HPMC:MGS 
สัดสวน 5:0 มีความหนืดของสารสูงกวาสัดสวนอื่น และมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากมีสัดสวนของ HPMC เพียงอยาง
เดียว ทั้งนี้สัดสวนของสารเคลือบทุกสัดสวนมีความหนืดของสารอยูระหวาง 158-230 cps จึงทําใหไดสารเคลือบที่ดีไมมี
อุปสรรคตอกระบวนการเคลือบ เพราะความหนืดของสารเคลือบที่ดีไมควรเกิน 300 cps (อรอนงค, 2548) สอดคลองกับ
งานวิจัยของ ผดุงขวัญ และคณะ (2551) ซึ่งไดศึกษาการพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปน
สารกอฟลม พบวาความเปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของพอลิเมอรที่เลือกใช และเมื่อ
ตรวจสอบคาการละลายของฟลมที่ไดจากการเตรียมสัดสวนสารเคลือบในสัดสวนตาง ๆ พบวามีคาการละลายที่แตกตางกัน
และฟลมที่ไดจากการเตรียม HPMC และ MGS ในสัดสวน 2.5:2.5 มีคาการละลายของฟลมสูงสุด เมื่อเคลือบลงบนผิวของ
เมล็ดพันธุแลวนําไปเพาะปลูกจะทําใหเมล็ดสามารถงอกไดอยางรวดเร็ว (Table 1) 
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Table 1 Effects of proportion of polymer and modified starch on pH viscosity and film dissolve of coating formulation1/. 
 

Coating formulation pH Viscosity (cps) Film dissolve (%) 
HPMC:MGS Glycerol (g)    

5:0 1.0 7.21 (0.06) e 230.33 (2.52) a 42.76 (0.24) b 
3:2 1.0 9.61(0.02) d 158.00 (1.00) c 41.26 (0.09) c 

2.5:2.5 1.0 9.88 (0.02) c 177.00 (1.00) b 57.38 (0.06) a 
2:3 1.0 10.00 (0.01) b 166.00 (3.60) c 39.92 (0.03) d 
2:3 0.5 10.01 (0.03) b 159.00 (1.00) c 23.39 (0.04) f 
2:3 1.5 10.33 (0.06) a 164.33 (3.06) c 38.55 (0.02) e 

F-test  ** ** ** 
C.V. (%)  0.38 2.46 2.27 
** significant at p≤0.01 level. respectively.  
Means value in parenthesis is standard deviation. 
1/Means within a column followed by the same letter do not different significantly according to DMRT. 
 
ผลของสารเคลือบที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานหลังจากการเคลือบ 

ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารเคลือบสัดสวนตาง ๆ พบวาการเคลือบเมล็ดดวยสารเคลือบทุก
สัดสวนทําใหเมล็ดพันธุมีความชื้นเพิ่มขึ้น 9-12 เปอรเซ็นต เนื่องจากสารเคลือบทุกสัดสวนมีน้ําเปนตัวทําละลาย และแปงขาว
เหนียวดัดแปรมีความสามารถในการดูดความชื้น ดังเชนการทดลองของ สุชลี (2548) ที่พบวาพอลิเมอรผสมที่มีการเติมแปงดัด
แปรสามารถดูดความชื้นไดมากกวาพอลิเมอรผสมที่เตรียมโดยไมเติมแปงดัดแปร เมื่อตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุที่
เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไร พบวาเมล็ดที่เคลือบดวยสารเคลือบสัดสวนตาง ๆ มีความงอกไมตางกันทางสถิติ 
สอดคลองกับ สุวารี และคณะ (2550); ปยะนุช และบุญมี (2551) พบวาการเคลือบทําใหความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด
หวานพิเศษที่เพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสาร เมื่อตรวจสอบความเร็วในการงอก
ของเมล็ด พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบแนวโนมการงอกลดลงเมื่อเคลือบเมล็ดดวย HPMC และ MGS ในสัดสวน 
2:3 และใช glycerol 1.5 กรัม ซึ่งสอดคลองกับความงอกในสภาพไร ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอัตราของ glycerol ซึ่งเปนสารที่เพิ่ม
ความยืดหยุนใหกับพอลิเมอรมีมากเกินไป ซึ่งอัตราที่เหมาะสม คือ 1 กรัม (Krogars et al., 2002; Schnettler et al., 2005) 
นอกจากนี้ยังพบวาเมล็ดที่เคลือบดวย HPMC:MGS สัดสวน 2.5:2.5 มีแนวโนมงอกไดเรว็ที่สุด เนื่องจากสารเคลือบที่ไดจาก
การเตรียมในสัดสวนดังกลาวมีคาการละลายของฟลมสูงสุด  (Table 2) 

 

Table 2 Sweet corn seed quality after coating with different coating formulation1/. 
 

Coating formulation Moisture Germination in Germination in Germination 
HPMC:MGS Glycerol (g) content (%) laboratory (%) field (%) index 

control - 7.10 e 96.00 93.33 18.09 
5:0 1.0 16.60 c 96.66 90.00 17.54 
3:2 1.0 18.33 b 94.66 92.66 18.11 

2.5:2.5 1.0 19.80 a 96.00 94.00 18.38 
2:3 1.0 18.40 b 96.66 92.66 18.07 
2:3 0.5 16.20 d 96.66 94.00 18.04 
2:3 1.5 16.43 cd 96.66 87.33 16.74 

F-test  ** ns ns ns 
C.V. (%)  1.16 2.31 4.59 4.88 
ns, **  non-significant and  significant at p≤0.01 level. respectively.  
1/Means within a column followed by the same letter do not different significantly according to DMRT. 
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สรุป 
สารเคลือบทุกสัดสวนมีความเปนดาง ยกเวนสารเคลือบที่มีสัดสวนของ HPMC และ MGS ในสัดสวน 5:0 ซึ่งมีความเปน

กลาง สวนความหนืดของสารอยูระหวาง 158-230 cps ซึ่งสารเคลือบที่ดีควรมีความหนืดของสารไมควรเกิน 300 cps สําหรับ
คาการละลายของฟลมที่ไดจากการเตรียมสัดสวนสารเคลือบของ HPMC:MGS ในสัดสวน 2.5:2.5 มีคาการละลายของฟลม
สูงสุด เมื่อเคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุทําใหเมล็ดสามารถงอกไดอยางรวดเร็ว หลังจากเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวย
สารเคลือบทุกสัดสวนตํารับแลวทําใหเมล็ดพันธุมีความชื้นเพิ่มขึน้แตไมทําใหความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุที่
เพาะในหองปฏิบัติการและในสภาพไรลดลง 

 
คําขอบคุณ 

โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก ที่ใหการสนับสนุนทุนในการวิจัย อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร 
และหองปฏิบัติการเทคโนโลยีเภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหความอนุเคราะหสถานที่และอุปกรณ
ในการทดลอง 
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