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Abstract 
This objective of this study was to determine the effect of film former on characteristic of seed coating 

substance and quality corn seed after of coated. This experiment was conducted at Seed Processing Plant, 
Faculty of Agriculture and Pharmaceutical Technology Laboratory, Faculty of Pharmacy, Khon Kaen University. 
Effect of polymer types and the proportion of polymer as film former were studied on viscosity, dissolution of film, 
coating uniformity and the effect on corn seed germination. The results showed that coating substances 
Hydroxypropyl methylcellulose, the mixture of Hydroxypropyl methylcellulose and Polyacrylate and the mixture of 
Hydroxypropyl methylcellulose and Vinyl acetate as a film former were show a highly 300 cps.  These coating 
substances gave a good uniformity and were show no effect on seed germination. In contrast, the coated seeds 
showed the higher percentage seed germination and seed vigor than non coated seeds under field condition test.  
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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารกอฟลมที่มีตอคุณลักษณะของสารเคลือบและคุณภาพของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหลังการเคลือบ ทําการทดลองที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยี
เภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  โดยวิธีการทดลองแบงเปน 2  สวน คือ ศึกษาชนิดและสัดสวนของพอลิ
เมอร ซึ่งใชเปนสารกอฟลมมีผลตอคาความ ความหนืด การละลายของฟลม ความสม่ําเสมอของการเคลือบ และศึกษาความ
งอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานหลังการเคลือบ   ผลการวิจัยพบวาการใช Hydroxypropyl methylcellulose, Hydroxypropyl 
methylcellulose ผสมกับ Polyacrylate และ Hydroxypropyl methylcellulose ผสมกับ Vinyl acetate เปนสารกอฟลม ทําให
สารเคลือบมีคาความหนืดประมาณ 300 cps มีความสม่ําเสมอของการเคลือบและไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุหลังการ
เคลือบ และพบวาการเคลือบทําใหความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุมากกวาเมล็ดไมเคลือบโดยเฉพาะเมื่อเพาะความ
งอกในสภาพแปลงปลูก 
คําสําคัญ สารเคลือบเมล็ดพันธุ, ขาวโพด, คุณภาพเมล็ดพันธุ 
 

คํานํา 
การเคลือบเมล็ดพันธุนั้นมีการปฏิบัติมานานกวา 40 ปในตางประเทศ   แตสําหรับประเทศไทยยังไมเปนที่แพรหลาย

นัก  เนื่องจากสารเคลือบเมล็ดพันธุตองมีการนําเขาจากตางประเทศซึ่งทําใหมีราคาแพง โดยการพัฒนาขั้นตอนและเครื่องมือที่
ใชในการเคลือบเมล็ดมาจากอุตสาหกรรมการเคลือบยา (film  coating)  โดยใชสารกอฟลมที่มีความเหนียวและสารออกฤทธิ์
ตาง ๆ เปนสารเคลือบเมล็ดพันธุ (Bruggink, 2005)   โดยสารเคลือบเมล็ดพันธุที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง  
ความหนืดต่ํา  มีความเขมขนของของแข็งสูง   สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วไดและใหฟลมที่มีความแข็งแรงเมื่อ
แหงแลว (Copeland  and  McDonald, 1995) สารกอฟลมที่เลือกใชในการเคลือบเมล็ดพันธุนั้นมีมากมายหลายชนิดซึ่งมี
คุณสมบัติที่แตกตางกัน เชน  คาการละลาย  ความยืดหยุน หรือการปองกันความชื้น    ซึ่งวัตถุประสงคของการเคลือบเมล็ด
พันธุนั้น ๆ จะเปนตัวกําหนดการเลือกใชชนิดสารกอฟลม สารกอฟลมเหลานี้จึงมีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ ความ
สมํ่าเสมอของการเคลือบและคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบดวย ดังนั้นการทดลองนี้จึงศึกษาชนิดและคุณสมบัติของ
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สารกอฟลมที่มีตอคุณลักษณะของการเคลือบและคุณภาพเมล็ดพันธุ และศึกษาความคงตัวของสารเคลือบ เพื่อใชเปนแนวทางใน
การผลิตสารเคลือบเมล็ดพันธุภายในประเทศ  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษาชนิดและสัดสวนของสารกอฟลมที่มีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ 
การศึกษานี้ไดทําการทดลองที่อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร และหองปฏิบัติการเทคโนโลยี

เภสัชกรรม  คณะเภสัชศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  โดยเตรียมสารเคลือบในรูปแบบของเหลวโดยใชสารกอฟลมชนิดเดียว
และใชสารกอฟลม 2 ชนิดรวมกัน คือ Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), Polyacrylate (ED), Polyvinylalcohol 
(PVA), PVP vinylacetate copolymer (VA), PVA-PEG copolymer (IR) และสารเคลือบทางการคา (CS)  และพอลิเมอร 2 
ชนิดรวมกัน คือ  HPMC:ED, HPMC:PVA, HPMC:VA และ HPMC:IR   โดยใชน้ําเปนตัวทําละลาย  เมื่อไดสารเคลือบรูปแบบ
ของเหลวตํารับตาง ๆ แลว   แบงสารเคลือบออกเปน 2 สวน  สวนที่ 1 นํามาทดสอบคุณสมบัติของสารเคลือบ   คือ ความหนืด  
ความเปนกรดดาง  ลักษณะแผนฟลมและคาการละลายของแผนฟลมที่ไดจากสารเคลือบตํารับตาง ๆ  สวนที่ 2 นํามาเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ดวยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุแบบจานหมุนรุน SKK08    โดยใชสารเคลือบปริมาณ   60 มิลลิลิตรตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม  จากนั้นประเมินคาความสม่ําเสมอของการเคลือบ  และคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ  ซึ่งใน
การทดลองนี้จะคัดเลือกสารเคลือบตํารับที่มีความเปนไปไดเพื่อศึกษาความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรงตอไป 
2. การศึกษาความคงตัวของสารเคลือบที่เตรียมรูปแบบของเหลวในสภาวะเรง  

นําสารเคลือบรูปแบบของเหลวที่มีความเปนไปไดจากการทดลองที่ 1 มาทดสอบความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะ
เรง  โดยบรรจุสารเคลือบลงในขวดปดฝาใหสนิท   นําไปไวที่อุณหภูมิ 45 ˚C เปนเวลา 24 ชั่วโมง และนําไปไวที่อุณหภูมิ 4 ˚C 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง คิดเปน 1 รอบ ทําการทดสอบ 6 รอบ (กองควบคุมยา, 2547)    เมื่อครบกําหนดแลวแบงสารเคลือบ
ออกเปน 2 สวน  สวนที่ 1 นําสารเคลือบไปทดสอบหาคาความเปนกรดดางและความหนืดภายหลังสภาวะเรง    สวนที่ 2 นํามา
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยใชสารเคลือบปริมาณ 60 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 จากนั้นประเมินคาคะแนนความ
สมํ่าเสมอของการเคลือบ  ความงอกของเมล็ดพันธุที่เพาะในหองปฏิบัติการ   
3. การวิเคราะหขอมูล 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD (completely randomized  design) ในแตละทรีตเมนตทําการวิเคราะห  3 ซ้ํา  นํา
ขอมูลคุณสมบัติของสารเคลือบที่เตรียมรูปแบบของเหลว  ฟลมที่ไดจากสารเคลือบตํารับตาง ๆ และลักษณะคุณภาพของเมล็ด
พันธุมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA)  และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละลักษณะดวยวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT)  สวนคาคะแนนความสม่ําเสมอของการเคลือบเมล็ดพันธุวิเคราะหแบบ nonparametric method  ซึ่งใช  
Chi square test (χ2- test)  และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SAS (statistical 
analysis system, version 6.12) 

  
ผลและวิจารณ 

1. การศึกษาชนิดและสัดสวนของสารกอฟลมที่มีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ 
การทดลองครั้งนี้ไดศึกษาสารกอฟลมในกลุมที่ละลายน้ําได  ยกเวน Polyacrylate (ED)   ที่ไมละลายน้ําแตยอมใหน้ํา

ผานเขาออกได (Chang and Shukla, 2000) ซึ่ง Copeland and McDonald (1995) กลาวถึงลักษณะสารเคลือบที่ดีคือ  
สามารถละลายน้ําได มีความหนืดต่ํา ปรับสมดุล hydrophilic และ hydrophobic ได และเมื่อแหงแลวฟลมมีความแข็งแรง    
สําหรับสารเคลือบที่เตรียมขึ้นมีคา pH ระหวาง  5-7  และสารเคลือบ ED และ HPMC:ED  จะมีคา pH  เทากับ 4.73  และ  
5.24 จากการทดลองพบวาคา pH ของสารเคลือบที่ทดสอบไมสงผลตอการงอกของเมล็ดพันธุแตอยางใด โดยพบวาความงอก
ของเมล็ดพันธุที่เคลือบสารทุกตํารับไมมีความแตกตางทางสถิติกับเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบสาร (Table 1)   

เมื่อทดสอบความหนืดของสารเคลือบพบวา สารเคลือบที่เตรียมจาก HPMC มีความหนืดคอนขางสูง  และการใชสาร
กอฟลม 2 ชนิดรวมกันทําใหสารเคลือบมีความหนืดเพิ่มขึ้น เนื่องจากเปนการเพิ่มปริมาณสารกอฟลมมากขึ้น ซึ่งสารเคลือบที่มี
ความหนืดต่ําจะมีความสม่ําเสมอของการเคลือบนอยกวาสารเคลือบที่มีความหนืดสูง เนื่องจากลักษณะของสารกอฟลมที่ยึด
เกาะไมเพียงพอ แตหากสารเคลือบนั้นมีความหนืดสูงเกินไปจะทําใหเปนอุปสรรคตอการเคลือบได โดยสารเคลือบที่มีความหนืด
สูงจะมีขนาดหยดของสารใหญ และการกระจายตัวของสารเคลือบบนผิวของเมล็ดพนัธุชากวาสารที่มีความหนืดต่ําซึ่งมีขนาด
หยดของสารเคลือบเล็กและมีการกระจายตัวไดเร็วกวา  
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เมื่อประเมินความสม่ําเสมอของการเคลือบโดยใหระดับคาคะแนนพบวาสารเคลือบทางการคาทําใหเมล็ดพันธุมี
ความสม่ําเสมอของการเคลือบดีที่สุดรองลงมาไดแก HPMC, HPMC:VA และ HPMC:ED ตามลําดับ   และหลังการเคลือบ
เมล็ดที่ผานกระบวนการเคลือบไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ  ซึ่งพบเชนเดียวกับรายงานของสุวารี และคณะ (2549)  
และ Almeida et al. (2005) ดังนั้นจึงไดคัดเลือกสารเคลือบ HPMC, HPMC:ED และ  HPMC:VA มาทดสอบความคงตัวของ
สารในสภาวะเรงตอไป 

 
Table 1 Characters of seed coating substances and corn seed germination after coating. 
 
 

Coating 
substances 

 pH1/ Viscosity 
(cps) 1/  

Film dissolve  
(%)1/ 

Coating 
uniformity2/  

Germination in 
laboratory (%)1/ 

Non-coated - - - 0.0 (0.00) e 92.67 
HPMC   6.86 (0.09) d 289.00 (0.00) e    57.66 (6.66) b   4.5 (0.50) ab 89.33 
ED 4.73 (0.02) g   65.70 (0.00) h      7.62 (1.53) e 3.5 (0.50) d 92.00 
PVA 6.43 (0.49) e   87.67 (0.05) g    59.92 (7.61) b - - 
VA 6.43 (0.12) e   64.96 (0.15) h  100.00 (0.00) a 3.4 (0.40) d 92.00 
IR 7.49 (0.11) b   66.10 (0.10)h    96.70 (3.46) a   3.8 (0.40) cd 90.00 
HPMC:ED 5.24 (0.02) f 307.33 (1.53)c    22.24 (4.55) d   4.0 (0.60) bc 88.00 
HPMC:PVA      7.02 (0.05) c 439.67 (1.15)a    30.02 (4.15) c - - 
HPMC:VA     6.90 (0.03) d 303.67 (0.57)d    22.42 (0.78) d  4.5 (0.70) ab 90.67 
HPMC:IR          6.93 (0.05) cd 316.00 (0.00)b    35.07 (1.31) c  4.1 (1.00) bc 92.00 
CS 8.16 (0.01) a 205.70 (0.00) f    18.26 (0.88) d 5.0 (0.00) a 84.67 
F-test ** ** ** ** ns 
C.V.(%) 0.88 0.29 8.82 16.63 5.84 
ns,  **  not significant  and significant at   p≥0.01  
means value  in parenthesis is standard deviation 
1/means values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to DMRT at P≥0.05  
2/coating uniformity to analyze by χ2- test   and means values within a column followed by the same letter do not differ significantly  
according to LSD at P≥0.05                   
 

2. การศึกษาชนิดของสารกอฟลมที่มีผลตอความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรง 
เมื่อทดสอบความคงตัวของสารเคลือบในสภาวะเรงที่ไดคัดเลือกทั้ง 3  ตํารับ คือ  HPMC, HPMC:ED และ  

HPMC:VA  และเปรียบเทียบกับสารเคลือบทางการคา (CS)    คา pH ของสารเคลือบตํารับตาง ๆ เพิ่มขึ้น  ความหนืดของสาร
เคลือบมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและพบวาสารเคลือบทางการคามีความหนืดเพิ่มขึ้นสูงทีสุ่ด    และเมื่อประเมินคาคะแนนความสม่ําเสมอ
ของการเคลือบพบวาสารเคลือบที่ผานสภาวะเรงเมื่อนํามาเคลือบเมล็ดพันธุทําใหมีคาคะแนนความสม่ําเสมอของการเคลือบที่ดี     
และความงอกของเมล็ดพันธุที่เคลือบสารภายหลังจากการทดสอบความคงตัวในสภาวะเรงไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
เมล็ดไมเคลือบสาร   ดังนั้นสารเคลือบเมล็ดพันธุที่เตรียมขึ้นทุกตํารับมีความคงตัวของสารที่ดี (Table 2) 
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Table 2 Characters of seed coating substances and corn seed germination after freeze thaw.   

*, **  significant at   p≥0.05  and significant  at   p≥0.01 
means value in parenthesis is standard deviation  
1/means values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to DMRT at P≥0.05  
2/coating uniformity to analyze by  χ2- test   and means values within a column followed by the same letter do not differ significantly 
according to LSD at P≥0.05 

 
สรุป 

1. สารเคลือบที่มีความเปนไปไดที่จะนํามาเคลือบเมล็ดพันธุ คือ HPMC, HPMC:ED และ  HPMC:VA เนื่องจากมีคา pH อยู
ระหวาง 5 – 7  ละลายน้ําไดดี มีความสม่ําเสมอของการเคลือบและไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบ 

2. สารเคลือบทั้ง 3 ตํารับมีความคงตัวของสารที่ดีภายหลังการทดสอบในสภาวะเรงจึงมีความเปนไปไดในการเก็บรักษา 
    

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณบุคคลากรโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ  คณะเกษตรศาสตร  และเจาหนาที่หองปฏิบตัิการเทคโนโลยี
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Coating substances  pH1/ Viscosity (cps)1/  Coating uniformity2/ Germination in laboratory (%)1/ 
Non-coated - - 0.00 (0.00) c 90.00 a 
HPMC 6.65 (0.01) b 306.33 (1.53) b 4.60 (0.52) b     86.00 ab 
HPMC:VA 6.23 (0.63) b 306.00 (1.00) b        4.60 (0.52)  b 86.66 a 
HPMC:ED 4.73 (0.01) c 302.67 (2.89) b    4.80 (0.42) ab   85.33 ab 
CS 8.05 (0.03) a   607.66 (11.15) a 5.00 (0.00) a 77.33 b 
F-test ** ** **  * 
C.V.(%) 4.90 1.53 9.84 5.36 


