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Abstract 
Management of anthracnose disease control in mango is mainly based on orchard sanitation, preharvest 

fungicide applications and postharvest treatments like hot water and prochloraz applications. During the growing 
season of 2008-2009, the use of some fungicides such as copper, mancozeb, carbendazim and prochloraz,  with 
specifically timed azoxystrobin in routine preharvest spray program, were evaluated in ‘Nam Dok Mai Si Thong’ 
mango orchard at  Prao district, Chiang Mai province. Additionally the effect of these preharvest programs in 
combination with postharvest treatments was also investigated. The objective of this study was to evaluate the 
effect of different chemicals, strategically placed in preharvest spray programs and postharvest hot water 
treatment, on postharvest anthracnose decay of mango fruits in commercial trials. The duration time of a specific 
fungicide application affected to program management, other factors such as disease pressure, climate and 
fungicidal spray played an important role also. The result revealed that low postharvest anthracnose decay was 
strongly associated with effective protection plan of fruit through out the growing season, rather than that of the 
postharvest control strategy. 
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บทคัดยอ 
การจัดการทั่วไปในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงประกอบดวยการทําความสะอาดภายในสวน การใช

สารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยว และกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยว เชน การจุมในน้ํารอน และโปรคลอราซ  ระหวางป 2551 ถึง 2552
ในชวงฤดูกาลผลิตมะมวงน้ําดอกไมสีทองของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ไดนําสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรากลุมสารประกอบ
ทองแดง แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิมและโปรคลอราซ เขามาเพิ่มเติมจากการใชสารอะซอกซีสโตรบินที่มีการใชเปนประจําใน
พื้นที่ ประเมินผลที่ไดจากการพนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวรวมกับการใชกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวกับผลผลิตมะมวงจาก
สวนที่ทําการทดลองดังกลาว วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราแตละ
ชนิดและการวางแผนระยะเวลาการฉีดพนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวและการจุมในน้ํารอนของมะมวงหลังเก็บเกี่ยววา มีผล
ตอการเนาเสียของมะมวงที่เกิดจากโรคแอนแทรคโนสในเชิงพาณิชย พบวาชวงเวลาการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรามีผล
ตอประสิทธิภาพของการวางระบบจัดการ  และยังพบวาปจจัยอื่น เชน สภาวะความรุนแรงของโรค สภาพภูมิอากาศ และวิธีการ
ฉีดพนสารเคมี ในพื้นที่เปนปจจัยที่มีความสําคัญดวยเชนกัน แสดงใหเห็นวา การวางโปรแกรมฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อ
ราที่เหมาะสมตลอดระยะเวลาพัฒนาการของผล มีความสําคัญตอการลดการเนาเสียที่เกิดจากโรคแอนแทรคโนสของผล
มะมวงไดเทียบเทากับการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวเชนเดียวกัน 
คําสําคัญ  การจัดการ, แอนแทรคโนส, มะมวง 
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คํานํา 
มะมวงสายพันธุน้ําดอกไมสีทองของประเทศไทย ที่ไดรับความนิยมของผูบริโภคในตลาดตางประเทศ แตการผลิต

มะมวงเพื่อการสงออกยังประสบปญหากับการเกิดโรคแอนแทรคโนส  ซึ่งเกิดจากการทําลายของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ( Penz. ) Penz and Sacc. สาเหตุที่ทําใหการควบคุมโรคนี้ยังไมประสบผลสําเร็จในปจจุบัน เนื่องจากพื้นที่
ปลูกมะมวงแตละแหง สวนใหญเปนพื้นที่ปลูกมะมวงตอเนื่องกันมานาน จนกลายเปนแหลงสะสมของโรค หากเกษตรกรยังไมมี
ระบบการจัดการที่ดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสตั้งแตตน ก็จะมีผลกระทบไปถึงผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว ทําใหไดมะมวง
คุณภาพต่ําไมเปนที่ตองการของตลาด และยังมีผลตอความจําเปนในการหากรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม เพื่อชะลอ
การเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรค หากสามารถผลิตมะมวงที่มีคุณภาพดีในแปลงไดแลว จะสามารถชวยลดกรรมวิธีการ
จัดการโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงระยะหลังเก็บเกี่ยวลงได 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา แยกเชื้อจากตัวอยางมะมวงที่เก็บจากพื้นที่ปลูกอําเภอพราว 
จังหวัด เชียงใหม  ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ จากนั้นนําเชื้อดังกลาวทดสอบบนอาหารพิษ (poisoned food technique) โดยเตรียม
สารเคมี คอปเปอรออกซีคลอไรด  แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิม  อะซอกซีสโตรบิน และโปรคลอราซ ผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Potato Dextrose Agar (PDA) ใหมีความเขมขน ½ อัตราแนะนํา, อัตราแนะนํา และ 2 เทาของอัตราแนะนําในฉลากของ
สารเคมีแตละชนิด เพื่อใชเล้ียงเสนใยของเชื้อราสาเหตุ  นํามาเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสม
สารเคมีในอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเชื้อราของบนอาหารที่มีความเขมขนของสารเคมีระดับตางๆ 
ทําวิธีการละ 10 ซ้ํา หลังการบมเชื้อเปนเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง (25±2°C) บันทึกขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเสน
ใย นําคาที่ไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยจากสูตร  I = 100 × (C − T)/ C โดย I = เปอรเซ็นตการ
ยับยั้ง, C = เสนผาศูนยกลางการเจริญของเสนใยในชุดควบคุม  และ T = เสนผาศูนยกลางการเจริญของเสนใยในชุดทดสอบ  
การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวน เลือกแปลงทดสอบมะมวงน้ําดอกไมสีทอง ที่มีอายุตน
ประมาณ 5 ป จํานวน 25 ตน/แปลง ของสมาชิกกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.พราว 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.
เชียงใหม ซึ่งโดยที่มีประวัติการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส ฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราประเภทสารสัมผัส ไดแก 
คอปเปอรออกซีคลอไรด  คิวปริกไฮดรอกไซด และแมนโคเซ็บ สารประเภทดูดซึม ไดแก คารเบนดาซิม โปรคลอราซ และอะซอก
ซีสโตรบิน(ซึ่งใชเปนประจําในพื้นที่) โดยฉีดพนสลับกันระหวางสารสัมผัสและสารชนิดดูดซึมในอัตราที่แนะนําขางฉลาก ทุก 2 
สัปดาห รวม 15  ครั้ง ตั้งแตระยะหลังตัดแตงกิ่ง (ตุลาคม 2551 ) จนถึงระยะหอผล (มีนาคม 2552) ดวยเครื่องพนสารแบบ
เครื่องยนต(High pressure engine sprayer) ใชปริมาณน้ําเฉลี่ย 5 ลิตรตอตน กําหนดเกณฑในการประเมินโรคแอนแทรคโนส 
คิดจากพื้นที่ตลอดทรงพุมของตนที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส ซึ่งใหระดับคะแนน  0 -10  ตามเกณฑ ดังนี้  ระดับ 0 ไม
พบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล  ระดับ 1 มีรอยแผล กินบริเวณพื้นที่ทรงพุม 10%   จนถึงระดับ 10  คือมีรอยแผล กินบริเวณ
พื้นที่ทรงพุม 100%  โดยนํามาใชประเมินการเกิดโรคในแปลงทดสอบ และแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร เพื่อ
ใชเปนตัวเปรียบเทียบ  ตรวจผลโดยการประเมินอาการของโรคทุก 2 สัปดาหกอนการพนสารเคมีครั้งตอไป จนกระทั่งระยะอายุ
ผล 110  วันหลังดอกบาน  ในสวนทดสอบไดมีการปฏิบัติดูแลหลังจากการตัดแตงกิ่ง โดยกําจัดเศษซากกิ่งใบ รวมทั้งวัชพืช
ออกไปจากแปลง ตลอดระยะเวลาทดลอง ตรวจผลโดยประเมินอาการของโรคทุก 2 สัปดาหกอนการพนสารเคมีครั้งตอไป นํา
ขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติโดยวิธี  Duncan’s Multiple Range Test  เมื่อถึงระยะเก็บผลผลิต นําผลมะมวงสงไป
ตรวจสอบที่หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด (สาขาจังหวัดเชียงใหม) เพื่อตรวจวิเคราะหสารเคมีปองกันกําจัดโรคชนิด
ดูดซึม ที่ตกคางในผลมะมวงจากแปลงทดสอบ  
การจัดการในระยะหลังเก็บเกี่ยวเพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวง ผลมะมวงจากแปลงทดสอบและแปลง
เปรียบเทียบ อ.พราว จ.เชียงใหม นํามาขัดผิวรวมกับการแชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 °C และการแชในโปรคลอราซ 1000 ppm  
เปนเวลา 5 นาทีใชกรรมวิธีละ 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ผล นําไปบมมะมวงในสภาพอุณหภูมิ 25 °C จนผลมะมวงสุกเต็มที่ ตรวจนับ
จํานวนผลที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส 

ผล 
          เชื้อรา C. gloeosporioides  ไอโซเลต PR 118 ที่ไดจากตัวอยางมะมวงที่เก็บจากพื้นที่ปลูกอําเภอพราว จังหวัด 
เชียงใหม เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยบนอาหาร ในอาหาร พบวา โปรคลอราซ
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ทุกระดับความเขมขนมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยไดดีที่ที่สุด คือ 100 % ในขณะที่อะซอกซีสโตรบินมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งต่ําที่สุด (Table 1) 
          แปลงทดสอบ อ.พราว จ.เชียงใหม ที่มีการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคตามระบบการควบคุมโรค หลังการตัดแตงกิ่ง
จนถึงระยะเก็บเกี่ยวมีการเกิดโรคแอนแทรคโนสลดลงตามลําดับ คือตั้งแตหลังการตัดแตงกิ่งจนถึงมะมวงอายุ 110  วันหลัง
ดอกบาน  พบการเกิดโรคหรือความเสียหายของโรคที่เกิดขึ้น จากการใหคะแนนโดยการประเมิน พบวาลดลงอยางเห็นไดชัด
เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร  (Table 2)   
Table 1 Fungicidal effect in different concentration on mycelia growth of C. gloeosporioides PR 118 using 
              poisoned food techniques 

Fungicide / concentration Fungal growth* 
(cm) ± s.e. 

Growth inhibition* 
(%) ± s.e. 

azoxystrobin 
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
6.06±0.005 e 
6.41±0.008 e 
6.13±0.000 e 

 
28.05±2.788 b 

23.81±0.817 b 
27.37±1.648 b 

carbendazim  
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
0.59±0.173 ab 
0.53±0.329 ab 
0.61±0.233 ab 

 
92.74±2.658 f 
93.65±6.103 f 
92.74±4.178 f 

prochloraz  
         ½ x Recommendation rate 
          1  x Recommendation rate 
          2  x Recommendation rate 

 
0.00±0.000 a 
0.00±0.000 a 
0.00±0.000 a 

 
100.00±0.000 g 
100.00±0.000 g  
100.00±0.000 g 

copper oxychloride 
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
2.95±0.522 d 

2.41±0.153 d 
1.48±0.255 c 

 
64.85±4.725 c 
71.28±4.398 d 
82.45±9.896 e 

mancozeb  
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
0.91±0.007 ab 
0.85±0.001 b 
0.00±0.293 a 

 
89.18±1.602 f 
89.85±0.119 f 

100.00±0.748 g 
control 8.40±0.009 f  
*Data are the mean of three replicates for each concentration. Within columns, values followed by different letters 
are significantly different (P<0.05).  The percentage growth inhibition was calculated using the formula, I = 100 × 
(C − T)/C where I is percentage inhibition, C is growth of fungus in the control and T is growth of fungus in the 
treatment.  
 
Table 2. Anthracnose disease in “Nam Dok Mai’ mango  orchard by visual rating 

Growth stage of mango damage of anthracnose by visual rating (%) 
managed orchard controlled orchard 

after pruning 11.88 b 57.5 e 
branching 3.75 a 40.0 d 
blooming 19.38 bc 44.95 d 
fruit setting 27.5 c 35.0 d 
50 days after blooming 25.0 c 52.63 e 
80 days after blooming 13.63 b 48.27 de 
100 days after blooming 14.75 b 40.38 d 
110 days after blooming 16.63 b 55.33 e 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
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และจากรายงานการตรวจวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโดยหองปฏิบัติการกลาง ประเทศไทย 
(โดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ QuEChERS  method by LC-MS/MS ) ไมพบคารเบนดารซิม ตกคางในผลมะมวงจากแปลง
ทดสอบ ในขณะที่พบโปรคลอราซ นอยกวา 0.01 mg/kg  และอะซ็อกซีสโตรบิน 0.04 mg/Kg  ซึ่งเปนระดับที่ต่ํามาก และไม
เกินมาตรฐานที่กําหนด (ขอมูลจากใบรายงานผลการวิเคราะหเลขที่ TR(CM) 52/06339 ลงวันที่ 26 พฤษภาคม 2552) ผล
มะมวงจากแปลงที่ใชเปรียบเทียบที่ไมผานกรรมวิธีใดๆหลังเก็บเกี่ยว เมื่อบมสุก ใหผลการเกิดโรคแอนแทรคโนสในระดับที่สูงถึง 
83.3 % ในขณะที่ผลมะมวงจากแปลงทดสอบที่ไมผานกรรมวิธี แสดงอาการของโรคเพียง 23.3 % และการใชกรรมวิธีแชผล
มะมวงจากแปลงทดสอบและแปลงเปรียบเทียบ ในน้ํารอนและโปรคลอราซ ใหผลในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีกวาผล
มะมวงที่ไมผานกรรมวิธีใดๆหลังเก็บเกี่ยว ดังผลที่แสดงไวใน Table 3 
 
Table 3. Efficacy of hot water and prochloraz  treatment on anthracnose disease incidence of mango fruits 

Treatment Mean of disease incidence (%) 
Mango from managed orchard, without treatment 23.3 c 
Mango from managed orchard, dipped in hot water 50 °C for 5 min 13.3 d 
Mango from managed orchard, dipped in prochloraz  for 5 min 15.0 d 
Mango from controlled orchard,  without treatment 83.3 a 
Mango from controlled orchard, dipped in hot water 50 °C for 5 min 50.0 b 
Mango from controlled orchard, dipped in prochloraz  for 5 min 53.3  b 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
 

วิจารณและสรุป 
 เชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลต PR 118 ที่แยกจากตัวอยางมะมวงในพื้นที่ปลูกอําเภอพราว แสดงอาการ
ตานทานตออะซ็อกซีสโตรบิน ซึ่งเปนสารที่ใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสอยางตอเนื่องในพื้นที่ปลูกอําเภอพราว ซึ่งตรงกับ
รายงานของ Kumar et al. (2007) เกี่ยวกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิดเดียวติดตอกันอยางตอเนื่อง มีผลตอการ
พัฒนาความตานทานของเชื้อรากอโรค สําหรับผลของการจัดการสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองในระยะกอนเก็บเกี่ยวโดยการ
รักษาความสะอาดภายในสวนเพื่อลดแหลงสะสมของเชื้อและการเพิ่มโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในสวน
มะมวงที่มีประวัติการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส พบวาสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวงทุกระยะการ
เจริญเติบโตอยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร จากการวิเคราะหสารเคมี
ตกคางในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว แสดงใหเห็นวาการวางโปรแกรมการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่เพิ่มขึ้นโดยการใชสาร
ชนิดดูดซึมฉีดพนสลับกับสารชนิดสัมผัสทุก 2 สัปดาหตั้งแตระยะหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะหอผล ไมทําใหปริมาณสารตกคาง
ในผลเกินมาตรฐาน และการใชกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวโดยการแชในน้ํารอนและโปรคลอราซ สามารถชวยลดการเกิดโรคแอน
แทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวไดดียิ่งขึ้น  อยางไรก็ตามในระยะเวลาที่ทําการทดลองพบสภาวะการเกิดโรคแอนแทรคโนส
ในแปลงทดสอบ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ โดยมีฝนตกนอกฤดู สวนในฤดูหนาวมีสภาพอากาศเย็นและมี
หมอกลงจัดในตอนเชา แตในชวงกลางวันมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น ทําใหเปนสภาพที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค การ
เปล่ียนแปลงของสภาพอากาศเปนสภาวะที่ไมสามารถควบคุมได และเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอระบบการจัดการ ดังนั้น
วิธีการฉีดพนสารเคมีที่มีประสิทธิภาพและการวางโปรแกรมฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราท่ีเหมาะสมตลอดระยะเวลาการ
เจริญและพัฒนาการของผลมะมวง จึงยังคงมีความจําเปน ตองปฎิบัติอยางตอเนื่องในฤดูปลูกตอๆไป 
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