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Abstract 

Assessment of the quiescent of Colletotrichum gloeosporioides causing anthracnose disease of mango 
and its control was conducted in Prao district of Chiang Mai Province, from October 2008 to April 2009 with 4-5 
year-old trees of the mango variety "Nam Dok Mai Si Thong”. The effects of pre-harvest spray program every two 
week interval of copper oxychloride, mancozeb, carbendazim, azoxystrobin and prochloraz on post-harvest 
development of anthracnose disease was also studied. Eight pre-harvest applications of the fungicides from  
prunin to bagging stage could control the disease on fruit harvested 110 days after floral induction and incubated 
at ambient temperatures for 14 days. Chemical sprayed trial farm show less disease than the nearby orchard 
where only azoxystrobin and mancozeb was applied. Data from in vitro test by using paraquat stimulating 
technique showed that the management of pre-harvest applications had significantly reduced the number of 
anthracnose pathogen compared with those samples recovered from control trees. Dipping mangoes in 
prochloraz and hot water (at 55°C for 5 minutes) reduced decay caused by the anthracnose pathogen to levels 
similar to those attained by using hot prochloraz. When fruits were stored for longer periods of time, prochloraz 
was more effective than the hot water treatment alone. 
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บทคัดยอ 
จากการตรวจสอบการเจริญแบบแฝงของเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

และการควบคุมโรค ในสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองอายุตน 4 -5 ป ที่ อ.พราว จ.เชียงใหม ในชวงระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง 
เดือนเมษายน 2552  โดยมีการประเมินผลของการเกิดโรคหลังเก็บเกี่ยว จากผลที่เก็บจากสวนที่มีการใชสารเคมีคอปเปอรออก
ซีคลอไรด แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิม  อะซอกซี่สโตรบิน และโปรคลอราซ  ฉีดพนในระยะกอนเก็บเกี่ยวทุก 2 สัปดาห จํานวน 8  
ครั้ง ตั้งแตระยะหลังตัดแตงกิ่งจนกระทั่งกอนหอผล โดยเก็บเกี่ยวผลมะมวงอายุ 110  วันหลังดอกบานและนํามาบมไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 14 วัน พบวาการเกิดโรคลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับผลมะมวงที่เก็บมาจากแปลงขางเคียงที่มีการพน
เฉพาะสารอะซอกซีสโตรบินและแมนโคเซ็บ ผลจากการใชสารพาราควอทกระตุนการเจริญของเชื้อในหองปฏิบัติการพบวาการ
จัดการในระยะกอนเก็บเกี่ยวใหผลในการลดจํานวนเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสอยางมีนัยสําคญัเมื่อเปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บ
จากสวนที่ใชเปนกรรมวิธีควบคุม การจุมผลมะมวงลงในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 55 °C  5  นาที และจุมในสารละลายโปรคลอราซ 
ใหผลการควบคุมโรคในระดับเดียวกับการจุมในสารละลายโปรคลอราซรอน  55 °C  แตเมื่อบมผลไวนานขึ้น พบวาโปรคลอราซ
ใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวาผลที่ผานการจุมน้ํารอนอยางเดียว 
คําสําคัญ แบบแฝง, มะมวง, แอนแทรคโนส 
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คํานํา 
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ( Penz. ) Penz and Sacc. เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 

โดยเฉพาะมะมวงสายพันธุน้ําดอกไมสิทองของประเทศไทย ที่เปนที่ยอมรับของผูบริโภคในตลาดตางประเทศ แตการผลิต
มะมวงเพื่อการสงออกยังประสบปญหากับการเกิดโรคแอนแทรคโนส ปจจุบันการควบคุมโรคนี้ไมประสบผลเทาที่ควร เนื่องจาก
การเจริญแบบแฝงของเชื้อราสาเหตุ ที่เกิดขึ้นไดตั้งแตในระยะปลูกหรือระยะกอนเก็บเกี่ยว  จําเปนตองหากรรมวิธีจัดการหลัง
การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ซึ่งควรจะปฏิบัติตั้งแตอยูในสวนจนกระทั่งหลังเก็บเกี่ยว ดังนั้นหากมีการจัดการที่ดีเพื่อลดปริมาณการ
เจริญแบบแฝงของเชื้อตั้งแตในสวน จะสามารถทําใหลดกระบวนการจัดการหลังเก็บเกี่ยวของผลมะมวงลงได เปนการเพิ่ม
ศักยภาพในการสงออกของมะมวงจากแหลงปลูก อ.พราว จ.เชียงใหม ซึ่งกรรมวิธีที่ใชในการตรวจสอบการเจริญแบบแฝงของ
เชื้อรากอโรคนี้ ไดใช paraquat เปนตัวกระตุนใหเซลลพืชเส่ือมสลายเร็วขึ้น เพื่อทําใหสามารถตรวจสอบสวนขยายพันธุของเชื้อ
ราที่เจริญแฝงอยูที่ปรากฏออกมา (Biggs, 1995 ; Cerkauskas and Sinclair.1980 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ประสิทธิภาพของโปรคลอราซและชวงระยะในการใชที่เหมาะสมที่สามารถยับยั้งการเจริญแบบแฝงของเชื้อราบน
ตนมะมวง  ปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลต PH121 ความเขมขน 2×106   สปอรตอมิลลิลิตร ลงบนตนกลามะมวง 
หลังปลูกเชื้อ 24 ชั่วโมง ทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซตามอัตราแนะนําขางฉลาก โดยใชระยะเวลา
ตางๆในการฉีดพน ไดแก  7 วัน หรือ 14 วัน ทําการเก็บตัวอยางใบมาตรวจผลการเกิดโรคโดยใช paraquat ( จุมใน 95% 
ethanol แลวนําขึ้นทันที ตามดวย NaOCl 2%  5 นาที แลวแชใน 0.4% paraquat เปนเวลา 5 นาที ผ่ึงใหแหง แลวบมไวใน
กลองเก็บรักษาความชื้น)เพื่อกระตุนใหเกิดการเจริญของเชื้อบนเนื้อเยื่อพืชที่อยูในระยะเสื่อมสลาย 
การจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่งถึงระยะหอผลและการตรวจสอบความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่
เจริญแบบแฝงในสวนมะมวง ใชแปลงทดสอบระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ของสมาชิกกลุมผูผลิตมะมวงน้ําดอกไมสี
ทองเพื่อการสงออก อ.พราว 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม และวางโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา
เพิ่มเติมจากการปฏิบัติตามปกติของเกษตรกร โดยใชสารเคมีชนิดสัมผัสฉีดพนสลับกับชนิดดูดซึม ทุก 2 สัปดาห ประกอบดวย
สารเคมีชนิดดูดซึม ไดแก อะซ็อกซีสโตรบิน (2) โปรคลอราซ (1)  และ คารเบนดาซิม (2) สวนสารเคมีประเภทสัมผัส ไดแก 
แมนโคเซป (1) คอปเปอรออกซีคลอไรด (1)  และ คิวปริกไฮดรอกไซด (1) รวม  8 ครั้ง ตั้งแตเดือนตุลาคม 2552 (หลังตัดแตง
กิ่ง) จนถึงเริ่มหอผลในเดือน เมษายน 2552 (การฉีดพนแตละครั้งไมผสมกับสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอื่น ยกเวนสารจับใบ)  
เมื่อรวมกับโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชตามปกติของเกษตรกรในชวงระยะเวลาดังกลาวอีก 7 ครั้ง (ซึ่งใน
แตละครั้ง เกษตรกรผสมรวมกันระหวางสารปองกันกําจัดเชื้อราที่ใชเฉพาะสารอะซอกซี่สโตรบินและแมนโคเซ็บ และสารเคมี
ปองกันกําจัดแมลง) รวมทั้งส้ิน 15 ครั้ง ทําการเก็บตัวอยางมะมวง ไดแก ยอด กิ่งที่แตกใหม ใบ ชอดอก และผล ในชวงตั้งแต
หลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยวกอนการฉีดพนสารเคมีแตละครั้ง มาตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการ ดวยวิธีการ
กระตุนดวยสาร paraquat โดยเก็บสวนตางๆของมะมวง จํานวน 40 ซ้ํา นําไปเก็บไวในกลองเก็บรักษาความชื้น เปนเวลา 7 วัน 
เปรียบเทียบระหวางสวนที่เพิ่มระบบการจัดการโรคกับสวนที่ปฏิบัติตามปกติสําหรับใชเปนตัวควบคุม  
การใชสารละลายโปรคลอราซรอนควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว  นําผลมะมวงมาปลูกเชื้อดวย
สารแขวนลอยของสปอรของเชื้อ C. gloeosporioides  ไอโซเลต PH 121 ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร บมไวที่
อุณหภูมิหอง (25 ± 2ºC)     ในกลองรักษาสภาพความชื้นสัมพัทธ 95% เปนเวลา 24 ชม. หลังจากนั้น แบงกรรมวิธีทดลองดังนี้
จุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ ความเขมขน 1,000 ppm  จุมในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปร
คลอราซ ที่ปรับอุณหภูมิ  55 ºC และจุมในน้ํารอน  55 ºC  โดยใชระยะเวลาในการจุมผลนาน  5  นาที โดยมีผลมะมวงที่ไม
ปลูกเชื้อเปนการทดลองควบคุม ทดสอบ 10 ซ้ําตอกรรมวิธี   นําผลมะมวงไปบมที่อุณหภูมิ  25 ºC ตรวจผลการเกิดโรค โดยวิธี
ตรวจสอบจากอาการโรคที่เกิดขึ้นบนผลมะมวง เปนระยะ  5, 10  และ 15  วัน หลังการบม 
 

ผล 
                 ใบมะมวงจากกรรมวิธีที่ไมปลูกเชื้อบนตนมะมวงเมื่อนํามากระตุนดวย paraquat  ไมพบการพัฒนาของเชื้อสาเหตุ
โรคแอนแทรคโนส  ขณะที่มะมวงซี่งปลูกเชื้อ 24 ชม. ตรวจพบความถี่ของเชื้อราสาเหตุโรค 60 % สวนใบจากกรรมวิธีที่ฉีดพน
โปรคลอราซทุก 7 และ 14 วัน มีความถี่ของเชื้อราที่ตรวจพบลดลงเหลือเพียง  20 % (Table1) 
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Table 1    Frequency of anthracnose pathogen was detected from inoculated and non-inoculated mango after  
                spraying with prochloraz  at  7 and 14 day intervals   

Treatment 
Frequency of anthracnose pathogen (%) 

Day 1 Day 7 Day 14 
inoculate 60 60 60 

  Inoculated + prochloraz  7 day intervals  20 20 20 
Inoculated +  prochloraz 14 day intervals 20 20 20 
non-inoculated 0 0 0 
non-inoculated  + prochloraz  7 day intervals 0 0 0 
non-inoculated  + prochloraz 14 day intervals 0 0 0 

 
ความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบจากตัวอยางของสวนที่มีการจัดการ ตั้งแตระยะหลังการตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

ลดลงตามลําดับ แตในสวนที่มีการปฏิบัติตามปกติจะพบเชื้อมีความถี่สูงกวาสวนที่มีการจัดการ ทุกระยะการเจริญเติบโตของ
มะมวง พบวาสวนมะมวงแปลงทดสอบหลังการตัดแตงกิ่ง พบความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนส โดย ระยะแตกชอ  ระยะ
ติดดอก  ระยะติดผลออน  ระยะ 50 วันหลังดอกบาน ระยะ 80 วันหลังดอกบาน ระยะ100 วันหลังดอกบาน  ระยะ 110 วัน 
หลังดอกบาน  และผลหลังการเก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบ 57.5, 40, 24.95,  25, 20, 15, 12.5, 16.67 และ 25 
%  ตามลําดับ สวนแปลงที่มีการปฏิบัติตามปกติที่ใชเปนการทดลองควบคุม หลังการตัดแตงกิ่ง  ระยะแตกชอ  ระยะติดดอก 
ระยะติดผลออน  ระยะ 50 วันหลังดอกบาน  ระยะ 80 วันหลังดอกบาน ระยะ100 วันหลังดอกบาน  ระยะ 110 วัน หลังดอก
บาน  และผลหลังการเก็บเกี่ยว พบความถี่ของเชื้อสูง 67.5, 52.63, 48.27, 27.5, 27.5, 27.5, 25, 25 และ 80 % (Figure 1) 
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Figure 1 Frequency of anthracnose pathogen  was detected from different parts of mango  collected from  
               ‘Nam Dok Mai Si Thong’ mango orchards  
 

            ผลการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงน้ําดอกไมสีทองหลังการบมเชื้อ 5 และ10 วัน พบวาผลมะมวงที่
จุมในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 55°C  5  นาที และจุมในสารละลายโปรคลอราซ  ใหผลการควบคุมโรคในระดับเดียวกับการจุมใน
สารละลายโปรคลอราซรอน  55°C แตเมื่อบมผลที่ปลุกเชื้อไวนานขึ้นที่ 15 วัน พบวาการจุมผลมะมวงที่ปลูกเชื้อในโปรคลอราซ 
เกิดอาการโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงนอยกวาผลที่ผานการจุมน้ํารอนอยางเดียว (Table 2) 
 
 
 
 
 
 

Growth stage of mango 

% frequency of anthracnose pathogen 
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Table 2   Disease assessment of anthracnose symptom developed on ‘Nam Dok mai Si Thong” mango after 
                dipping in prochloraz, hot prochloraz and hot water which stored at ambient temperature for  5, 10  
                and 15 days 

Treatment 
Disease assessment 

Day 5 Day 10 Day 15 
Non-inoculated 

0.25 b 

0.25 b 2.5 c 
Non-inoculated+ dipped in prochloraz  5 min. 1.5 b 1 d 
Non-inoculated+ dipped in hot  prochloraz  5 min. 1.25 b 1 d 

Non-inoculated+ dipped in hot  water  5 min. 1 d 2.0 c 

inoculated 

3.5 a 

5 a 6 a 

inoculated+ dipped in prochloraz  5 min. 4.5 a 4.5 a 
inoculated+ dipped in hot  prochloraz  5 min. 4.25 a 5 b 
inoculated+ dipped in hot  water  5 min. 5 a 5.25 b 
%CV 6.54 30.66 13.62 

       
0 =  no symptom development on fruit  ;          1 =  a few small lesions developed on the whole fruit   

 2 =  a few large lesions developed  but lower than 5% of the whole fruit area 
3 =  5-25% of  the peel area was infected  ;    4 = about  25- 50% of  the peel area was infected 
5 = about  50- 75% of  the peel area was infected  ;   6 = more than 75 % of  the peel area was infected 

 
วิจารณและสรุปผล 

โปรคลอราซเปนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิดดูดซึมที่ใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ที่เกษตรกรผูปลูก
มะมวงอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม สวนใหญยังไมไดนํามาใชในพื้นที่ จึงไดนํามาเพิ่มในโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีในสวน
มะมวงทดสอบ นอกเหนือไปจาก อะซ็อกซีสโตรบิน ซึ่งเปนสารเคมีตัวหลักที่ใชประจําในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในแหลง
ปลูกอําเภอพราว จากการทดสอบโดยนําโปรคลอราซมาฉีดพนตนกลามะมวงที่ทําการปลูกเชื้อ พบวาความถี่ของเชื้อรากอโรค
ในเนื้อเยื่อพืชลดลง แสดงใหเห็นวาโปรคลอราซสามารถยับยั้งการเจริญแบบแฝงของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสได การ
ตรวจสอบการเจริญแบบแฝงของเชื้อรากอโรคในมะมวงโดยใช paraquat เปนตัวกระตุนการเจริญของเชื้อในตัวอยางมะมวง
ระยะตางๆจากสวนที่ใชทดสอบที่มีการจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่งถึงระยะหอผล โดยวางโปรแกรมการฉีดพนสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราเพิ่มเติมอีก 8 ครั้ง นอกเหนือจากการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร โดยเพิ่มชนิดของสารเคมีปองกัน
กําจัดเชื้อรา ชนิดสัมผัส ไดแก คอปเปอรออกซีคลอไรด คิวปริกไฮดรอกไซด แมนโคเซ็บ และชนิดดูดซึม ไดแก คารเบนดาซิม 
และโปรคลอราซ พบวา สามารถลดจํานวนเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสที่แฝงในทุกระยะการเจริญของมะมวงจนกระทั่งผลหลังเก็บ
เกี่ยว เมื่อเปรียบเทียบกับสวนที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติ ซึ่งสามารถนําไปแนะนําใหแกเกษตรกรเพื่อใหสามารถผลิตมะมวงที่
มีคุณภาพ เปนการเพิ่มศักยภาพในการจัดการผลผลิตมะมวงจากอําเภอพราว ในการสงออกไดมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ กรรมวิธี
จดัการหลังการเก็บเกี่ยวโดยการจุมผลมะมวงในสารละลายรอนโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 °C  5  นาที เปนอีกแนวทางที่จะ
สามารถนํามาใชเพื่อชวยลดการเขาทําลายของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่แฝงอยูในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวลงได.  
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