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Abstract 
The effects of volatile oils of rhizome of wild ginger (Zingiber zerumbet (L.) Smith) and hedge flower (Lantana 

camara L.) obtained by steam distillation and neem oil extracted by hexane on maize weevil (Sitophilus zeamais Motsch.) were 
studied under laboratory conditions. Contact toxicity by residual film test showed the median lethal concentrations (LC50) of 
0.099, 0.338 and 1.059%, respectively. The repellent effect was also observed with the median effective concentrations (EC50) 
of 4.918, 10.429 and 16.063%, respectively. 

In studies on inhibited insect oviposition, seed treatment by neem oil showed the highest effect (EC50 = 3.419%) 
followed by hedge flower (EC50 = 6.343%) and wild ginger (EC50 = 7.102%).  
Keywords: volatile oils, Zingiber zerumbet (L.) Smith,  Lantana camara L.,  neem oil,  insecticidal, repellent, oviposition 

inhibition, Sitophilus zeamais Motsch. 
 

บทคัดยอ 
ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกระทือ (Zingiber zerumbet (L.) Smith) น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 

(Lantana camara L.) ซึ่งสกัดดวยวิธีกลั่นดวยไอน้ํา (steam distillation) และน้ํามันสะเดาซึ่งสกัดดวยเฮกเซนตอดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus zeamais Motsch.) ในสภาพหองปฏิบัติการ การทดสอบฤทธิ์สัมผัสตายดวยวิธี residual film test คํานวณคา median 
lethal concentration (LC50) ไดเทากับ 0.099 , 0.338  และ 1.059% ตามลําดับ และแสดงคุณสมบัติการไล (repellent effect) โดยมีคา 
median effective concentration (EC50) เทากับ 4.918, 10.429  และ 16.068% ตามลําดับ   

การศึกษาผลการยับยั้งการวางไขโดยการใชสารคลุกเมล็ด พบวาน้ํามันสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด (EC50 = 3.419%) 
รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรอง (EC50 = 6.343%)  และน้ํามันหอมระเหยกระทือ (EC50 = 7.102%) ตามลําดับ  
คําสําคัญ: น้ํามันหอมระเหย, กระทือ, ผกากรอง, น้ํามันสะเดา, ฤทธิ์สัมผัสตาย, การไล, ยับยั้งการวางไข, ดวงงวงขาวโพด 
 

คํานํา 
ความเสียหายของเมล็ดพืชและธัญพืชหลังเก็บเกี่ยวจากการทําลายของแมลงศัตรูในเขตรอนอาจสูงถึง 40% ถาหาก

วิธีการเก็บรักษาไมถูกตอง วิธีการปองกันที่นิยมปฏิบัติคือการใชสารรมควัน (fumigant) โดยเฉพาะอยางยิ่ง methyl bromide ซึ่ง
เปนสารที่ทําลายชั้นบรรยากาศโลก  สวน phosphine ก็มีปญหาการสรางความตานทานของแมลง  แมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยวที่สําคัญ
ชนิดหนึ่งคือดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motsch.; Curculionidae : Coleoptera) แมลงชนิดนี้มีพืชอาหารหลายชนิดแต
ชอบทําลายเมลด็ขาวโพดมากที่สุด (ชุมพล, 2533) และอาจสรางความเสียหายใหแกเมล็ดขาวโพดมากถึง 15% ของผลผลิตรวมของ
ประเทศที่ผลิต (Arnason, 1994)  ผลผลิตที่ถูกทําลายจะไมสามารถนําไปใชประโยชนได 

จากปญหาดังกลาวไดมีการศึกษาหาวิธีการตางๆ ที่จะนํามาใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยวโดยลดการใช
สารเคมีสังเคราะหลง เชน การใชกาซคารบอนไดออกไซด (ชนันทร และคณะ, 2541) และการใชประโยชนจากเคมีธรรมชาติใน
พืชเพื่อกําจัดหรือปองกันการทําลายจากแมลง การศึกษาในครั้งนี้เปนการหาแนวทางการใชประโยชนจากน้ํามันหอมระเหยจากพืช
สองชนิดคือผกากรอง (Lantana camara L.; Verbenaceae) และกระทือ (Zingiber zerumbet (L.) Smith ; Zingiberaceae) และน้ํามัน
สะเดา (Azadirachta siamensis Valuton ; Meliaceae) ซึ่งเปนชนิดที่มีรายงานการใชไดผล (National Research Council, 1992)  เพื่อ
ใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูหลังเก็บเกี่ยว  
 

อุปกรณและวิธีการ 
ทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25±2 ˚C ความชื้นสัมพัทธ 75% ชวงแสง 12 : 12 ช่ัวโมงตอวัน  จํานวน 10 

ซ้ําตอการทดลอง 
                                                           
1 ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002 
  Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University 40002 



296  ความเปนพิษและผลในการไลของน้ํามัน  ปที่ 33 ฉบับที่ 6 (พิเศษ) พฤศจิกายน-ธันวาคม 2545  ว. วิทยาศาสตรเกษตร 

 

1. การเลี้ยงแมลงทดสอบและการสกัดน้ํามัน   
เก็บรวบรวมดวงงวงขาวโพดจากแหลงเก็บเมล็ดพันธุมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการ โดยใชเมล็ดขาวโพดเปน

อาหาร ปลอยดวงตัวเต็มวัย 30-50 คู ปดปากภาชนะดวยผาตาขาย จนกระทั่งฟกออกเปนตัวเต็มวัย อายุ 3-5 วัน จึงนําไปใชทดสอบ 
นําตัวอยางสดใบและดอกของผกากรองปา และสวนเหงาของกระทือมาสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวิธี steam 

distillation  สวนน้ํามันสะเดาไดจากการใชสวนเมล็ดใน (seed kernel) สกัดโดยแชใน hexane 48 ช่ัวโมง กรองแลวนําไประเหยตัว
ทําละลายออกโดยใช rotary evaporator   

เตรียมสารสกัดความเขมขนตางๆ โดยเจือจางดวย acetone  และใช acetone เปนสิ่งควบคุม (control) ทุกการทดลอง 

2. การทดสอบกับแมลง 
2.1 ฤทธิ์ฆาแมลง (insecticidal effect)  
ใชวิธี residual film test ใชสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร  เคลือบดานในหลอดทดลอง (เสนผาศูนยกลาง 2.5 เซนติเมตร สูง 15 

เซนติเมตร)  เมื่อแหงจึงปลอยตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดเพศเมียอายุ 3-5 วัน  จํานวน 10 ตัวตอซ้ํา  ปดหลอดทดลองดวยผาตาขาย
ละเอียด  ตรวจนับการตายทุก 24 ช่ัวโมง  

2.2 ผลในการไล (repellent effect) 
ใชกลองพลาสติกใสรูปสี่เหลี่ยมผืนผา (กวางxยาวxสูง = 9x20x7 เซนติเมตร) ที่ดานหัวทายและฝาปดดานบนเจาะเปน

ชองปดดวยผาตาขายละเอียดเพ่ือระบายอากาศ  ใสเมล็ดน้ําหนัก 100 กรัม  ที่คลุกดวยน้ํามันหอมระเหย (treatment)  หรือคลุกดวย 
acetone (control)  ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในแตละดานของกลอง คั่นสวนกลางดวยตะแกรงซึ่งแมลงเดินผานได ปลอยตัวเต็มวัย 
อายุ 3-5 วัน (ทั้งสองเพศ) จํานวน 20 ตัว บริเวณตะแกรง และตรวจนับจํานวนแมลงที่อยูในเมล็ดแตละดานที่เวลา 1, 3, 6, 12 และ 
24 ช่ัวโมง  ตามลําดับ  คํานวณเปอรเซ็นตการไลดวยสมการ [(control - treatment) / (control + treatment)] X 100 

2.3 การยับยั้งการวางไข (oviposition inhibition) 
เตรียมเมล็ดขาวโพด เชนเดียวกับการทดลองที่ 2.2 ใสในขวดแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 9 เซนติเมตร 

ปลอยตัวเต็มวัยเพศเมียที่พรอมจะวางไข จํานวน 10 ตัวตอซ้ํา ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง ตรวจนับจํานวนไขบนเมล็ด คํานวณ
เปอรเซ็นตยับยั้งการวางไขดวยสมการ 100 - [(treatment / control) X 100]  

3. การวิเคราะหผล 
วิเคราะหคา median lethal concentration (LC50) ในขอ 2.1 และคา median effective concentration (ED50) ในขอ 2.2 

และ 2.3 ดวย probit analysis ตามวิธีการของ Finney (1971) โดยใชโปรแกรม QUANTALEXE  วิเคราะหผลทางสถิติดวย F-test 
และ Duncan's Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรม SAS (SAS, 1985) ในขอ 2.2 และ 2.3 
 

ผลและวิจารณ 
1. ฤทธ์ิฆาแมลง 

เปอรเซ็นตการตายของดวงงวงขาวโพดหลังจากสัมผัสสาร 72 ช่ัวโมง เนื่องจากน้ํามันหอมระเหยกระทือสูงกวาน้ํามัน
หอมระเหยผกากรอง และน้ํามันสะเดา โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 1 จากการคํานวณคา LC50 
พบวา น้ํามันหอมระเหยกระทือมีคาต่ําสุด (0.099%)  คา LC50 ที่มีคาต่ําแสดงวามีประสิทธิภาพในการฆาแมลงสูง เนื่องจากที่ระดับ
ความเขมขนต่ําเพียง 0.099% ยังทําใหแมลงทดสอบตายถึง 50 เปอรเซ็นต  สวนที่มีประสิทธิภาพรองลงมาคือน้ํามันหอมระเหย
ผกากรอง (0.338%) และน้ํามันสะเดา (0.544%)  ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

ภาพที่ 1 การตายของดวงงวงขาวโพดที่ระดบัความเขมขนตางๆ (ตัวอักษรที่เหมือนกนัในระดบัความเขมขนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดบัความเชื่อมัน 95%) 
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ตารางที่ 1  ฤทธิ์ฆาแมลง (insecticidal effect) แสดงจากคา median lethal concentration (LC50) 
1/ 

สิ่งทดลอง LC50 (%)  95% Fiducial Limit LC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

0.099 
0.338 
0.544 

0.080 – 0.121 
0.263 – 0.479 
0.449 – 0.664 

1.624 
6.196 
8.010 

1/ โดยวิธี residual film test ตรวจผลการทดลองที่ 72 ช่ัวโมง 

2. ผลการไล  
ผลการไลดวงงวงขาวโพดแสดงประสิทธิภาพจากคา EC50 โดยคาที่ตํ่าแสดงวามีประสิทธิภาพสูง  คา EC50 ของน้ํามัน

หอมระเหยกระทือ น้ํามันหอมระเหยผกากรอง และน้ํามันสะเดา คือ 4.918, 10.429 และ 16.068% ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  
นอกจากนี้เปอรเซ็นตการไลของน้ํามันหอมระเหยผกากรอง น้ํามันหอมระเหยกระทือ และน้ํามันสะเดา ความเขมขน 4% หลังจาก
คลุกเมล็ดที่เวลาตางๆ พบวา น้ํามันหอมระเหยกระทือมีเปอรเซ็นตการไลสูงสุด รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรอง และ
น้ํามันสะเดา ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3    

ตารางที่ 2  ผลการไล (repellent effect) แสดงจากคา median effective concentration (EC50)  

สิ่งทดลอง EC50 (%) 1/ 95% Fiducial Limit EC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

4.918 
10.429 
16.068 

4.188 – 5.991 
7.567 – 17.949 

10.448 – 36.648 

30.785 
33.608 
70.262 

1/ ท่ี 1 ช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 3  ประสิทธิภาพการไลที่ชวงเวลาตางๆ 

สิ่งทดลอง 1/ 1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

49.82 a 2/ 
      26.08 b 
      14.80 c 

47.20 a 
22.34 b 
14.44 c 

34.96 a 
11.94 b 
13.10 b 

15.22 a 
  6.46 b 
11.36 b 

0.00 b 
0.00 b 
8.48 a 

1/ ความเขมขน 4% 
2/ ตัวอักษรท่ีกํากับเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี DMRT 

3. การยับยั้งการวางไข 
ประสิทธิภาพยับยั้งการวางไขของน้ํามันหอมระเหยของพืชทั้งสองชนิดและน้ํามันสะเดา ที่ระดับความเขมขนตั้งแต     

1 – 8% แสดงผลในการยับยั้งการวางไขของดวงงวงขาวโพดแตกตางกันดังแสดงในภาพที่ 2 โดยน้ํามันสะเดาแสดงประสิทธิภาพ
การยับยั้งการวางไขสูงสุด รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหยผกากรองและน้ํามันหอมระเหยกระทือ ตามลําดับ  โดยมีคา EC50 เทากับ 
3.419 , 6.346 และ 7.102% ตามลําดับ (ตารางที่ 4) จากการตรวจนับจํานวนไข พบวา เมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยน้ํามันสะเดามี
จํานวนไขตํ่ากวาเมล็ดที่คลุกดวยน้ํามันหอมระเหยกระทือและน้ํามันหอมระเหยผกากรอง ทั้งนี้ที่ระดับความเขมขน 1%  ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 4% (ตารางที่ 5)  

ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพการยับยั้งการวางไข (oviposition inhibition) แสดงจากคา median effective concentration (EC50 ) 
1/ 

สิ่งทดลอง EC50 (%)  95% Fiducial Limit EC95 (%) 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
น้ํามันสะเดา 

7.102 
6.346 
3.419 

5.436 – 10.774 
5.208 – 8.324 
2.764 – 4.346 

80.582 
48.662 
52.116 

1/ ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 2  การยับย้ังการวางไขของดวงงวงขาวโพดที่ระดบัความเขมขนตางๆ (ตัวอกัษรที่เหมือนกนัในระดบัความเขมขนเดียวกัน ไมมคีวาม
แตกตางทางสถิตทิี่ระดบัความเชือ่มัน 95%) 

ตารางที่ 5  จํานวนไขบนเมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยสารความเขมขน 1% และ 4% 1/ 

สิ่งทดลอง 1% 4% 
น้ํามันสะเดา 
น้ํามันหอมระเหยกระทือ 
น้ํามันหอมระเหยผกากรอง 
สิ่งควบคุม 

    116.0 ab 2/ 
129.0 b 
138.8 b 
141.8 b 

62.8 a 
92.4 b 
79.8 b 
160.7 c 

1/ ปลอยใหวางไข 48 ช่ัวโมง 
2/ ตัวอักษรท่ีกํากับเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี DMRT 

 

กระทือเปนพืชในวงศ Zingiberaceae ซึ่งมีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยของพืชวงศนี้หลายชนิดมีฤทธิ์ในการฆาและไล
ดวงงวงขาวโพด (Ho et al., 1994)  ลดปริมาณการวางไขของดวงถั่วเขียว (Callosobruchus maculatus L.)  (Keita et al., 2000)  จาก
การศึกษาของ Tewtrakul และคณะ (1997)  สารองคประกอบที่พบมากที่สุดในน้ํามันหอมระเหยกระทือก็คือ zerumbone มีสูงถึง 
56.48%  แตการศึกษาซึ่งระบุชนิดของสารออกฤทธิ์ตอแมลงยังไมมีรายงาน 

มีรายงานวา น้ํามันหอมระเหยผกากรองมีฤทธิ์ตานเชื้อราและแบคทีเรีย (Ghisalberti, 2000)  สารองคประกอบที่พบมาก
ที่สุด คือ β-caryophyllene (Deena and Thoppil, 2000) และ lantadene (Sharma et al., 2000) จากการศึกษาในมอดขาวเปลือก 
(Rhyzopertha dominica F.) (Sighamony et al., 1986)  ใชใบแหงบดละเอียดคลุกเมล็ดขาวสาลี พบวามีผลยับยั้งการวางไข ยับยั้ง
การเปนตัวเต็มวัย และทําใหการเจริญเติบโตชากวาปกติ  นอกจากนี้มีรายงานวาสารสกัดผกากรองมีผลยับยั้งการวางไขของดวงถั่ว
เหลือง (C. chinesis) และดวงถั่วเขียว (C. maculatus) (Saxena et al., 1992; Adebayo and Gbolade, 1994)  จากการศึกษาของ 
Bouda และคณะ (2001) น้ํามันหอมระเหยซึ่งสกัดจากดอกและใบมีฤทธิ์ฆาตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพด โดยมีคา LD50 ที่ 24 
ช่ัวโมงเทากับ 0.16% (w/v)  และยังรายงานวามีผลในการไลยุง (Dua et al., 2002)  

น้ํามันสะเดามีการนํามาใชประโยชนในการปองกันกําจัดแมลงไดมากกวารอยชนิด (National Research Council, 1992) 
โดยมีลักษณะการเกิดพิษกับแมลงหลายรูปแบบ จากการศึกษาสังเกตุเห็นวาเมล็ดขาวโพดที่คลุกดวยน้ํามันสะเดาจะมีลักษณะลื่น
มันกวาเมล็ดที่คลุกน้ํามันหอมระเหย ซึ่งลักษณะดังกลาวอาจจะเปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งไมใหแมลง
วางไข  

การใชน้ํามันพืช (plant oils) หรือน้ํามันหอมระเหยจากพืช (plant volatile oils) เพื่อการปองกันแมลงศัตรูหลังการเก็บ
เกี่ยว มีความเหมาะสมกับเกษตรระดับรายยอยในประเทศกําลังพัฒนาที่ยังไมมีโรงเก็บที่เหมาะสม (Shaaya et al., 1997)  แตใน
การศึกษาครั้งนี้ความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยที่ใชยังคอนขางสูง สําหรับการใชจริงในสภาพโรงเก็บ จึงควรจะมีการศึกษา
ตอไปในการพัฒนาวิธีการ และรูปแบบการใชประโยชนใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด เพื่อทดแทนและลดการใชสารเคมีที่อันตราย
ตอไป 

 
สรุป 

จากรายงานการศึกษาขางตนแสดงใหเห็นวา น้ํามันหอมระเหยกระทือและน้ํามันหอมระเหยผกากรองและน้ํามันสะเดา 
มีฤทธิ์ในการฆา การไล และการยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด เพื่อการพัฒนาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด จําเปน
อยางยิ่งที่จะตองมีการศึกษาในสภาพโรงเก็บและศึกษาผลที่เกิดกับคุณภาพของผลผลิต เชน การยอมรับของผูบริโภค เปอรเซ็นต
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การงอกของเมล็ด ระยะเวลาที่น้ํามันหอมระเหยปองกันการทําลายของแมลงได และความคุมคาทางเศรษฐกิจเมื่อมีการนําไปใช
ปองกันกําจัด เปนตน 
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