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Abstract 

This research was to determine the post-harvest damage and physical properties of fresh Chompoo and 
Biawkhiaw longan. Methodology comprised sampling of fresh longan packaged from two wholesale markets 
(Talad Thai and Sri Moommeng). Results showed that the postharvest damage of packaged fresh longan included 
detached, crack, deformed, bruise, puncture, black due to sulfur treatment and decay. The maximum damage of 
Chompoo and Biawkhiaw ranging were  ≅ 15.32-19.46%, 0.74-5.29%, respectively. The damages mostly occurred 
at the top container placed at the rearside of the truck. Majority of the damage was characteristic by puncture.  For 
Chompoo variety small, medium and large longan were designated by the diameter of 23.23-27.39 mm, 27.39-31.52 
mm, and greater than 31.52 mm, respectively, and for Biawkhiaw variety were 25.03-28.72 mm, 28.72-32.41 mm, and 
greater than 32.41 mm, respectively. Static coefficients of friction on various contacting surfaces (e.g. plywood, steel, 
stainless steel and plastic) of Chompoo variety were 0.33, 0.45, 0.26, and 0.31 respectively, and for Biawkhiaw variety 
were 0.39, 0.40, 0.35, and 0.35 respectively.. Sphericity, specific gravity, porosity, firmness and angle of repose (filling 
and empting method) of Chompoo variety were 0.93, 1.12, 49.74%, 5.14 N/mm, 14.70 and 28.01degree respectively, 
and for Biawkhiaw variety were 0.94, 1.11, 49.58%, 5.09 N/mm, 16.89 and 35.71degree respectively. Packing density 
for the trapezoidal, rectangular and truck bed packaging of Chompoo variety were 0.35, 0.37 and 0.47 respectively and 
for Biawkhiaw variety were 0.38, 0.35 and 0.44 respectively.  
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เพื่อที่จะหาความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวและสมบัติทางกายภาพของผลลําไยสดพันธุสีชมพูและพันธุ
เบี้ยวเขียว  วิธีการศึกษาประกอบดวย  การสุมซื้อผลลําไยจากบรรจุภัณฑขนสง  ณ  ตลาดผลไมใหญของประเทศ  ไดแก  
ตลาดสี่มุมเมือง และตลาดไท การวิเคราะหหาความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวทําทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ การทดสอบหา
สมบัติกายภาพ คาความเสียหายมากที่สุดของทั้งสองพันธุ ≅ 15.32-19.46% และ ≅ 0.74-5.29% ซึ่งเกิดกับบรรจุภัณฑชั้น
บนสุดที่ทายรถบรรทุกขนสง ความเสียหายสวนใหญเปนแบบแทงทะลุ สําหรับผลลําไยทั้งสองพันธุขนาด เล็ก กลาง ใหญ มี
เสนผาศูนยกลาง 23.2--27.39 มม., 27.39-31.52 มม. และโตกวา 31.52 มม. และ25.03-28.72 มม., 28.72-32.41 มม.  และ
โตกวา 32.41 มม. ตามลําดับ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสไมอัด  เหล็ก  สแตนเลส  และพลาสติกของทั้งสอง
พันธุเปน  0.33, 0.45, 0.26 และ 0.31 ตามลําดับและ 0.39, 0.40, 0.35 และ 0.35 ตามลําดับ สําหรับคาความกลม ความ
ถวงจําเพาะ ความพรุน ความแนนเนื้อ มุมกอง (แบบบรรจุและแบบถายเท) ของทั้งสองพันธุเปน 0.93, 1.12, 49.74%, 5.14 นิว
ตันตอมิลลิเมตร, 14.70 และ 28.01 องศา และ 0.94, 1.11, 49.58%, 5.09 นิวตันตอมิลลิเมตร,16.89 และ35.71 องศา
ตามลําดับ และความหนาแนนของการบรรจุสําหรับภาชนะบรรจุทั้งสามชนิดของทั้งสองพันธุเปน 0.35, 0.37, 0.47 และเปน 
0.38, 0.35, 0.44 ตามลําดับ    
คําสําคัญ หลังการเก็บเกี่ยว, ความเสียหาย, ลําไย, สมบัติทางกายภาพ 
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คํานํา 
 ลําไยเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ และเปนผลไมที่ทางรัฐบาลโดยกรมวิชาการเกษตรไดจัดใหอยูในกลุม
สินคาสงออก ซึ่งปฏิบัติกันในหลายรูปแบบ กลาวคือ ผลสด ผลแหง ผลแชแข็ง และบรรจุกระปอง ในป พ.ศ.2548  มีพื้นที่
เพาะปลูกลําไยทั่วประเทศจํานวน 979,000ไร เปนพื้นที่ที่ใหผลจํานวน 821,000ไร ไดผลผลิตจํานวน 712,000ตัน ในปเดียวกัน
มีการสงออกลําไยสดและแชแข็งจํานวน 134,433 ตัน มูลคา 2,198.03 ลานบาท ลําไยอบแหงจํานวน 94,774 ตัน มีมูลคาการ
สงออก 2,350.85 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) พันธุที่นิยมปลูกคือ ดอ ชมพู เบี้ยวเขียว และแหว ผลผลิต
ลําไยที่บริโภคภายในประเทศมีเพียง 30 เปอรเซ็นต ที่เหลือสงออกตางประเทศในรูปผลสดและผลิตภัณฑแปรรูป  (กรมวิชาการ
เกษตร,2548)  ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของลําไยเกิดในระหวางกระบวน การบรรจุ การลําเลียง และการขนสง จากสวน
ไปยังตลาด ความเสียหายของลําไยในบรรจุภัณฑมีประมาณ 9.6%-14.8% (Jarimopas, 1985) ความเสียหายของผลไมทําให
เพิ่มตนทุนการผลิต และลดรายได  Mohsenin (1996) บรรจุภัณฑที่นิยมใชคือเขงและตะกราพลาสติก ซึ่งกอใหเกิดความ
เสียหายแกผลิตภัณฑลําไยเสมอ เนื่องจากการกระทบกระเทือนในการขนสง ดังนั้นหากมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติ
ทางกายภาพของลําไยก็จะชวยลดความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวผลลําไยได ซึ่งปจจุบันความรูนี้ยังไมมี งานวิจัยนี้มุงที่จะ
ศึกษาความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวและสมบัติทางกายภาพของผลลําไย  
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. วัสดุและอุปกรณ 
 ผลลําไยทั้งสองพันธถูกใชในการศึกษาโดยการสุมซื้อผลลําไยในบรรจุภัณฑขนสง จากตลาดผลไมใหญของประเทศ  
ไดแก  ตลาดสี่มุมเมือง  และตลาดไท ตลาดละ 3 ตระกราๆละ20 กิโลกรัม, เครื่องTexture Analyzer (UK),  เวอรเนียรคาลิป
เปอร, เครื่องชั่งอีเลคทรอนิกส OHAUS รุน ARC 120 และ UWE รุน AFN TC, กระบอกตวงขนาด150ซี.ซี, กลองพลาสติกตวง
ขนาด 7500ซี.ซี, กระบอกตวงขนาด 50 ซี.ซี 
2. วิธีการทดลอง 

1. หาคาปริมาตรและน้ําหนักของภาชนะในการบรรจุ ทั้ง 3 ชนิด ดังนี้คือ 1) ตะกราพลาสติกทรงกนเล็ก(Trapezoidal)  
2) ตะกราทรงสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangle) และ 3) รถบรรทุกขนาด 1 ตัน (Pick-up track bed)  

2. สุมซื้อผลลําไยจากบรรจุภัณฑขนสง จากตลาดผลไมใหญของประเทศไดแกตลาดสี่มุมเมือง  และตลาดไท โดย
เลือกภาชนะชั้นบนสุด กลาง และลางที่อยูทายรถบรรทุกของแตละตลาดๆจํานวน 3 ตะกรา นํามาหาคาความสูญเสียหายหลัง
การเก็บเกี่ยวซึงเปนความเสียหายเชิงกล ในการเลือกสุมนี้จะใชภาชนะบรรจุแบบที่1 และ2 แลวบันทึกผล   

3.ทดสอบหาสมบัติกายภาพ ไดแก  
     3.1 หาคามิติ (Dimension) ของลําไยสามารถกําหนดขนาดจากเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (Geometer 

Mean Diameter, GMD) โดยในการหาคานี้ใชลําไยจํานวน 30 ผล แลวบันทึกผล    
      3.2 หาความเปนทรงกลม (Sphericity, Sp) เปนการบงบอกความเปนทรงกลมของลําไย โดยทําการวัดขนาด 
จํานวน 30 ผลในการหาคาแลวบันทึกผล  

     3.3 ความหนาแนนของภาชนะบรรจุ (Packing Density, PD) ที่ใชในการขนสงผลลําไยนั้นก็คือปริมาตรของลําไย
ที่บรรจุอยูในภาชนะทั้งหมดตอปริมาตรของภาชนะ  
       3.4 หาคาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity, SG) โดยหาไดจากคาความหนาแนนเนื้อของผลลําไยผลลําไยตอ
ความหนาแนนของน้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 30 ผล แลวบันทึกผล 
      3.5 หามุมกองพื้น (Angle of Repose, AR) มุมกองพื้นของวัสดุ หมายถึงมุมที่กองวัสดุทํากับพื้นราบ สามารถหา
ได 2 แบบคือ 3.5.1) แบบบรรจุ (Filling) เปนแบบที่ทําโดยนําเอาผลลําไยที่จะทําการทดลองบรรจุลงในภาชนะทรงกระบอก
คํานวณหาคามุมกองพื้น (Amin et al., 2003) น้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล 3.5.2) แบบถายเท 
(Emptying) เปนแบบที่ทําโดยนําลําไยที่จะทําการทดสอบบรรจุลงในกลองทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล  
       3.6 หาคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (Coefficient of static friction, μ) ความเสียดทานของวัสดุมีสวน
สําคัญและเกี่ยวของกับเครื่องจักรกลเกษตร และอาหาร โดยความเสียดทานที่เกิดขึ้นอาจอยูในลักษณะของแรงที่กระทําตอวัสดุ
ที่เคลื่อนที่ หรืออยูในลักษณะของแรงที่กระทําตอภาชนะที่บรรจุวัสดุนั้นๆในไซโลหรือโรงเก็บเมล็ดพืช แรงที่กระทําตั้งฉากกับ
ผนังนั้น โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล ในการวัดคานี้จะใชแผนวัสดุ 4 ชนิดคือ1) แผนไมอัด 2) แผนเหล็ก 3) 
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แผนสแตนเลส และ 4) พลาสติกสีขาว และนําคาทั้ง4 ไปวิเคราะหหาความแปรปรวน โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งของ
แผนผิวสัมผัสแตละชนิด 
        3.7 ความพรุน (Porosity, η) ของผลลําไยเปนคาที่แสดงใหเห็นถึงปริมาณชองวางที่มีอยูในกองผลลําไย  
        3.8 ความแนนเนื้อ (Firmness) ความแนนเนื้อของผลไมหาไดจากแรงกระแทกสูงสุดตอระยะหางที่กระทําให
เปล่ียนแปลงรูปรางหรือเสียรูปรางมากที่สุด  

ผลการทดลอง 
1. ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว 
 ในการสุมซื้อผลลําไยทั้งสองพันธุคือพันธุสีชมพุ และเบี้ยวเขียวจากบรรจุภัณฑขนสง พบวาคาความสูญเสียหายหลัง
การเก็บเกี่ยวซึ่งเปนความเสียหายเชิงกลเฉล่ียทั้ง 2 ตลาดของทั้งสองพันธุซึ่งไดแก ผลแทงทะลุ ช้ํา ผลแตก รวง ผลเปล่ียนรูป 
ดํา เนื่องจากถูกรมดวยกํามะถันมากเกินไป และเนา และความเสียหายประเภทตางๆแสดงใน Fig.1 การเลือกสุมนี้จะใชภาชนะ
บรรจุแบบที่ 1 และ2 แลวบันทึกผลลงใน Table 1.  
  Table 1  Mechanical damage of two varity fresh longan packaged in plastic crate type 1 and type 2   

Variety Market 
 place 

Total Weight 
(kg) 

Mechanical Damage (%)* 
detached cracked deformed bruised punctured Black 

(sulfur) 
decay 

Chompoo Talad Thai 
 

20.34 
±0.90 

0.37 
±0.55 

0.45 
±0.18 

0.17 
±0.15 

1.15 
±0.28 

3.36 
±0.36 

0.26 
±0.05 

0.09 
±0.09 

See 
Moommueng 

20.32 
±0.81 

0.05 
±0.01 

0.52 
±0.13 

0.17 
±0.08 

1.17 
±0.15 

3.02 
±0.15 

0.63 
±0.37 

0.14 
±0.06 

Average 20.33 
±0.77 

0.21 
±0.40 

0.49 
±0.14 

0.17 
±0.11 

1.16 
±0.20 

3.19 
±0.31 

0.05 
±0.41 

0.11 
±0.07 

Biawkhiaw Talad Thai 
 

20.92 
±1.10 

0.03 
±0.00 

0.11 
±0.13  

0.03 
±0.05  

0.32 
±0.44  

0.75 
±0.52 

0.06 
±0.10  

0.03 
±0.05  

See 
Moommueng 

20.57 
±0.70 

0.05 
±0.01 

0.07 
±0.06 

0.06 
±0.02 

0.89 
±0.03 

1.18 
±0.03 

0.07 
±0.07 

0.05 
±0.03 

Average 20.75 
±0.85 

0.04 
±0.01 

0.09 
±0.09 

0.04 
±0.04 

0.61 
±0.42 

0.97 
±0.40 

0.06 
±0.08 

0.04 
±0.04 

Mechanical Damage (%) = (No. of damaged longan (kg) / Total Weight of longan in container (kg))*100 
 

                 
a)   Detached      b)   Cracked     c)   Deformed    d)    Bruised         e)   Punctured    f)   Decay        g) Black (sulfur) 
 Figure 1  Mechanical damage of packaged longan in plastic crate type 1 and type 2   
 

2. สมบัติทางกายภาพของผลลําไย 
1) มิติ หรือเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (GMD) พันธุสีชมพูและพันธุเบี้ยวเขียว ซึ่งมีขายในชวงเดือนสิงหาคมจนถึงตน
เดือนกันยายนโดยแบงเปน 3 ขนาด คือ1) AAA, 2) AA และ3) A (Table 2) 
 
Table 2  Commercial size grading of two varity longan fruit 

Grading a (mm) 
Chompoo Biawkhiaw 

Large(AAA) > 31.5 > 32.4 
Medium(AA) > 27.4 to 31.5 > 28.7 to 32.4 

 Small (A) > 23.2 to 27.4 > 25.0 to 28.7 
2) ความกลมเฉลี่ย (Sp), 3)คาความถวงจําเพาะ(SG), 4) คาเปอรเซ็นตความพรุนเฉลี่ย (η), 5) คามุมกองพื้นเฉลี่ย( AR) แบบ
บรรจุ (Filling)และแบบถายเท (Emptying), 6)คาความหนาแนนของภาชนะบรรจุ(PD)มีภาชนะบรรจุ 3 แบบโดยแบบที่
1(Trapezoidal) แบบที่ 2 (Rectangle) และเฉลี่ยแบบที่ 3 (Rectangle) 7)คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (μ) ทั้งสองพันธุ 
เมื่อนําคาตางๆมาหาคาทางนัยสําคัญที่ระดับ0.05%ซึ่งคาเฉล่ียของพันธุสีชมพูไดคาแผนสแตนเลส แผนเหล็กมีแตกตางทาง
นัยสําคัญ(0.05) สวนแผนพลาสติกสีขาวและแผนไมอัดไมแตกตางทางนัยสําคัญและคาแผนพลาสติกสีขาวและแผนไมอัดมีคา
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แตกตางทางนัยสําคัญ(0.05) กับแผนเหล็กและแผนสแตนเลส สวนพันธุเบี้ยวเขียวแผนสแตนเลสและแผนพลาสติกสีขาวไม
แตกตางทางนัยสําคัญ แผนไมอัดและแผนเหล็กไมแตกตางทางนัยสําคัญ สวนแผนไมอัดและแผนเหล็กมีคาแตกตางทาง
นัยสําคัญ(0.05)กับแผนสแตนเลสและแผนพลาสติกสีขาว และ 8) คาความแนนเนื้อ (F) คาเฉลี่ยทั้งหมดแสดงใน Table 3 
 
Table 3  Physical properties of two varity longan fruit 

Physical Properties Average±Sd 
Chompoo Biawkhiaw 

Geometric Mean Diameter (mm3) 26.17 ± 1.15 28.37 ± 1.40 
Sphericity 0.93 ± 0.02 0.94 ± 0.03 
Specific Gravity (SG) 1.12 ± 0.04 1.11 ± 0.04 
Porosity (η)% 49.74 ± 0.86 49.58 ± 1.23 
Angle of Repose (Degrees) 
    Filling method  
    Emptying method  

 
14.70 ± 2.28 
28.01 ± 3.89 

 
16.89 ± 3.26 
35.71 ± 2.42 

Packing Density (PD) 
   PD(Trapezoidal) 
   PD(Rectangle) 
   PD(Pick-up track bed) 

 
             0.35 ± 0.00 

0.37 ± 0.03 
0.44 ± 0.03 

 
                0.38 ± 0.00 

0.35 ± 0.03 
0.44 ± 0.03 

Coefficient of static friction (μ) on various surfaces 
    Plywood 
    Steel 
    Stainless steel 
    Plastic  

 
0.33 ± 0.04b 
0.45 ± 0.06c 
0.26 ± 0.02a 
0.31 ± 0.03b 

 
0.39 ± 0.06b 
0.40 ± 0.03b 
0.35 ± 0.02a 
0.35 ± 0.02a 

Firmness(N/mm) 5.14 ± 0.95 5.38 ± 1.77 
ผลจากการศึกษาภาชนะบรรจุลําไยทั้ง 3 แบบ มีคาปริมาตรและน้ําหนักของตะกราเปลาดังนี้ แบบที่1ตะกราพลาสติก

ทรงสี่เหลี่ยมปรามิดหัวตัดมีปริมาตร 0.0488m3และน้ําหนักเฉลี่ย 2.5 kg แบบที่ 2 ตะกราทรงสี่เหลี่ยมผืนผา มีปริมาตร 
0.0532m3 และน้ําหนักเฉล่ีย 2.5 kg และแบบที่ 3 แบบใชรถบรรทุกขนาด 1 ตัน ซึ่งมีปริมาตร 5.6753 m3 และน้ําหนักการ
บรรทุก1,500 - 2,000 kg   

สรุป 
 ความเสียหายเชิงกลของผลลําไยในบรรจุภัณฑ  พบวาความเสียหายมากที่สุดเกิดกับบรรจุภัณฑทายรถบรรทุกขนสง  
ภาชนะบนสุด  ซึ่งภาชนะบรรจุลําไยเปนแบบสี่เหลี่ยมคางหมู และส่ีเหลี่ยมผืนผา ความเสียหายสวนใหญของเปนผลถูกแทง
ทะลุ (สีชมพู≅15.7%, เบี้ยวเขียว≅4.67 %,) รองลงมาเปนผลแตก ผลช้ํา ผลรวง ผลเปล่ียนรูปราง ผลเนา และดํา ตามลําดับ 
สวนสมบัติกายภาพของผลลําไยพันธุสีชมพูพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสของแผนไมอัด และพลาสติก 
มีคาไมแตกตางทางนัยสําคัญ แตแผนสแตนเลส แผนเหล็ก มีคาแตกตางทางนัยสําคัญ (0.05) สวนพันธุเบี้ยวเขียวพบวาคา
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสของแผนไมอัดและแผนเหล็กมีคาแตกตางทางนัยสําคัญ (0.05) กับแผนสแตนเลส
และแผนพลาสติกสีขาว 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน และ

ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาจาคุณทหารลาดกระบัง ที่ใหการสนับสนุนการ
วิจัยครั้งนี้ 
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