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Abstract 
Tangerine (Citrus reticulate) is the important commercial fruit. However, weight loss and disease 

incidence are the major problems which result in economic loss. This research was established to develop natural 
coating agents to maintain the quality of tangerine cv. Kaewwan stored without using low temperature. We used 
organic coating agents, albumen, palm wax, Mixture 1 (coconut oil+albumen+palm wax) and Mixture 2 (coconut 
oil+albumen+Aloe vera gel) comparing with commercial coating agent, Supershine C, before storage at 30  ํC and 
95±5 % RH. The results demonstrated that the fruit coated with palm wax had weight loss nonsignificantly different 
with Supershine C. Mixture 1 and Mixture 2 delayed colour changes (L* and a*) non-significantly different with 
Supershine C. The tangerine coated with Mixture 2 had the lowest disease incidence. However, the tangerine 
coated with Supershine C had higher glossness than other treatments. In conclusion, coating agents developed in 
this study was able to compensate the commercial coating agent on the reduction of weight loss, peel colour 
change and disease incidence.   
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บทคัดยอ 
 สมเขียวหวาน (Citrus reticulata) เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ นํารายไดเขาประเทศในปริมาณมาก 
อยางไรก็ตามสมมีปญหาสําคัญคือการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรคซึ่งกอใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ  งานวิจัยนี้พัฒนา
สารเคลือบผิวจากธรรมชาติ เพื่อรักษาคุณภาพของสมพันธุเขียวหวานที่เก็บรักษาโดยไมใชอุณหภูมิต่ํา เคลือบผิวสมดวยสาร
เคลือบผิวอินทรีย คือ ไขขาว 100 % ไขปาลม 100 % สารผสมสูตรที่ 1 (น้ํามันมะพราว 100 % +ไขขาว 100 % +ไขปาลม 100 
%) และสารผสมสูตรที่ 2 (น้ํามันมะพราว 100 % +ไขขาว 100 % +วุนวานหางจระเข 100 %) เปรียบเทียบกับการเคลือบผิว
ดวยสารเคลือบผิวทางการคา คือ Supershine C 100 %  กอนเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 30 °ซ ความชื้นสัมพัทธ 95±5 % พบวาสม
ที่เคลือบผิวดวยไขปาลมมีการสูญเสียน้ําหนักไมแตกตางทางสิติกับสมที่เคลือบผิวดวย Supershine C  สารผสมสูตร 1 และ 2 
ชวยชะลอการเปลี่ยนสี (คา L* และ a* ) ไดดีไมแตกตางทางสถิติกับ Supershine C  สมที่เคลือบผิวดวยสารผสมสูตรที่ 2 มีการ
เกิดโรคต่ําที่สุดอยางแตกตางทางสถิติกับกับกรรมวิธีอื่น อยางไรก็ตามสมที่เคลือบผิวดวย Supershine C มีความมันวาว
มากกวาอยางแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น  ดังนั้นสรุปไดวาสารเคลือบผิวอินทรียที่พัฒนาขึ้นสามารถทดแทนสารเคลือบผิว
ทางการคาไดในแงการลดการสูญเสียน้ําหนัก  การเปลี่ยนสีของเปลือก  และการชะลอการเกิดโรค    
คําสําคัญ เคลือบผิว, สมเขียวหวาน, เจลวุนวานหางจระเข 
 

คํานํา 
สมเขียวหวานเปนผลไมกึ่งเมืองรอนที่คนไทยรูจักกันดีและนิยมบริโภคกันอยางแพรหลาย ทั้งในรูปรับประทานผลสด

หรือผลิตภัณฑแปรรูป  ปจจุบันมีพื้นที่ปลูกสมเขียวหวานรวมกันประมาณ 221,520 ไร กระจายไปทั่วทุกภาคของประเทศ ถือ
เปนผลไมเศรษฐกิจที่นํารายไดเขาประเทศในปริมาณมาก มีการสงออกเพื่อขายในตางประเทศ ในป พ.ศ. 2549 มีปริมาณ
สงออก 1,990 เมตริกตัน คิดเปนมูลคา 30,449,000 บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) แตสมมีปญหาสําคัญคือการ
สูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรคในระหวางการขนสงหรือการเก็บรักษา กอใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ   การเคลือบผิวถือ
เปนวิธีการหนึ่งที่สามารถลดการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรคได   
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พฤฒิยา (2550) พบวา Sta-fresh 310 ความเขมขน 75 % ลดอัตราการสูญเสียน้ําหนักของสมเขียวหวานที่เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95 ± 5 % ไดดี อยางไรก็ตามในปจจุบันผูบริโภคมีความกังวลเกี่ยวกับการใช
สารเคมี จึงมีการศึกษาเกี่ยวกับการใชสารเคลือบผิวอินทรีย เชน ในมะมวงพันธุโชคอนันต มงคล และคณะ (2549)  พบวา ผล
มะมวงที่เคลือบผิวดวยไคโตซานความเขมขน 1 % รวมกับวุนวานหางจระเขความเขมขน 20 % ชวยลดการสูญเสียน้ําหนักและ
การเกิดโรคไดดีกวาการไมเคลือบผิว สามารถเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 25  และ 13 °ซ ไดนาน 12 และ 28 วัน ตามลําดับ  
นอกจากนี้ MartÍ-Romero et. al. (2006) ยังพบวาการเคลือบผิวเชอรี่ดวยวานหางจระเขตอน้ํากลั่นในอัตราสวน 1:3 มีการเกิด
โรคต่ํากวาการไมเคลือบผิว อยางไรก็ตามการศึกษาการใชสารเคลือบผิวอินทรียในสมเขียวหวานยังขาดแคลน งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาสารเคลือบผิวอินทรียในการรักษาคุณภาพของสมพันธุเขียวหวานที่เก็บรักษาโดยไมใชอุณหภูมิต่ํา โดย
มีสมมุติฐานวาสารเคลือบผิวที่พัฒนาขึ้นที่มีวุนวานหางจระเขและไขขาวเปนองคประกอบสามารถลดการสูญเสียน้ําหนัก การ
เกิดโรค และชวยใหสมมีความมันวาวเทียบเทาสารเคลือบผิวเคมีทางการคา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ใชสมพันธุเขียวหวานจากตลาดไท อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี มีอายุประมาณ 1 วัน หลังการเก็บเกี่ยว คัดผลที่มี
ขนาดความสม่ําเสมอและปราศจากการทําลายของโรค ลางน้ํา ผ่ึงใหแหงดวยพัดลม วางแผนการทดลองแบบ CRD 
(Completely Randomized Design) มี 6 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ํา ๆ ละ 4 ผล คือ เคลือบผิวดวยไขขาว 100 %, ไขปาลม 100 %, 
สารผสมสูตรที่ 1 (ไขขาว 100 %+ไขปาลม 100 %+น้ํามันมะพราว 100 %), สารผสมสูตรที่ 2 (น้ํามันมะพราว 100 %+ไขขาว 
100 %+วุนวานหางจระเข 100 %), และ Supershine C 100 % เคลือบผิวโดยใชผาชุบสารเคลือบผิวทาที่เปลือกสม กอนเก็บ
รักษาในหองควบคุมอุณหภูมิที่ 30 °ซ และที่ความชื้นสัมพัทธที่งายตอการเกิดโรค คือ 95±5 % เก็บขอมูลดานการสูญเสีย
น้ําหนักสด สีเปลือกผิว โดยใชเครื่อง Hunter lab Miniscan XE plus โดยวัดที่บริเวณเดิมทุกครั้ง ใชระบบสี L*a* b* colour 
system ในการแปลคาสี ความมันวาวของเปลือก โดยใหคะแนนจาก 1-5 จากนอยที่สุดไปมากที่สุด ใหคะแนนการเกิดโรคโดย
แบงสมเปน 100 สวน ถาเกิดโรค 1 สวน นับเปน 1 %  

 
ผลและวิจารณ 

การทดลองพบวาสมเขียวหวานในทุกกรรมวิธีมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยสมที่
เคลือบผิวดวยไขปาลมมีการสูญเสียน้ําหนักต่ําไมแตกตางทางสถิติกับ Supershine แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
สมที่ไมเคลือบผิวตลอดอายุการเก็บรักษา (Table 1) แสดงใหเห็นวาไขมีคุณสมบัติในการลดการสูญเสียความชื้นและการซึม
ผานของออกซิเจนไดดี ในการศึกษาของปนัดดาและคณะ (2550) ก็พบวาสมที่เคลือบผิวดวยไขรําขาวและเชลแลคความ
เขมขน 100 % เก็บรักษา ณ อุณหภูมิ 25±2 °ซ ความชื้นสัมพัทธ 75±2  % เปนเวลา 24 วัน  มีการสูญเสียน้ําหนัก (14.14 %) 
ใกลเคียงกับการเคลือบผิวดวยสารเคลือบผิวทางการคาที่มีการสูญเสียน้ําหนัก 12.96 % 
 
Table 1 Weight loss (%) of tangerine coated with different coating agents before storage at 30°C, 95 ± 5 %RH 

Treatment Storage time (day) 
0 4 8 12 16 20 24 28 

Control 0 1.37a 2.43a 3.07a 3.56a 3.88a 4.50a 5.46a 
Albumen 0 1.54a 2.35a 3.04a 3.52a 3.98a 4.44a 5.28a 
Palm wax 0 1.10b 1.87b 2.41b 2.81b 3.07b 3.57b 4.33b 
Mixture 1 0 1.40a 2.35a 3.02a 3.42a 3.81a 4.33a 5.22a 
Mixture 2  0 1.56a 2.40a 3.20a 3.66a 4.05a 4.54a 5.55a 

Supershine C 0 0.94b 1.66b 2.09b 2.58b 2.64bc 3.10bc 3.95b 
F-test ns * * * * * * * 
LSD * 0.19 0.22 0.28 0.36 0.38 0.41 0.47 

Mixture 1 = coconut oil + albumen + palm wax, Mixture 2 = coconut oil + albumen +Aloe vera gel 
Columns with different letters indicating significant differences by LSD (Least significance range test) (P≤0.05 
 
สมที่เคลือบผิวดวยสารผสมสูตรที่ 2 (น้ํามันมะพราว + ไขขาว + วุนวานหางจระเข) มีการเกิดโรคต่ําที่สุดอยาง

แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (Table 2) อาจเนื่องมาจากสารที่มีอยูหลายชนิดในวุนวานหางจระเข เชน saponins, 
acemannan, anthraquinones มีฤทธิ์ในการตานเชื้อจุลินทรีย และโดยเฉพาะ Aloe-emodin และ aloenin มีฤทธิ์ในการ
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หยุดยั้งการงอกและยับยั้งการเจริญของเชื้อรา (Ali et al., 1999) โดยการทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาของ MartÍ-Romero 
et. al. (2006) ที่พบวาเชอรี่ที่เคลือบผิวดวยวุนวานหางจระเข กอนเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 1 °ซ นาน 16 วัน แลวเก็บตอที่อุณหภูมิ 
20 °ซ 1 วัน มีการเกิดโรคนอยกวาชุดควบคุมอยางแตกตางทางสถิติ โดยมีเชื้อยีสต 2.0 log CFU และเชื้อรา 1.2 log CFU 
ขณะที่ชุดควบคุมมีเชื้อยีสต 4.7 log CFU และเชื้อรา 3.1 log CFU อยางไรก็ตามสมในทุกกรรมวิธขีองการทดลองนี้มีการเกิด
โรคต่ําทั้งที่เก็บในสภาพอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธสูง อาจเนื่องมาจากการทดลองนี้ทําในชวงฤดูหนาว 
 

Table 2  Disease incidence (%) of tangerine coated with different coating agents before storage at 30°C,               
95 ± 5 %RH 

Treatment Storage time (day) 
0 4 8 12 16 20 24 28 

Control 0 0.94a 1.00a 1.80a 2.14ab 2.71a 3.57ab 4.42a 
Albumen 0 0.63a 0.63a 1.00ab 1.13b 1.20b 1.53b 2.15b 
Palm wax 0 0.75a 1.00a 2.00a 2.27a 2.71a 3.92ab 3.55ab 
Mixture 1 0 0.63a 0.50a 0.75b 0.94b 1.06b 2.33b 1.38c 
Mixture 2  0 0.00b 0.00b 1.50ab 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 
Supershine C 0 0.50a 0.88a 0.62b 2.06ab 2.40ab 5.73a 4.90a 
F-test ns * * * * * * * 
LSD - 0.59 0.62 1.17 1.14 1.37 2.57 1.91 
Mixture 1 = coconut oil+albumen+palm wax, Mixture 2 = coconut oil+albumen+Aloe vera gel 
Columns with different letters indicating significant differences by LSD (Least significance range test) (P≤0.05) 
 

สารผสมสูตร 1 และ 2 ชวยชะลอการเปลี่ยนสี (คา L* และ a*) ไดดีไมแตกตางทางสถิติกับ Supershine C แตมีความ
มันวาวนอยกวาการเคลือบผิวดวย Supershine C ที่มีความมันวาวมากกวาอยางแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ขณะที่การ
เคลือบดวยไขขาวโดยไมผสมสารอื่น ทําใหสมมีความมันวาวดวยคะแนน 3.39 สูงกวากรรมวิธีอื่น ยกเวนการเคลือบผิวดวย 
Supershine C ที่มีความมันวาวดวยคะแนน 5 ตลอดอายุการเก็บรักษา การเคลือบผิวดวยไขขาวยังควรตองมีการพัฒนา
เนื่องจากยังดิบอาจกอโรคและยังเปนตนทุนที่มีราคาแพงเมื่อเปรียบเทียบกับราคาสม 

 
สรุป 

สารเคลือบผิวอินทรียที่พัฒนาขึ้นสามารถทดแทนสารเคลือบผิวทางการคาไดในแงการลดการสูญเสียน้ําหนัก การ
เปล่ียนสีของเปลือก  และการชะลอการเกิดโรค  การเคลือบผิวดวยไขขาวชวยใหสมมีความมันวาวแตนอยกวาสารเคลือบผิว
ทางการคา (Supershine C) 
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