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Abstract 
Rose apple is one of the most favorite fruit much impressing foreigners; especially, Thongsamsri cultivar. 

Naturally, rose apple is susceptible to mechanical damage so efficient packages are required. The current 
wholesale packages cannot well protect the rose apple and consumers always suffer loss. In order to develop an 
efficient package it is desired to know the present packaging performance which is now unavailable. This research 
is therefore focused to test the wholesale packages of rose apple during simulated transit. Methodology included 
testing of two types of transport packages, i.e. corrugated box and plastic basket with internal packaging 
management of having fruit wrapped with and without foam net. Every package was shaken by a vibration 
simulator at the frequency of 4 Hz for one hour according to ASTM D999 Method A2 standard with 75 kg 
Thongsamsri rose apple, 5 replications for each package type.  
 Result showed that the mechanical damage of rose apple included bruising, abrasion, crack, cut and 
swell. The foam net could well protect the rose apple from abrasion. Bruising of the rose apple in the corrugated 
box was as high as that in the plastic basket. The box containing the wrapped rose apple exhibited the smallest 
damage , i.e. 53.5% of bruising and 2.3% of abrasion at the packing density of 39.4 % and cost of packaging    
corrugated box type(with foam net), corrugated box type(without foam net) and plastic basket of 4.24, 0.6 and 
2.68 baht/kg,  respectively. 
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บทคัดยอ 
ชมพูเปนผลไมยอดนิยมของไทยชนิดหนึ่งที่ไดรับความประทับใจมากจากชาวตางประเทศ  โดยเฉพาะพันธุทองสามสี 

 ชมพูมีธรรมชาติที่ไวตอความเสียหายเชิงกล  ดังนั้นจึงตองการบรรจุภัณฑที่มีประสิทธิภาพ บรรจุภัณฑขายสงชมพูที่ใชกันอยู
ยังไมสามารถปกปองผลชมพูไดดีและกอใหเกิดความเสียหายแกผูบริโภคมาก ในกระบวนการพัฒนาบรรจุภัณฑที่มี
ประสิทธิภาพจําเปนตองทราบขอมูลการทํางานของบรรจุภัณฑชมพู  ซึ่งปจจุบันยังไมมีการศึกษา  งานวิจัยจึงมุงที่จะทดสอบ
การทํางานของบรรจุภัณฑขายสงชมพูในปจจุบัน  การศึกษาประกอบดวย  การทดสอบบรรจุภัณฑ   3  แบบ  คือ  กลอง
กระดาษลูกฟูก ภายมีผลชมพูหุมและไมหุมโฟมตาขาย   และตะกราพลาสติกทรงเขงบรรจชุมพูหุมโฟมตาขาย  เขยาทุกบรรจุ
ภัณฑดวยเครื่องเขยาจําลองที่ความถี่  4  Hz  นาน  1  ชั่วโมง  ตามมาตรฐาน  ASTM  D999  Method  A2  กับผลชมพูทอง
สามสีจํานวน  75  กก.  บรรจุภัณฑละ  5  ซ้ํา  ผลการทดสอบปรากฏวาความเสียหายเชิงกลของผลชมพูในบรรจุภัณฑจากการ
เขยา  ไดแก  ช้ํา  ถลอก  แตก บาด  พอง  เสนโฟมเปน  Cushioning material ปกปองผลชมพูจากการถลอกไดดี  ความช้ําของ
ผลชมพูในกลองลูกฟูกมีสูงพอๆ กับในตะกราพลาสติก  กลองลูกฟูกที่บรรจุผลชมพูที่หอหุมดวยโฟมตาขายจะมีความเสียหาย
นอยที่สุด  คือ  ช้ํา  53.5% , ถลอก  2.3%  ที่ความหนาแนนการบรรจุ  = 39.4%  ราคาบรรจุภัณฑกลองกระดาษลูกฟูก (หุม
โฟม), กลองกระดาษลูกฟูก(ไมหุมโฟม) และตะกราพลาสติกทรงเขง เทากับ 4.24, 0.6 และ 2.68 บาท/กก. ตามลําดับ 
คําสําคัญ : ชมพู, บรรจุภัณฑ, การสั่นสะเทือน 
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คํานํา 
ในปจจุบันชมพูถือเปนผลไมสงออกที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย  ในจํานวนผลไมสดที่ทําการสงออก  ซึ่งใน

แตละปนั้นประเทศไทยสามารถทําผลผลิตรวมชมพูไดมากถึง 65,000 ตัน/ป (นิรนาม, 2548) และในประเทศไทยก็ไดมีการ
พัฒนาคุณภาพของชมพูมากขึ้น เชน ปรับปรุงสายพันธุ เพื่อใหไดคุณภาพที่ดีในดานของรสชาติ สีผล และขนาดผล  

ชมพูทองสามสี เปนชมพูอีกสายพันธุหนึ่งที่เกิดจากการปรับปรุงพันธุ  โดยผูที่ปรับปรุงพันธุนั้นไดนํากิ่งพันธุจาก
ประเทศอินโดนิเชียมาผสมกับพันธุเพชรสามพราน  และไดเปนพันธุทองสามสี แหลงผลิตที่สําคัญอยูที่ จังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดราชบุรี ซึ่งปรากฏวาเปนที่ตองการของตลาดมาก  โดยเฉพาะตลาดในแถบเอเชีย  เชน ประเทศจีน  ประเทศสิงคโปร  
ประเทศฮองกง  ประเทศมาเลเซีย  ฟลิปปนส  ยังมีตลาดแวนคูเวอร  ประเทศแคนาดา  ออสเตรเลีย  เปนตน โดยจะสงทาง
เครื่องบิน  ระหวางการจัดสงตองพิถีพิถันมากเพราะชมพูเปนผลไมที่ผิวบางมากงายแกการช้ํา (นิด, 2545) 

บรรจุภัณฑที่ใชตองทําหนาที่ปกปองและรวบรวมผลิตผลไว (Peleg,1985) ปจจุบันบรรจุภัณฑขายสงชมพูไดแก กลอง
กระดาษลูกฟูก และ ตะกราพลาสติกทรงเขง  บรรจุภัณฑขายสงในปจจุบันไมสามารถปกปองชมพูไดดีเทาที่ควร  ทําใหชมพูเกิด
ความเสียหายมากเมื่อไปถึงตลาด  และตองเสียโอกาสในการขายใหไดราคาดี  ทําใหตองขายในราคาที่ถูกลง  หรือบางสวนตอง
ทิ้งเสียไป  ซึ่งจากรายงานทางวิชาการยังไมมีการศึกษาการทํางานของบรรจุภัณฑขายสงชมพู และความเสียหายที่เกิดขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การทดลองตอนที่ 1 นําชมพูจํานวน 611 ผล (75 กก.) มาชั่งน้ําหนัก และหาความถวงจําเพาะโดยการแทนที่น้ํา
(บัณฑิต, 2545) แลวบันทึกผล และนําผลที่ไดมาคํานวณหาปริมาตรจริงชมพูจากสูตร (น้ําหนักชมพู / (ถ.พ.x ความหนาแนน
น้ํา)) จากนั้นนําคาปริมาตรจริงและน้ําหนักของแตละผลมาหาความสัมพันธเพื่อใชในการคํานวณความหนาแนนการบรรจุใน
การทดลองตอนที่ 2 พรอมทั้งทําการวัดปริมาตรของบรรจุภัณฑแตละแบบ แลวบันทึกผล 
 การทดลองตอนที่ 2 วัดปริมาณความเสียหายของชมพู โดยแบงเปน 5 ประเภท คือ ช้ํา ถลอก แตก บาด พอง แลว
บันทึกผล จากนั้นบรรจุชมพูลงในบรรจุภัณฑทั้งสามแบบ คือ 1. กลองกระดาษลูกฟูก (หุมโฟมตาขาย) 2. กลองกระดาษลูกฟูก 
(ไมหุมโฟมตาขาย) 3. ตะกราพลาสติกทรงเขง แตละแบบทดลอง 5 ซ้ํา และนํามาทดสอบกับเครื่องส่ันสะเทือนที่ทําการติดตั้ง
และสอบเทียบไวแลว ที่ความถี่ 4 Hz เปนเวลา 1 ชม. (มาตรฐาน ASTM-999 A2) เมื่อทําการทดสอบแลวนําชมพูที่ผานการ
ทดสอบมาตรวจสอบความเสียหายโดยจําแนกตามลักษณะความเสียหายประเภทตางๆตามที่ไดกลาวไวแลวขางตน แลวนําผล
ที่ไดมาคํานวณหาคาปริมาณความเสียหาย (ผลรวมของความเสียหายทั้งหมดในบรรจุภัณฑ / จํานวนผลทั้งหมดในบรรจุภัณฑ) 
และเปอรเซ็นตความเสียหาย (จํานวนผลที่เกิดความเสียหายทั้งหมดในบรรจุภัณฑ / จํานวนผลทั้งหมดในบรรจุภัณฑ) พรอมทั้ง
ทําการคํานวณคาความหนาแนนการบรรจุ (ปริมาตรผลทั้งหมด / ปริมาตรบรรจุภัณฑ) จากขอมูลที่ไดจากการทดลองตอนที่ 1 

 
ผลและวิจารณ 

จากการทดลองเขยาชมพูทองสามสีดวยเครื่องจําลองการสั่นสะเทือน (บัณฑิต และทรงธรรม, 2548) ตามมาตรฐาน 
ASTM – D999 method A2 ของบรรจุภัณฑทั้ง 3 แบบคือ 1. กลองกระดาษลูกฟูก (หุมชมพูดวยโฟมตาขาย) 2. กลองกระดาษ
ลูกฟูก (ไมหุมชมพูดวยโฟมตาขาย) 3. ตะกราพลาสติกทรงเขง และไดวัดปริมาณความเสียหายของชมพู  โดยแบงประเภท
ความเสียหายออกเปน 5 ประเภท  คือ ช้ํา  ถลอก  แตก  บาด  พอง  แลวคํานวณและวิเคราะหออกมาเปนคาความเสียหาย 2 
แบบ คือ 1) ปริมาณความเสียหายเฉลี่ยตอผล  2) เปอรเซ็นตความเสียหาย 

Table 1 แสดงปริมาณความเสียหายที่คํานวณเปนพื้นที่ (ตร.ซม./ผล) และความยาว (ซม./ผล) ตอผลชมพูในบรรจุ
ภัณฑทั้งสามแบบพบวา ระหวางความเสียหายทั้ง 5 ประเภท คือ ช้ํา ถลอก แตก บาด พอง ความเสยีหายประเภท ช้าํและถลอก 
 เกิดมากชัดเจนในทุก ๆ บรรจุภัณฑ  สวนความเสียหายประเภท แตก บาด และพอง    เกิดนอยกวา ช้ํา และถลอก ในทุกบรรจุ
ภัณฑยกเวนกลองที่ไมหุมโฟม  ที่เกิดมากพอๆ กัน  การหุมชมพูดวยโฟมกับบรรจุภัณฑแบบกลองนาจะชวยลดการถลอก แตก 
บาด  และพอง  ลงไดดีเมื่อเทียบกับอีกสองบรรจุภัณฑ 
 ผลชมพูปรากฏช้ํามากที่สุดในตะกราพลาสติกทรงเขงซึ่งไมไดหุมโฟมตาขาย มากกวาชมพูในกลองประมาณ 17.3-
18.6% การถลอกปรากฏสูงสุดกับชมพูที่ไมไดหุมโฟมตาขายในกลอง แสดงใหเห็นวากลองทําหนาที่ปกปองชมพูไดดีกวาตะกรา
พลาสติกในสวนหนึ่ง และโฟมตาขายไมมีบทบาทมากนักในการปกปองการช้ําของชมพู เราอาจอนุมานตอไปไดวา กลองมี
ความหนาแนนการบรรจุต่ํากวาแบบตะกราพลาสติกมาก ทําใหผลชมพูมีการหมุนหรือเคลื่อนที่ได ซึ่งถาเปนผลที่ไมมีวัตถุหอหุม
ก็จะเกิดการถูกันระหวางผลหรือถูกับผิวกลอง และเกิดการถลอกได จึงปรากฏใหเห็นวาผลชมพูที่ไมมีโฟมตาขายหุมในกลองจะ



 

มีการถลอกมาก 
 การไมมี Cushioning material เปนผลใหชมพูในตอนบนของบรรจุภัณฑทั้งสาม เกิดการช้ําเนื่องจากการกระแทก 
เวลาสั่นสะเทือนในแนวดิ่ง ซึ่งจะเห็นวาพื้นที่ช้ําตอผลกินพื้นที่มากในทั้งสามบรรจุภัณฑ 
 ถาพิจารณาปริมาณความเสียหาย และเปอรเซ็นตความเสียหายอยางละเอียดเปนลําดับช้ัน จะเห็นไดวา การช้ํา และ
ถลอกจะมีแนวโนมมากที่สุดในตอนบน และคอยๆลดลงอยางตอเนื่องลงสูชั้นลางสุดของบรรจุภัณฑ ซึ่งสอดคลองกับความ
เสียหายของผล Cling peach ที่ O’Brien และคณะ (1965) รายงานไว ความเสียหายของผลพีชในการจําลองการขนสงนั้น 
ปรากฏวาการช้ํามากที่สุดที่ชั้นบนของ Bulk bin และ Lug box ความช้ําคอยๆลดลงและนอยที่สุดที่ชั้นลาง 

Table 2 แสดงความเสียหายสอดคลองกับ Table 1 คือ ช้ํา และถลอกเกิดขึ้นชัดเจนมากในทุกๆ บรรจุภัณฑ แต แตก 
บาด และพองมีนอยมาก (ปริมาณที่แสดงในตารางของคอลัมนผลตางติดลบ หมายถึง ความเสียหายนั้นๆ เกิดแปรเปลี่ยนไป
เปนช้ํา และถลอกแทน ทําใหปริมาณที่ปรากฏหลังการเขยาลดลง จากปริมาณความเสียหายกอนการเขยา) กลองกระดาษ
ลูกฟูก (ไมหุมโฟม) และตะกราพลาสติกไมคอยปกปองผลชมพู และสรางความเสียหายใหผลชมพูประมาณ 63% พอๆกัน การ
ใชโฟมตาขายหุมผลชมพูชวยลดการถลอกของชมพูในกลองกระดาษลูกฟูกประมาณ 97% และชวยลดความช้ําลงดวย
ประมาณ 15% 

 
Table 1 Comparison of damage volume per fruit for each package type. 

Damage Volume Per Fruits and(Standard deviation) Packaging 

Type Bruising (cm^2) Abrasion(cm^2) Crack (cm) Cut (cm) Swell (cm^2) 

Packing 

Density 

Cost. of Pack. 

(Bath/kg.) 

1 6.10 (3.41) 0.90 (1.26) 0.07 (0.06) 0.05 (0.09) 0.00 (0.00) 0.3876 4.24 

2 6.20 (3.00) 6.28 (2.55) 0.12 (0.14) 0.15 (0.12) 0.01 (0.01) 0.3941 0.6 

3 7.50 (1.98) 2.74 (1.05) 0.07 (0.06) 0.07 (0.06) 0.004 (0.01) 0.6675 2.68 

Remark: Average specific gravity of fruits are 0.9718 and type of packages 1, 2 and 3 are corrugated box (with foam net), corrugated 

box (without foam net) and plastic basket respectively. 

 

Table 2 Comparison of damage percentage for each package type. 
 Mean and Standard deviation Packaging 

Type Bruising(%) Abrasion(%) Crack(%) Cut(%) Swell(%) 

1 53.51(12.45) 2.26(18.08) -4.20(7.37) -3.74(5.30) 0.00(0.00) 

2 63.06(25.29) 77.93(9.62) -5.85(8.97) -10.03(7.70) -0.45(0.61) 

3 63.35(9.39) 58.41(21.54) -0.73(6.37) -3.04(5.96) -0.47(0.70) 

 

สรุป 
ลักษณะบรรจุภัณฑของชมพูมีผลตอความเสียหายของชมพูนอยมาก    ปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอความเสียหายของ

ชมพูขึ้นอยูกับการหุมผลชมพูดวยโฟมตาขาย    เพื่อปองกันการกระทบกระเทือน    สําหรับชมพูทองสามสีหลังการทดลองแบง
ประเภทความเสียหายออกเปน  5 ประเภทคือ  ช้ํา    ถลอก    แตก    บาด  และพอง    ชมพูทองสามสีที่หุมโฟมตาขายมีความเสียหาย
นอยกวาแบบที่ไมหุมโฟมตาขาย    ชมพูที่หุมโฟมตาขายที่บรรจุในกลองกระดาษลูกฟูกมีความเสียหายเกิดขึ้น    ช้ํา  78.86 %   
ถลอก  28.12%  แตก  14.54%  บาดและพองไมปรากฏบนผิวผล      ชมพูที่ไมหุมโฟมตาขายที่บรรจุในกลองกระดาษลูกฟูกมี
ความเสียหายเกิดขึ้น  ช้ํา  73.66%  ถลอก  91.82%  แตก  15.61%      บาด  1.11% พองไมปรากฏบนผิวผล    ชมพูที่ไมหุมโฟมตา
ขายที่บรรจุในตะกราพลาสติกทรงเขงมีความเสียหาย    ช้ํา  96.61%  ถลอก  83.66%  แตก  18.90%  บาด  11.95% และพอง  ไม
ปรากฏบนผิวผล    สําหรับความผิดพลาดของขอมูลที่ไมเปนไปตามทฤษฎี    เนื่องจากผูที่ทําการวัดผลการทดลองนั้นมิใชคน
เดียวกัน  จึงอาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากการวัดโดยสายตา  และเนื่องจากวามีความจํากัดดานเวลาตองทําการเก็บผลใหเร็ว
ที่สุด  เนื่องจากวาชมพูเปนผลไมที่ไวตอสภาพแวดลอมจึงทําใหเนาเสียเร็ว  จึงจําเปนตองมีผูทําการวัดผลการทดลองหลายคน   
หากใหคนเพียงคนเดียวทําการวัดผลการทดลองก็อาจจะชวยลดความคลาดเคลื่อนของขอมูลใหมีความคลาดเคลื่อนนอยลง 

คําขอบคุณ 
 ผูวิจัยขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว  ADB มหาวิทยาลัยเชียงใหมที่



 

สนับสนุนทุนวิจัย  และศูนยเครื่องจักรกลการเกษตรแหงชาติ  และภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน  ที่
อนุเคราะหเครื่องมือวัดและสถานที่ทดสอบ 
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