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Abstract 

The objective of this study was to evaluate the performance of corn sheller for Pioneer Jumbo sunflower 
variety with rasp bar threshing drum. The concave clearance was kept at 38 mm. The separation and cleaning unit 
consisted of a set of shaking sieve and blower. The sieve was round hole with diameter of 8 mm. and inclined 
angle 3 degrees. Four threshing drum speeds (625 700 775 and 850 rpm) and three feed rates (800 1000 and 
1200 kg/h) were tested. The results indicated that feed rate should not be used over than 1,000 kg/h, and drum 
speed of 700-775 rpm. The average output capacity of the machine was in range of 460-510 kg/h, threshing 
efficiency was 99 %, total loss, grain damage, and cleaning efficiency was in range of 1.5  - 2.0%, 172-2.29%, and  
97.84-98.98% respectively. 
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บทคัดยอ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลสมรรถนะของเครื่องกะเทาะขาวโพดสําหรับนวดทานตะวันพันธุไพโอเนยีร
จัมโบ โดยใชลูกนวดแบบแถบนวด มีระยะหางระหวางตะแกรงนวดกับปลายซี่นวด 38 มม. ชุดคัดแยกและทําความสะอาดของ
เครื่องกะเทาะประกอบดวยตะแกรงโยกและพัดลมทําความสะอาด โดยตะแกรงคัดแยกเปนตะแกรงรูกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 มม. และมุมเอียงตะแกรงคัดแยก 3 องศา การทดสอบสมรรถนะใชความเร็วรอบลูกนวด 4 ระดับ (625 700 775 
และ 850 รอบ/นาที) และอัตราการปอน 3 ระดับ (800 1,000 และ 1,200 กก./ชม.) ผลการประเมินผลสมรรถนะของเครื่อง
กะเทาะขาวโพด พบวาในการนวดทานตะวันพันธุไพโอเนียรจัมโบ ดวยลูกนวดแบบแถบนวด ควรใชอัตราการปอนไมเกิน 1,000 
กก./ชม. และใชความเร็วรอบลูกนวดในชวง 700-775 รอบ/นาที่ ทําใหไดความสามารถในการทํางานในชวง 460-510 กก./ชม. 
ประสิทธิภาพในการนวดมากกวา 99 % มีความสูญเสีย เมล็ดแตกหัก และความสะอาดอยูในชวง 1.5-2.0 % 1.72-2.29 % 
และ 97.84-98.98 % ตามลําดับ 
คําสําคัญ : เครื่องกะเทาะขาวโพด, สมรรถนะ, การนวดทานตะวัน, พืชน้ํามัน 
 

บทนํา 
 ทานตะวันเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญเปนอันดับ 3 ของโลก รองจาก ถั่วเหลือง และปาลมน้ํา ทาน ตะวันมีน้ํามันรอย
ละ 48 น้ํามันทานตะวันมีกรดไขมันไมอิ่มตัวสูงถึงรอยละ 90 โดยเฉพาะกรดโอเลอิค และกรดลิโนเลอิค ซึ่งเปนประโยชนกับ
รางกาย (สมโภชน, 2542; ประคัลภ, 2548)  
 ทานตะวันพันธุหลักที่ปลูกในประเทศไทยในปจจุบันเปนพันธลูกผสม ไดแก พันธุแปซิฟค 33  และพันธุไพโอเนียร 
จัมโบ ซึ่งทานตะวันพันธุไพโอเนียร จัมโบ เปนอีกพันธุหนึ่งที่ไดรับความนิยมจากกลุมเกษตรกรที่มีการปลูกและแปรรูป
ผลิตภัณฑจากเมล็ดทานตะวัน ซึ่งตองการเมล็ดทานตะวันที่มีลักษณะเมล็ดโตเมื่อเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 (สมโภชน, 2542) 
ทําใหมีการปลูกเพิ่มมากขึ้นทุกป อยางไรก็ตามปริมาณทานตะวันที่ผลิตไดยังไมเพียงพอกับความตองการใชในประเทศซึ่ง
มากกวาปละ 100,000 ตัน จึงมีการนําเขาผลิตภัณฑทานตะวันรวมมูลคามากกวา 500 ลานบาท/ป (สมโภชน, 2542) การ
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ดัดแปลงใชเครื่องจักรกลเกษตร เชน เครื่องนวดเมล็ดพืช เครื่องนวดขาวแบบไหลตามแกน หรือเครื่องกะเทาะขาวโพดมานวด
ทานตะวัน ยังคงพบปญหาดานการสูญเสีย เมล็ดแตกหัก และเมล็ดที่ผานการนวดไมสะอาดเพียงพอ (Bhutta et a.,1997 ; 
สมโภชน, 2538 ; สมศักดิ์, 2544) อยางไรก็ตามเครื่องกะเทาะขาวโพดมีศักยภาพสําหรับการปรับปรุงใหเหมาะสมเพื่อใชนวด
ทานตะวัน ดังนั้นการศึกษาสมรรถนะ และปจจัยหลักที่มีผลตอการใชเครื่องกะเทาะขาวโพดสําหรับนวดทานตะวันพันธุ ไพโอ
เนียร จัมโบ จงึมีความสําคัญ เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงการทํางานของเครื่องกะเทาะขาวโพดใหเหมาะสมกับการใชนวด
ทานตะวัน ซึ่งเกิดประโยชนตอเกษตรกร และเพิ่มศักยภาพการทํางานของเครื่องกะเทาะขาวโพดมากยิ่งขึ้น 
   

อุปกรณและวิธีการ 
 การนําเครื่องกะเทาะขาวโพดแบบซี่ตีมาทดสอบนวดทานตะวัน พบวา การเพิ่มความสามารถในการทํางาน การทําให
ความสะอาดของเมล็ดทานตะวันสูงขึ้น และลดการสูญเสียนั้น สามารถทําไดโดยการทําใหกากดอกสวนใหญออกทางปลองขับ
ทิ้ง และลดปริมาณการเกิดวัสดุอื่นที่ไมใชเมล็ดในชุดนวด เพื่อลดปริมาณวัสดุอื่นที่ไมใชเมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวดหรือเพิ่ม
ประสิทธิภาพของตะแกรงคัดแยกและทําความสะอาดใหสามารถคัดแยกวัสดุอื่นที่ไมใชเมล็ดออกจากระบบไดดีขึ้น ดังนั้น
การศึกษานี้ แบงออกเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. การศึกษาการนวดดวยลูกนวดแบบแถบนวด ซึ่งลูกนวดแบบแถบนวดสามารถลําเลียงวัสดุอื่นที่ไมใชเมล็ดออกทาง
ปลองขับทิ้งไดดี และใชพลังงานจําเพาะที่ต่ํา (Somposh Sudajan, 2002) โดยมีปจจัยการศึกษา คือ ระยะหางระหวางแถบ
นวดกับตะแกรงนวด 4 ระดับ คือ 20 26 32 38 44 มม. และความเร็วรอบลูกนวด 4 ระดับ คือ 600 700 800 และ 900 รอบ/
นาที และใชอัตราการปอน 1,500 กก./ชม. ดวยชุดทดสอบทดสอบการนวด (Fig. 1a) เพื่อนําระยะหางระหวางแถบนวดกับ
ตะแกรงนวด และความเร็วรอบลูกนวด ที่เหมาะสําหรับการนวดทานตะวันไปใชศึกษาในหัวขอที่ 3 ตอไป คาชี้ผลแสดงผลการ
นวดทานตะวันดวยชุดนวดของเครื่องกะเทาะขาวโพด พิจารณาจากความสามารถในการทํางาน ประสิทธิภาพในการนวด 
เปอรเซ็นตเมล็ดแตกหัก เปอรเซ็นตการสูญเสียจากชุดนวด เปอรเซ็นตเมล็ด และวัสดุอื่นที่ไมใชเมล็ด (%G และ %MOG) ที่ลอด
ผานรูตะแกรงนวด  
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Figure 1 Testing unit 

(a. Threshing unit     b. Separating unit     c. Performance testing unit) 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

2. การศึกษาการคักแยกเมล็ดทานตะวันและวัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ด ดวยชุดทดสอบการการคัดแยก (Fig. 1b) เพื่อนํา
ชนิด ความเร็ว และมุมเอียงของตะแกรงคัดแยก ท่ีเหมาะสําหรับการคักแยกเมล็ดทานตะวันและวัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ดไปใชศึกษา
ในหัวขอท่ี 3 ตอไป โดยมีปจจัยการศึกษา คือ ชนิดของตะแกรง ไดแก ตะแกรงรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 และ 9 มม. 
ตะแกรงรูรีขนาด 4×15 และ 5×15 มม. ความเร็วของตะแกรงคัดแยก 4 ระดับ ไดแก 205 220 235 250 รอบ/นาที (0.171 
0.183 0.196 และ 0.208 เมตร/วินาที) และมุมเอียงของตะแกรงคัดแยก 4 ระดับ คือ 2 3 4 และ 5 องศา ใชอัตราการปอนคงที่ 
1,000 กก./ชม. และอัตราสวนระหวางเมล็ดกับวัสดุท่ีไมใชเมล็ด 6 : 4 คาช้ีผลพิจารณาจาก %G และ %MOG ท่ีลอดผาน
ตะแกรงคัดแยก และเปอรเซ็นตการสูญเสีย 

3. การทดสอบประเมินผลการใชเครื่องหลังการปรับปรุงเพื่อนวดทานตะวันพันธุไพโอเนียรจัมโบ ดวยลูกนวดแบบแถบ
นวด ไดติดต้ังอุปกรณนําเมล็ดกลับจากปลองขับท้ิงสูตะแกรงคัดแยกเพื่อลดการสูญเสีย (Fig. 1c)  มีปจจัยการทดสอบ คือ 
ความเร็วรอบลูกนวด 4 ระดับ คือ 625 700 775 และ 850 รอบ/นาที และอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 800 1,000 1.200 กก./ชม. 
ขณะที่ความเร็วตะแกรงคัดแยกปรับตามความเร็วลูกนวด 4 ระดับ คือ 220 225 230 และ 235 รอบ/นาที คาช้ีผลแสดงผล
สมรรถนะของเครื่องในการนวดทานตะวัน พิจารณาจาก ความสามารถในการทํา งาน ประสิทธิภาพในการนวด เปอรเซ็นต
เมล็ดแตกหัก เปอรเซ็นตการสูญเสีย และ เปอรเซ็นตความสะอาด ในทุกการทดสอบใชแผนการทดสอบแบบสุมบล็อคสมบูรณ 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) ใชการเปรียบเทียบคาเฉล่ียแบบ Least significant difference (LSD) ท่ี
ระดับนัยสําคัญ 5 %  
 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 การนวดทานตะวันโดยใชลูกนวดแบบแถบนวด พบวาที่ระยะหางระหวางแถบนวดกับตะแกรงนวด 38 มม. ความเร็ว
รอบลูกนวดในชวง 700–800 รอบ/นาที มีความเหมาะสมใชในเครื่องกะเทาะขาวโพด โดยไดประสิทธิภาพการนวด มากกวา 99 
% ความสามารถในการทํางาน เปน 758.5-731.5 กก./ชม. เมล็ดแตกหัก การสูญเสีย % G และ % MOG ท่ีลอดผานรูตะแกรง
นวด เปน 2.98-3.86 2.33-3.51 97.67-96.49 และ 48.56-47.11 % ตามลําดับ ขณะที่ตะแกรงรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 
มม. ไมเหมาะสมในการคัดแยก เนื่องจากวัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ดสามารถลอดผานตะแกรงไดเปนจํานวนมาก ขณะที่ตะแกรงรูรี
ขนาด 4×15 มม. มีปริมาณของเมล็ดติดคางที่รูตะแกรงมากทําใหเกิดการบอดของตะแกรง จึงไมเหมาะสมเชนกัน ท่ีมุมเอียง
ตะแกรงคัดแยกที่ 2 องศา วัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ดมีการเคล่ือนที่ไมดีนัก ทําใหไมเกิดการกระจายของวัสดุบนพื้นผิวของตะแกรง 
และที่มุมเอียงตะแกรง 5 องศา เมล็ด และวัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ด ไหลออกทางปลายตะแกรงอยางรวดเร็ว จะทําใหการสูญเสียจาก
การคัดแยกสูงขึ้น อยางไรกต็ามตะแกรงคัดแยกรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มม. ความเร็วรอบตะแกรงคัดแยกในชวง 210-
240 รอบ/นาที ท่ีมุมเอียงตะแกรงคัดแยก 3 องศา สามารถทําให เมล็ดมากกวา 99 % ลอดผานตะแกรงในชวงระยะ 0–122 ซม. 
มีการสูญเสียไมเกิน 0.02 % และสามารถกําจัด วัสดุอ่ืนที่ไมใชเมล็ดในชวงรอยละ 24.22–25.98 และควรใชความยาวของ
ตะแกรงคัดแยกในชวง 140–150 ซม. 
 เม่ือทําการทดสอบประเมินผลการนวดทานตะวันพันธุไพโอเนียร จัมโบ ดวยเครื่องกะเทาะขาวโพดโดยใชลูกนวดแบบ
แถบนวด ท่ีระยะระหวางตะแกรงนวดกับปลายแถบนวด 38 มม. รวมกับตะแกรงคัดแยกรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มม. 
ความเร็วรอบตะแกรงคัดแยกในชวง 210-240 รอบ/นาที ท่ีมุมเอียงตะแกรงคัดแยก 3 องศา ทดสอบความเร็วรอบลูกนวด 4 
ระดับ คือ 625 700 775 และ 850 รอบ/นาที และอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 800 1,000 และ1,200 กก./ชม. พบวาควรเลือกใช
ความเร็วรอบลูกนวดในชวง 700-775 รอบ/นาที (11.18-12.78  เมตร/วินาที) และใชอัตราการปอนไมเกิน  1,000 กก./ชม. ทําให
ไดความสามารถในการทํางานในชวง 460-510 กก./ชม. (Fig. 2) ประสิทธิภาพในการนวดมากกวา  99 % ความสูญเสียรวม
ในชวง 1.5 ถึง 2.0 % มีเมล็ดแตกหักในชวง 1.72-2.29 % และมีความสะอาด  98 % (Fig.3) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สรุปผลการศึกษา 

 การนวดทานตะวันพันธุ ไพโอเนียรจัมโบ ดวยเครื่องกะเทาะขาวโพด โดยใชลูกนวดแบบแถบนวด ควรเลือกใช
ระยะหางระหวางตะแกรงนวดกับปลายซี่นวดที่ 38 มม. และความเร็วรอบลูกนวดในชวง 700 - 800 รอบ/นาที และติดต้ัง
อุปกรณนําเมล็ดกลับจากปลองขับท้ิงสูตะแกรงคัดแยกเพื่อลดการสูญเสีย รวมกับการใชตะแกรงตัดแยกรูกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร มุมเอียงตะแกรงคัดแยก 3 องศา โดยใชมอรเตอรปรับความเร็วของตะแกรงในชวง 210-240 รอบ/นาที 
ขณะที่ความเรว็ลมของพัดลมทําความสะอาดอยูในชวง 1,260-1,440 รอบ/นาที เม่ือใชอัตราการปอนไมเกิน  1,000 กก./ชม. ทํา
ใหไดความสามารถในการทํางานในชวง 460-510 กก./ชม. ประสิทธิภาพในการนวดมากกวา  99 % ความสูญเสียรวมรวม
ในชวง 1.5 ถึง 2.0 % มีเมล็ดแตกหักในชวง 1.72-2.29 % และมีความสะอาด 97.84-98.98 % 

 
คําขอบคุณ 

 ผูเขียนขอขอบพระคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีให
การสนับสนุนการศึกษาครั้งนี้ 
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Figure 2 The relationship between the capacity 
and drum speeds at different feed rates. 

Figure 3 The relationship between the cleaning 
efficiency and drum speeds at different 
feed rates. 

 



 

 


