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Abstract 

 This research aims to design the longan rotary-drum dryer and to perform the drying experiments. The 
maximum capacity of the dryer prototype is 200 kg of fresh longan. The rotary-drum is designed to be able to 
rotate by hand or motor powered system by which the rotational frequency can be controlled. Hot air is generated 
by using LPG as an energy source. The main experiment was carried out at the Department of Mechanical 
Engineering, Faculty of Engineering Chiang Mai University and the field experiment was carried out under real 
commercial operation by a group of farmers at Tambon Don Kaew, Sarapee District, Chiangmai. The results show 
that the quality of dried longan is satisfactory, a whole longan is good quality and smooth, the product drying 
distribution is reasonably homogeneous and the dried product is acceptable to the client. The economic analysis 
shows that use of this dryer is economically feasible, with an investment return within one year, if the rotary-drum 
dryer is designed with sufficient capacity. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการออกแบบและทดลองอบแหงลําไยแบบถังหมุน  เตาอบตนแบบมีขนาดอบลําไยครั้งละไมเกิน  200 
กิโลกรัม     ถังไดถูกออกแบบใหสามารถควบคุมการหมุนไดทั้งระบบมือหมุน และระบบมอเตอรซึ่งสามารถกําหนดชวงเวลาการ
หมุนเปนระยะๆได  ใชกาซหุงตมเปนเชื้อเพลิงในการอุนอากาศรอน   การทดลองอบลําไยไดดําเนินการที่คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม    และไดใหเกษตรกรไดทดลองอบและขายตามกลไกตลาด ที่ตําบลดอนแกว   อําเภอสารภี จังหวัด
เชียงใหม ผลการทดลอง พบวาคุณภาพลําไยเปนที่นาพอใจ ผิวสวยเกลี้ยง ความเสียหายนอยมาก ความแหงคอนขางสม่าํเสมอ 
เปนที่ยอมรับของผูซื้อ    การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร แสดงใหเห็นวาสามารถคืนทุนไดภายในหนึ่งป  หากมีการพัฒนาใหเตา
อบมีขนาดการอบเพิ่มขึ้นใหเหมาะสมถือวาคุมคาตอการลงทุน 
คําสําคัญ การอบแหง ลําไย กาซหุงตม 
 

คํานํา 

 ลําไย (Dimocarpus longan Lour.) เปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศ แตละฤดูกาลของลําไยทําใหเกิดกระแส
เศรษฐกิจหมุนเวียนประมาณ 3,000-5,000 ลานบาท แหลงผลิตรอยละประมาณ 85 อยูทางภาคเหนือของประเทศ อยางไรก็ดี
ปจจุบันลําไยสามารถปลูกและใหผลไดที่ภาคอื่นๆ เชนกัน เชนมีการปลูกที่จังหวัดจันทบุรี (27,000 ไร) และ (22,000 ไร) จาก
พื้นที่เพาะปลูกรวมทั้งประเทศประมาณ 700,000 ไร (นิษณะ, 2546) 
 ผลผลิตลําไยแตละปคอนขางแปรผันมาก เนื่องจากธรรมชาติของลําไยเปนไมผลที่ติดผลดกปเวนปหรือสองป (ใน
ปจจุบันเกษตรกรบางสวนใชสารเรงผลโปรแตสเซียมคลอเรด สามารถทําใหลําไยออกผลนอกฤดูได แตในทองตลาดเดือนที่ถือ
วาเปนฤดูลําไยอยูในชวงมิถุนายน-สิงหาคม) อยางไรก็ตามถือวาผลผลิตลําไยมีปริมาณเกินสําหรับการบริโภคภายในประเทศ 
รัฐบาลไดสนับสนุนการสงออกหรือแปรรูปเพื่อบริโภคนอกฤดูกาล ปจจุบันการแปรรูปลําไยที่มีผลตอเศรษฐกิจมากที่สุดคือทํา
ลําไยกระปองและทําลําไยแหง การทําลําไยกระปองเปนอุตสาหกรรมที่ตองการเทคโนโลยีและการลงทุนในระดับสูง แตการทํา
ลําไยแหงทําไดตั้งแตระดับครัวเรือนไปถึงระดับอุตสาหกรรม 
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 การทําลําไยแหง สามารถทําไดโดยการลําไยออกมาตากกลางแจง หากเปนวันที่ทองฟาโปรงใสและแดดดีก็ใชเวลา
ประมาณ 3-4 วัน ลําไยก็แหงสนิท แตดังที่ทราบวาลําไยใหผลผลิตในชวงฤดูฝนก็เปนปญหาที่อาจทําใหลําไยเสียหายได หาก
ขนยายไมทันหรือไมมีแสงแดดเพียงพอ เกษตรกรบางรายอาจจะลงทุนเพิ่มขึ้นโดยใชตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ในการ
อบแหงลําไยปริมาณมากตูอบลําไยแบบที่เรียกกันวา แบบไตหวันซึ่งเปนที่นิยมมาก เพราะสามารถอบไดครั้งละประมาณ 2 ตัน 
แตที่เปนปญหาใหญก็คือ ตองมีการดูแลอยางดี คอยพลิกลําไยใหอากาศรอนกระจายอยางทั่วถึง ถึงกระนั้นก็ดี ลําไยมีโอกาส
เสียหายเนื่องจากแตกและแหงไมทั่วถึงกัน ปญหาเหลานี้ทําใหขายลําไยอบแหงไมไดราคา ถาลําไยในทองตลาดมีปริมาณมากก็
เส่ียงตอการขาดทุน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเหมาะสมและความเปนไปไดในการอบแหงลําไยในเตาอบแบบ
ถังหมุน ที่ถูกออกแบบใหมีกลไกการพลิกลําไยที่สามารถลดปญหาความเสียหายและการแหงไมทั่วถึงซึ่งเกิดจากการพลิกลําไย
ในแบบเดิม 
  

อุปกรณและวิธีการ 

 เตาอบแหงแบบถังหมุน เตาอบแหงตนแบบสําหรับการทดลองมีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 (Figure 1, 
Figure 2) ใชสําหรับการการอบลําไยสดครั้งละไมเกิน 200 กิโลกรัม มีชิ้นสวนประกอบที่สําคัญไดแก  
 ถังหมุน ตัวถังทําดวยแผนเหล็กรวงผึ้ง ขึ้นรูปทรงกระบอกมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.80 เมตร ยาว 1.20 เมตร คั่น
กึ่งกลางตัวถังดวยแผนเหล็กรวงผึ้งขนาดเดียวกัน จะไดชองบรรจุลําไยสองชองแตละชองจะมีประตูขนถายลําไยได ทําใหอากาศ
รอนไหลผานสะดวกมากขึ้น 
 โครงเตาอบ มีความกวาง 1.10 เมตร ยาว 1.42 เมตร และสูง 1.42 เมตร ทําดวยแผนสังกะสีโดยบุดวยฉนวนกันความ
รอน ขางลางมีชองใหลมรอนผาน ขางบนมีปลองใหลมรอนชื้นออก มีประตูเปดออกสําหรับถายเทลําไยเขาออกจากถังหมุน 
 ระบบใหความรอน ใชกาซหุงตมเปนเชื้อเพลิง มีหัวเผากาซควบคุมดวยวงจรอิเลคทรอนิกสเพื่อรักษาระดับอุณหภมิู
ภายในใหสมํ่าเสมอที่สุด 
 ระบบควบคุมการหมุน ใชระบบเฟองทดและโซ ควบคุมการหมุนดวยมอเตอร ตอวงจรไฟฟาตั้งเวลาเปด-ปดไว มี
ระบบถอดลอคเพื่อใหหมุนถังอบดวยมือได 
 ระบบอุนอากาศกอนเขาหองเผาไหม มีการออกแบบใหทอรับอากาศเย็นผานเตาอบเพื่อรับความรอนจากภายในเตา
กอนรับความรอนโดยตรงจากหัวเผา เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการอุนอากาศ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
                        Figure 1 Rotary-drum dryer                                                  Figure 2  Rotary-drum in the oven 
  
 การทดลองในหองปฏิบัติการ ดําเนินการโดยนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (นเรศ และสมชาติ, 2542) สถานที่ทดลองใชอาคารตึกเทอรโมไดนามิกส ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร ดําเนินการโดยสุมตัวอยางลําไย  300 กรัม ไปอบในตูอบมาตรฐานเพื่อหาความชื้นเริ่มตน แลวทําการทดลองอบ
ลําไยสองครั้ง การทดลองครั้งที่หนึ่งใชลําไย  140 กิโลกรัม การทดลองครั้งที่สองใชลําไย  180 กิโลกรัม ในแตละครั้งของการอบ 
ลําไยตัวอยางถูกแบงลงในถุงตาขาย  4 ถุง ถุงละประมาณ  800 กรัม หลังจากนั้นจึงชั่งลําไยทั้งหมดกอนนําไปบรรจุในถังหมุน 
พรอมทั้งถุงตัวอยาง วางสุมในถังพรอมกัน อุณหภูมิอากาศเขาสูเตาอบ ถูกควบคุมใหอยูในชวง 70-90 °ซ ความเร็วลมที่ใชคือ 
2.0 เมตรตอวินาที ไดปริมาณลมประมาณ  210 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง การหมุนถังจะทําทุกๆ  1 ชั่วโมง (สําหรับการทดลองครั้ง
แรก) และทุกๆ  2 ชั่วโมง (สําหรับการทดลองครั้งที่ 2) ถังจะหมุนใชเวลา  10 นาทีในการหมุนแตละครั้งดวยอัตราเร็ว  0.25 รอบตอ



 

นาที การบันทึกมวลตัวอยาง มวลของกาซ พลังงานไฟฟาจากมิเตอรไฟฟาทุกๆ  4 ชั่วโมง 
 การทดลองในพื้นที ่  ผูวิจัยไดนําเตาอบตนแบบใหเกษตรกรตําบลดอนแกว อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม ไดทดลองอบ
ลําไยในป  2543 – 2546  การอบแหงใชวิธีควบคุมการหมุนถังดวยมือ แตเปนไปตามความสะดวกไมไดกําหนดระยะเวลาแนนอน 
การควบคุมอุณหภูมิก็สังเกตจากเทอรโมมิเตอรที่ติดที่เตาอบ แลวปรับปริมาณกาซใหเหมาะสม 
 

ผลและวิจารณ 
 เตาอบแบบถังหมุนตนแบบ เนื่องจากการผานลมรอนเขาสูถังที่มีลําไยนั้น มีความรอนบางสวนรั่วไหลผานชองวาง
ระหวางถังกับโครงเตาอบ หากมีการปองกันรอยรั่วตามชองวางไดดี จะทําใหประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ประสิทธิภาพของ
เตายังสามารถเพิ่มขึ้นได หากมีการวิจัยเพิ่มเติมในรายละเอียดของการดูดอากาศจากภายนอกใหผานสวนบนของถังลําไย
เพื่อใหเกิดการถายเทความรอนจากลมรอนที่ผานลําไย (กอนออกปลองอากาศ) ใหกับอากาศใหม ซึ่งในเครื่องตนแบบสามารถ
ทําใหอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 3-4 °ซ กอนรับความรอนจากเปลวไฟ   
 การทดลองในหองปฏิบัติการ ในการทดลองอบลําไยทั้งสองคร้ัง คุณภาพลําไยที่ไดอยูในชั้นดีถึงดีมาก ลําไยทุกลูกมี
ผิวสวย ลําไยแตกแทบจะไมมีถือวานอยมาก อาจเปนเพราะตูอบตนแบบอบไดไมเกิน 200 กิโลกรัม เมื่อเทียบกับเตาใตหวัน เมื่อ
พิจารณาความแหงจากลําไยตัวอยางยังถือวามีความแตกตางกันอยูบาง กรณีนี้อาจจะขึ้นอยูกับการเคลื่อนที่ของลําไยตัวอยาง
ไมเปนอิสระเพราะอยูในถุงตาขาย หรือจังหวะการหมุนยังไมเหมาะสมพอ อีกประการหนึ่งการหยุดเครื่องเพื่อนําลําไยตัวอยาง
ออกมาชั่งทุกๆ 4 ชั่วโมง เปนการสิ้นเปลืองพลังงาน ขอมูลที่ไดอาจจะคลาดเคลื่อนจากขอมูลในการอบจริงไปบางผลการอบ
ลําไยทั้งสองคร้ัง นํามาสรุปดังในตารางที่ 1 (Table 1) 
 
Table 1 Main (in the laboratory) experiment conclusion  

Drying test 1 2 
1.  Sample   (kg) 140 180 
2.  Average initial moisture content (% wet  basis) 72.0 72.9 
3.  Average final moisture content (% wet  basis) 27.6 20.3 
4.  Average temperature  (°C) 80 80 
5.  Air consumption  (m3/hr) 216 216 
6.  LPG consumption (kg)  25.7 29.1 
7.  Electricity consumption (kW.hr)  9.45 9.40 
8.  Product quality good good 

  
  การทดลองในพื้นที ่ เกษตรกรรายงานผลวาลําไยที่อบไดมีคุณภาพดี ผิวเกลี้ยงสวย (เกิดจากการขัดสีกันขณะหมุน)  
เสียหายนอยมาก ขายไดราคาด ีพอคาคนกลางรับซื้อหมด ในการอบแตละครั้ง หากมีการควบคุมดูแลระดับอุณหภูมิและการหมนุ
ไดดี สามารถอบแหงไดโดยใชเวลาไมเกิน 40 ชั่วโมง 
 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร เนื่องจากการอบลําไยในเตาอบแบบถังหมุนใหลําไยอบแหงที่มีคุณภาพสูงกวาลําไยที่
อบจากเตาประเภทอื่น ซึ่งสามารถลดอัตราการเส่ียงตอการสูญเสียลําไยที่ไมไดคุณภาพ ขอไดเปรียบนี้จึงเปนปจจัยหนึ่งในการ
นํามาพิจารณาในดานความคุมทุนในการสรางใชงานจริง อยางไรก็ตามเตาตนแบบขนาด 200 กิโลกรัม อาจไมสอดคลองกับ
ความตองการของเกษตรกรสวนใหญที่ตองการอบลําไยไวบริโภคเองภายในครอบครัว คงไมพรอมที่จะลงทุนสรางเครื่อง สวนใน
โรงงานอบแหงขนาดใหญนั้น มีความตองการเตาอบที่มีขนาดใหญกวานี้ (2 ตันขึ้นไป) ขอไดเปรียบดานคุณภาพลําไยอบแหง
อยางเดียวอาจไมเพียงพอในการตัดสินใจเลือก เนื่องจากการออกแบบเตาอบแหงแบบถังหมุนที่มีขนาดใหญ จําเปนที่ตองมีการ
ออกแบบระบบกลไกใหมใหเหมาะสม การใชพลังงานในการหมุนถัง โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตองการใหมีการหมุนอัตโนมัติก็ตอง
ใชพลังงานมากขึ้น นอกจากนั้นระบบเชื้อเพลิงอาจตองปรับเปล่ียนไปจากกาชหุงตมไปเปนระบบน้ํามันดีเซล หรืออาจตองใช
ระบบหมอไอน้ํา จึงตองทบทวนใหรอบครอบ สําหรับพอคาคนกลางระดับยอยเตาอบขนาด 200 กิโลกรัม ก็ยังมีขนาดที่เล็ก
เกินไป แตถามีการออกแบบเตาอบแบบถังหมุนที่มีขนาดเหมาะสม ก็อาจจะทําใหเกิดการคุมทุนไดในเวลาที่รวดเร็ว เตาอบแบบ
ถังหมุนที่มีขนาดเหมาะสมกับการใชงานของพอคาคนกลางในระดับยอยเตาอบแบบถังหมุน นาจะมีขนาดประมาณ 500-1,000 
กิโลกรัม การลงทุนจะไมสูงนักและงายตอการควบคุมดูแล ในการวิเคราะหตอไปนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาระยะคุมทุนของการ
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ใชงานเตาอบแบบถังหมุนในระดับนี้ โดยใชสมมุติฐานตอไปนี้ ตนทุนสรางเตาอบขนาด 500 กิโลกรัม (Fixed cost) 50,000 
บาท อบลําไยสดปละ 7500 กิโลกรัม ราคาลําไยสด (fresh price) 15 บาทตอกิโลกรัม รวม 112,500 บาทตอป คาพลังงาน 
(กาซ + ไฟฟา 2.50 บาทตอกิโลกรัมลําไยสด อางอิงจากการใชกาซและไฟฟาในตารางที่ 1 (Table 1)) รวม 18,750 บาทตอป 
คาแรงงานและการดําเนินการ (Operating cost) ประมาณ 17,000 บาท ราคาลําไยแหง (dry price) 80 บาทตอกิโลกรัม รวม 
200,000 บาทตอป เครื่องอบแหงแบบถังหมุนใชงานได 5 ป อัตราดอกเบี้ยธนาคาร 10 % อัตราเงินเฟอ (Inflation) 3 % เมื่อ
คํานวณระยะคืนทุน (Duffie, 1980) สามารถคํานวณออกมาไดวาการอบแหงแบบถังหมุนสามารถคืนทุนไดภายใน 1 ป แตใน
ความเปนจริงทุกปจจัยมีความไมแนนอน ขึ้นอยูกับสภาวะการณของลําไยในแตละป ในการวิเคราะหความออนไหวของปจจัยที่
เกี่ยวของ เปนส่ิงที่ควรคํานึงอยางยิ่งในการลงทุน โดยเฉพาะอยางยิ่งการลงทุนในระดับสูง ในกรณีการอบแหงลําไยเมื่อ
พิจารณาในรูปที่ 3 (Figure 3) เปนการแสดงความสัมพันธระหวางการแปรเปลี่ยนปจจัยที่เกี่ยวของกับการอบแหงกับคาการ
เปล่ียนแปลงภายใน (IRR) กราฟที่มีความชันมาก แสดงถึงความออนไหวหรือมีอิทธิพลตอการลงทุนสูง จากกราฟดังกลาว จะ
เห็นวาราคาลําไยมีผลเปนอยางมากตอผลตอบแทน หากปจจัยอื่นเปลี่ยนแปลงไปในทางลบดวย อาจจะไมคุมคาตอการลงทุน
เลย เมื่อพิจารณาปจจัยอื่นๆ เชน คาลงทุนสรางเตาอบหรือคาดําเนินการ หากเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น 30-40% ก็ยังถือวาคุมทุนอยู 
ในสวนของอัตราเงินเฟอนั้นเปนปจจัยที่มีผลนอยมากตอผลตอบแทน อยางไรก็ดีถามีการเปลี่ยนแปลงตั้งแต 2 ปจจัยพรอมกัน
ขึ้นไป จําเปนจะตองมีการคํานวณใหม  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     Figure 3 Sensitivity of parameters variation of drying operation in the rotary-drum dryer 
  

สรุป 
 ผลจากการทดลองทั้งในหองปฏิบัติการและใหเกษตรกรในพื้นที่ไดทดลองอบ คุณภาพลําไยแหงที่ไดอยูในชั้นนาพอใจ 
ผิวสวย ความแหงคอนขางสม่ําเสมอ ผลที่ไดเสียหายนอยมาก จากการวิเคราะหความคุมทุน พบวาคุมคาตอการลงทุนและ
ขนาดที่นาจะเหมาะตอการใชเตาอบแบบถังหมุนควรประมาณ 500-1,000 กิโลกรัมลําไยสด 
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