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Abstract 

Extract from dried fruit of Piper nigrum L. has long been known for its insecticidal activity. However, its 
applicability is limited by its high price. The present research was therefore undertaken to determine the possibility 
of using  discarded peppercorn as a natural, safe and cheaper method for the control of four stored-product pests 
of cereals, Sitophilus oryzae L., Sitophilus zeamais Motsch, Tribolium castaneum (Herbst) and Rhyzopertha 
dominica F.. Essential oil was extracted by hydrodistillation. Bioassays  by residual film test and impregnated filter 
paper test showed that S. oryzae was the most susceptible (LC50 = 0.494% and  2.171%, respectively) followed by 
R. dominica (LC50 = 0.700% and 2.398% respectively), S. zeamais  ) LC50 = 1.342% and 5.824% respectively) and 
 T. castaneum)  LC50 =4.366% and 12.770% respectively(. The results demonstrate the potential of using this 
discarded phytochemical material as a contact insecticide for the control of  stored-product insects. 
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บทคัดยอ 
 สารสกัดจากพริกไทย) Piper nigrum L. (เปนพืชที่มีผูศึกษาฤทธิ์ในการฆาแมลงไวมาก แตมีราคาสูง จึงไดมี
การศึกษาศักยภาพของการใชเมล็ดพริกไทยคัดทิ้งซึ่งเปนวัสดุทางธรรมชาติในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ  4 ชนิด 
ไดแก ดวงงวงขาวสาร Sitophilus oryzae L., ดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais Motsch, มอดแปง Tribolium castaneum 
(Herbst) และมอดหัวปอม Rhyzopertha dominica F. โดยวิธี hydrodistillation ดวยวิธี residual film test และ impregnated 
filter paper test พบวา ดวงงวงขาวสารมีผลการตายมากที่สุด (LC50 =  0.494% และ 2.171% ตามลําดับ),มอดหัวปอม (LC50 

= 0.700% และ 2.398% ตามลําดับ), ดวงงวงขาวโพด(LC50 = 1.342% และ 5.824% ตามลําดับ) และมอดแปง (LC50= 
4.366% และ 12.770% ตามลําดับ) จากผลการทดลองพบวาการใชวัสดุเหลือใชจากพืชโดยวิธีการสัมผัสตายสามารถควบคุม
แมลงศัตรูในโรงเก็บชนิดอื่นได 
คําสําคัญ : เมล็ดพริกไทยคัดทิ้ง ,น้ํามันหอมระเหย ,พิษสัมผัสตาย 

 
คํานํา 

แมลงศัตรูผลิตผลเกษตรเขาทําลายผลิตผลทางการเกษตรเริ่มจาก ยุงฉางที่มีการเก็บเกี่ยวขาวเปลือกเปนกระสอบ 
มอดหัวปอมจะเขาทําลายเมล็ดขาวเปลือกจนเปนรู เปลือกของขาวจะพรุนและแตกหัก   เมล็ดแปรสภาพ  นอกจากนี้แมลงที่กัด
กินโดยการเขาทําลายของดวงงวงขาวสารและดวงงวงขาวโพด  มักจะกัดกินเมล็ดทําใหสูญเสียความงอก เมล็ดพืชมักเปนรู ใน
ระยะตอมาเกิดการเขาทําลายของมอดแปง ทําใหเกิดแปง,ฝุนผง และมีกล่ินเหม็น นอกจากนี้ยังมีแมลงอื่นที่ปะปนอยูในเมล็ด
พืช ทําใหคุณภาพของผลผลิตเกษตรนั้นเสียไปมาก ในปจจุบันนิยมใชกันอยางแพรหลายในกลุมพอคาสงออก  ผูผลิตเมล็ดพันธุ  
คือการใชสารรม  ไดแก  methyl  bromide  และ  phosphine แตมีขอเสียคือ เปนพิษตอสัตวเลือดอุนสูงมาก แมลงเกิดความ
ตานทานและทําลายชั้นโอโซนในบรรยากาศ (พรทิพย, 2541) นอกจากนี้การใชสารธรรมชาติจากพืชมาสกัดมีศักยภาพในการ
ปองกําจัดแมลงมากขึ้น 

                                                 
1 บัณฑิตศึกษา สาขากฏีวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน  ขอนแกน  40002  
2 หองปฏิบัติการพิษวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  ขอนแกน  40002  
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พริกไทย (Piper  nigrum  L.)  เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ แตมีราคาสูงมาก จึงไดศึกษาการนาํ
วัสดุเหลือใชจากพริกไทย โดยการสีหรือขัดเปลือก  ซึ่งวัสดุเหลานี้ราคาถูกและเหมาะสมกับการนํามาใชประโยชน  เพื่อทดแทน
การใชสารเคมีที่มีพิษตกคางและเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม   Siddiqud  (1997) รายงานวา พริกไทยอยูในกลุม amide มีสาร
ออกฤทธิ์คือ  Piperine  เปนองคประกอบหลัก  นันทวัน  และคณะ  (2546)  พบวาน้ํามนัจากพริกไทยมีพิษในการขับไลปลวก
และยังสามารถฆาลูกน้ํายุงได (Park et al., 2002) นอกจากนี้มีประโยชนในการรักษาโรค การศึกษาครั้งนี้เปนทางเลือกใหมเพือ่
ลดปริมาณการใชสารเคมี  โดยการนําวัสดุเหลือใชจากเมล็ดพริกไทยคัดทิ้งในการปองกันกําจัดแมลงในโรงเก็บ 4 ชนิดได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมแมลงเพื่อทดสอบ 
เก็บดวงงวงขาวสาร,ดวงงวงขาวโพด, มอดแปง และมอดหัวปอมมาเลี้ยงขยายพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณประชากรดวยขาว

กลอง,ขาวโพด และลูกเดือยที่ผานการแชแข็งในตูเย็น และรําขาวที่ผานการอบความรอนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพื่อเปน
การฆาไขแมลงชนิดอื่น ที่ติดมากับเมล็ด ที่หองเลี้ยงแมลงที่อุณหภูมิ 25°C ความชื้น 70-80 % แยกตัวเต็มวัยในวัยเดียวกัน
ออกมาเลี้ยงตางหากเพื่อใหไดรุน ( F1) นํามาใชทดสอบ 

 
การสกัดน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทย 

นําเมล็ดพริกไทยคัดทิ้งปนใหละเอียดใหไดปริมาณ 500 กรัม เติมน้ําใหทวม มาสกัดโดยใชวิธีกล่ันดวยไอน้ํา 
(hydrodistillation) โดยจะใชเครื่องมือ clevenger  apparatus  และใหความรอนจนน้ําเดือดกลายเปนไอพรอมทั้งเปดระบบน้ํา
ทําความเย็น ไอน้ําที่เกิดขึ้นจะเปนตัวพาน้ํามันระเหยงายไปกระทบกับเครื่องควบแนน ทําใหเกิดการกล่ันตัวเปนของเหลว เมื่อ
ทิ้งไวสักครูน้ํามันจากพริกไทยจะแยกตัวออกจากน้ํา ลอยอยูเหนือน้ํามีสีฟาออน จะแยกตัวออกจากน้ําอยางเห็นไดชัด หลังจาก
นั้นเก็บน้ํามันหอมระเหยและวัดปริมาตรเพื่อใชทดสอบ  

 
การทดสอบความเปนพิษสัมผัสตายกับแมลง 
 วิธี residual   film  test  เตรียมน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยในความเขมขนที่ตางกัน ดวงงวงขาวสาร และมอดหัว
ปอม เตรียมสารที่ความเขมขน 0.02, 0.06, 0.18, 0.54 และ 1.62 % ตามลําดับ ดวงงวงขาวโพดที่ระดับความเขมขน 0.1, 0.5, 
1.0, 1.5 และ 2 % และมอดแปงที่ระดับความเขมขน 0.5, 1, 2.5, 4 และ 5.5 % ตามลาํดับ โดยใชอะซิโตน เปนตัวทําละลาย  
หยดสารที่ความเขมขนตางๆ 0.5  มิลลิลิตร  เคลือบภายในภาชนะขวดแกวที่ทดสอบ  ทิ้งไวใหอะซิโตนระเหยหมด หลังจากนั้น
ปลอยแมลงที่ทดสอบ  10 ตัว/ขวด  ปดผาดวยผาขาวบาง  ตรวจเช็คผลที่  24,  48  และ  72  ชั่วโมง  โดยทําการทดลองทั้งหมด  
5  ซ้ํา 

วิธี  impregnated  filter  paper  test  เตรียมน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยในความเขมขนที่ตางกัน ดวงงวงขาวสาร
และมอดหัวปอม เตรียมสารที่ระดับความเขมขน 0.5, 1, 2, 3 และ 4% ดวงงวงขาวโพด ที่ระดับความเขมขน2, 3.5, 5, 6.5 และ 
8 % และมอดแปง ที่ระดับความเขมขน9, 10.5, 12, 13.5 และ  15 %หยดสารลงบนกระดาษกรองที่ความเขมขนตางๆ   0.5  
มิลลิลิตร  ลงบนจานทดลอง ทิ้งไวใหอะซิโตนระเหยหมด หลังจากนั้นปลอยแมลงที่ทดสอบ  10 ตัว/จานทดลอง  ตรวจเช็คผลที่ 
 24, 48  และ   72  ชั่วโมง  โดยทําการทดลองทั้งหมด   5  ซ้ํา 
การวิเคราะหผล 
 วิเคราะหคา Median Lethal Concentration (LC50) และ (LC95)  โดยวิธี Probit analysis (Finney, 1971) 
 

ผลการทดลอง 
ผลการประเมินความเปนพิษโดยวิธี residual   film  test  และ  impregnated  filter  paper  test พบวาเปอรเซ็นต

การตายของแมลงทั้ง  4 ชนิดเพิ่มสูงขึ้นตามระดับความเขมขน (does  response relationship) น้ํามันหอมระเหยจากเมล็ด
พริกไทยมีผลกับดวงงวงขาวสารมากที่สุดมีคา Median Lethal Concentration (LC50) ที่  48 ชม. (LC50 = 0.494% และ 
2.171% ตามลําดับ) รองลงมาคือมอดหัวปอม (LC50 = 0.700% และ 2.398% ตามลําดับ), ดวงงวงขาวโพด (LC50 = 1.342% 
และ 5.824% ตามลําดับ) และมอดแปง(LC50= 4.366% และ 12.770% ตามลําดับ) (ตารางที่ 1, 2) 
 
 



 

 
 
Table 1    LC50 and LC95  of  essential oil of  Piper nigrum of  S. oryzae, S. zeamais, T. castaneum  
               and  R. dominica from residual  film  test  at 48 h. 

95% Fiducial Limit (ppm) Insect                         LC50(%)1/ 
Lower Upper 

LC95(%) 

S. oryzae 0.494 0.344 0.764 13.949 
R. dominica 0.700 0.462 1.233 25.614 
S. zeamais 1.342 1.163 1.578 4.626 
T. castaneum 4.336 3.526 5.776 25.984 

 
Table 2 LC50  and LC95  of essential oil of  Piper nigrum of  S. oryzae, S. zeamais,  T. castaneum  
              and  R. dominica  from  impregnated  filter  paper  test  at  48 h. 

95% Fiducial Limit (ppm) Insect                         LC50(%)1/ 
Lower Upper 

LC95(%) 

S. oryzae 2.171 1.829 2.591 10.820 
R. dominica 2.393 1.898 3.214 24.331 
S. zeamais 5.824 4.975 7.180 28.227 
T. castaneum 12.770 12.281 13.351 18.407 

1/ LC50 values were determined  by  Probit  analysis 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการทดสอบประเมินความเปนพิษลักษณะสัมผัสตายกับแมลง 4 ชนิด ทั้ง 2 วิธีพบวาเปอรเซ็นตการตายเพิ่มสูงขึ้น
ตามระดับความเขมขน ดวงงวงขาวสารมีประสิทธิภาพดีที่สุด รองลงมาไดแกมอดหัวปอม, ดวงงวงขาวโพด และมอดแปง 
ซึ่งสอดคลองกับ Su (1977) พบวาสารออกฤทธิ์ในพริกไทยมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดดวงงวงขาวสารและดวงถั่วเขียว 
และนอกจากนี้ประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากพืชตางๆ มีฤทธิ์ตอแมลงหลายชนิดเชน สะเดา Xie และคณะ (1995) พบวา
สาร Azadirachtin และสะเดามีผลตอการไล และมีพิษตอ Cryptolestes  ferrugineus,  ดวงงวงขาวสารและมอดแปง Huang 
และคณะ (1997) รายงานวา น้ํามันหอมระเหยจากลูกจันทนเทศ (Nutmeg) มีความเปนพิษตอดวงงวงขาวโพด จากผล
การศึกษาชี้ใหเห็นวาการเกษตรกรสามารถนําเมล็ดพริกไทยคัดทิ้งไปประยุกตใชในการควบคุมแมลงศัตรูชนิดอื่นๆไดและเปน
การลดตนทุนการผลิตและลดอัตราการใชสารเคมีสังเคราะหที่เปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมได 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพฒันาบัณฑิตศึกษาและวิจัยหลังการเก็บเกี่ยวที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัย 
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