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Abstract 
Volatile extracts obtained from 3 kinds of zingiberaceous plants, Boesenbergia pandurata  Alpinia  

galanga  and  Zingiber  officinal  were tested for their unfavourable effects towards radial growth and spore 
germination of 6 postharvest disease fungi, Colletotrichum capsici  (2 isolates), Colletotrichum gloeosporioides   (2 
isolates), Dothiorella sp., Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. and Pythium aphanidermatum.  The results 
demonstrated inhibited growth and spore germination of the tested fungi exposed to the medium poisoned with 
Boesenbergia pandurata or Zingiber officinale oil(1,000 ppm).  B. pandurata oil caused no colony formation by C. 
capsici (isolate 170), Dothiorella sp. and P. aphanidermatum while 88 % reduction in radial growth of 
Pestalotiopsis sp.   Z. officinale oil caused radial growth reduction on    C. gloeosporioides isolate 163,  
C. gloeosporioides isolate 458, L. theobromae, Pestalotiopsis sp. and P. aphanidermatum by 69, 73, 82, 65 and 
64 %, respectively.  B. pandurata and Z. officinale also caused 0 % germination of  C. capsici, C. gloeosporioides 
isolate 163 and Pestalotiopsis sp. spores when the fungi were exposed to at least 100 ppm volatile extract. 
Germination of  L. theobromae spore was  affected by none of the tested volatiles in this survey.  GC-MS analysis 
showed 5 major constituents of fingerroot oil, camphene, eucalyptol, ocimene, camphor and  geraniol.  Of these, 
Geraniol presented relative results on  radial growth of the tested fungi comparing to fingerroot oil. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดน้ํามันระเหยที่ไดจากสมุนไพรวงศขิง 3 ชนิด คือ กระชาย (Fingerroot) ขา (Ganlangal) 

และ ขิง (Ginger) ในการตอตานการเจริญของเสนใยของราสาเหตุโรคพืช 6 ชนิด คือ Colletotrichum capsici  (2 สายพันธุ), 
Colletotrichum gloeosporioides (2 สายพันธุ), Dothiorella sp., Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. และ 
Pythium aphanidermatum     พบวา น้ํามันระเหยที่มีประสิทธิภาพดีในการศึกษาครั้งนี้ คือน้ํามันระเหยที่ไดจากกระชาย และ
ขิง ความเขมขน 1,000 ppm ในอาหาร potato dextrose agar (PDA)   โดยน้ํามันกระชายมีผลทําใหรา C. capsici (สายพันธุ 
170), Dothiorella sp. และ P. aphanidermatum ไมสามารถเจริญได และทําใหการเจริญของรา Pestalotiopsis sp. ลดลง  
88 %  น้ํามันระเหยที่สกัดจากขิงสามารถทําใหการเจริญของรา C. gloeosporioides สายพันธุ 163, C. gloeosporioides สาย
พันธุ 458, L. theobromae, Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ลดลง 69, 73, 82, 65 และ 64 % ตามลําดับ     
การศึกษาผลของน้ํามันระเหยที่มีตอการงอกของสปอรของรา  พบวา  น้ํามันระเหยที่สกัดจากกระชายและขิงใหผลดีมากในการ
ยับยั้งการงอกของ สปอรของรา C. capsici ทั้ง 2 สายพันธุ C. gloeosporioides (สายพันธุ 163) และ Pestalotiopsis sp. เมือ่
มีความเขมขนของสารสกัดน้ํามันระเหยตั้งแต 100 ppm ขึ้นไป ในการศึกษาครั้งนี้ไมมีน้ํามันระเหยจากพืชชนิดใดมีผลทําให
ความงอกของสปอรของรา L. theobromae ลดลง  ในการวิเคราะหดวย GC-MS แสดงใหเห็นวา camphene, eucalyptol, 
ocimene, camphor และ geraniol เปนองคประกอบหลักของน้ํามันกระชาย และเมื่อนําสารเดี่ยวเหลานี้ในรูปของอนินทรียเคมี
ไปทดสอบผลตอการเจริญของเสนใยของรา  พบวา geraniol ใหผลการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืชมีความสัมพันธกับ
น้ํามันกระชาย 
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คํานํา 
 สารสกัดจากพืชวงศขิง (Family  Zingiberaceae) นาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งเพื่อควบคุมโรคพืชที่คอนขางปลอดภัย
และไมทําลายสิ่งแวดลอม พืชวงศขิงเปนสมุนไพรที่คุนเคยกันมานานทั้งในแงการเปนอาหารและสรรพคุณดานการเปนยารักษา
โรค องคประกอบที่มีฤทธิ์ตอตานเชื้อราสาเหตุโรคพืชตรวจพบไดเกือบทุกสวน ของพืชวงศขิง (Faden and et al,1985)  สวน
เชื้อโรคที่นํามาทดลองนั้น สมศิริ และคณะ ) 2539 ( รายงานถึงความสําคัญไววาเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae, 
Colletotrichum gloeosporioides และ Phomopsis  sp. เปนเชื้อราที่เปนสาเหตุโรคผลเนาของทุเรียน พบไดทั้งภาคตะวันออก
และภาคใตของไทย โดยที่เชื้อรา L .theobromae  จะเปนเชื้อราที่กอโรคผลเนาในระยะหลังการเก็บเกี่ยวมากที่สุด รองลงมาคอื 
Phomopsis  sp. และ C . gloeosporioides ตามลําดับ  นอกจากนี้  Farungsang et al. (1994) ไดรายงานวาผลเงาะที่เก็บ
เกี่ยวมาจากภาคใตและภาคตะวันออกของประเทศไทยจะพบเชื้อราที่สําคัญที่กอใหเกิดโรคผลเนา คือ เชื้อรา Phomopsis  sp. 
C . gloeosporioides  และ L .theobromae  งานวิจัยนี้เปนการสาํรวจสรรพคุณน้ํามันระเหยที่สกัดไดจากพืชวงศขิงบางชนิด 
เพื่อประโยชนในการเปนแนวทางในการควบคุมโรคพืชที่ปลอดภัยในการตอตานราสาเหตุโรคพืช   
 

อุปกรณและวิธีการ 

 การเตรียมสารสกัดน้ํามันระเหย (volatile  oil) โดยการนําตัวอยางพืชวงศขิงที่ทดสอบหั่นเปนชิ้นเล็กๆ บรรจุลง
ในเครื่องสกัดสารอเนกประสงค (Thai Extraction Apparatus ) รุน TEA – 10 (จากกลุมวิจัยเครื่องสกัดสารเอนกประสงค ต. 
หนองแหยง อ. สันทราย จ. เชียงใหม 50210) หลักการคือ  การใชไอน้ํารอนเปนตัวพาน้ํามันออกจากพชื จากนั้นไอน้ําเคลื่อนที่
ผานบริเวณที่มีน้ําเย็นหลอทําใหสารระเหยควบแนนกลายเปนของเหลว สวนของน้ํามันระเหยจะแยกเปนชั้นลอยอยูเหนือชั้น
ของน้ํา  

 การตรวจวิเคราะหน้ํามันกระชายดวยเครื่อง Gas  chromatograph โดยการนําตัวอยางน้ํามันกระชายที่สกัดไดไปเจือ
จางดวยแอลกอฮอลชนิดบริสุทธิ์ กอนที่จะนําไปวิเคราะหดวยเครื่อง Gas  chromatograph ที่ตอเขากับ Mass  Spectrometer 
โดยใชทอแยกชนิด DB-5 
 จากนั้นนํามาทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้ํามันระเหยในการตอตานการเจริญของเสนใยราสาเหตุโรคพืช
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 6 ชนิด คือ Colletotrichum  capsici , C. gloeosporioides, Lasiodiplodia  theobromae, 
Dothiorella  sp., Pestalotiopsis  sp., Pythium  aphanidermatum  โดยวิธี Poisoned  food  โดยใชอาหาร Potato  
dextrose  agar (PDA) และ นําสารสกัดน้ํามันระเหยนํามาทดสอบผลตอการงอกของสปอร C. capsici, C. gloeosporioides, 
L. theobromae  และ Pestalotiopsis  sp. โดยมีความหนาแนนของสปอร 106 สปอร/มิลลิลิตร ใน dextrose water (0.1% 
dextrose) 
 

ผลและวิจารณ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันระเหยที่ไดจากสมุนไพรวงศขิง  3 ชนิด คือ กระชาย ขา และขิง ในการตอตานการ
เจริญของเสนใยของราที่นํามาทดสอบพบวาน้ํามันกระชายความเขมขน  1 ,000 ppm มีผลทําใหรา C. capsici (สายพันธุ 170), 
Dothiorella sp. และ P. aphanidermatum ไมสามารถเจริญได และทําใหการเจริญของรา Pestalotiopsis sp. ลดลง 88 %  
สวนน้ํามันระเหยที่สกัดจากขิงความเขมขน  1 ,000 ppm สามารถทําใหการเจริญของรา C. gloeosporioides สายพันธุ 458,  L. 
theobromae, Pestalotiopsis sp. และ P. aphanidermatum ลดลง 69, 73, 82, 65 และ 64 % ตามลําดับ  (Table 1) 
 การศึกษาผลของน้ํามันระเหยตอการงอกของสปอรของราพบวาน้ํามันระเหยที่สกัดจากกระชายและขิงใหผลดีมากใน
การยับยั้งการงอกของสปอรของรา C. capsici ทั้ง  2 สายพันธุ C. gloeosporioides สายพันธุ  163 และ Pestalotiopsis sp. 
เมื่อมีความเขมขนของสารสกัดน้ํามันระเหยตั้งแต  100  ppm  ขึ้นไป สปอรของรา L. theobromae มีผลนอยในการงอกของ 
สปอร  (Table 2) 
 
 



 

Table 1  Radial growth of tested fungi affected by volatile extracts poisoned  in PDA. 
  Reduction in Colonial Diameter (%) 

Tested Fungus  Fingerroot (ppm)  Galanga (ppm)  Ginger (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  0 50  0 0  9 33 

Colletotrichum capsici 170  -9 100  -47 -23  -16 -13 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  0 0  0 22  0 69 

Colletotrichum  gloeosporioides 458  38 49  20 26  16 73 

Pestalotiopsis sp.  32 88  0 0  50 65 

Lasiodioplodia theobromae  38 44  0 0  62 83 

Dothiorella sp.  0 100  0 0  8 46 

Pythium aphanidermatum  40 100  0 0  43 64 

 

Table 2  Spore  germination  of  tested  fungi  affected  by  volatile  extract. 
  Reduction in Spore Germination (%) 

Tested Fungus  Fingerroot (ppm)  Galanga (ppm)  Ginger (ppm) 

  100 500 1,000  100 500 1,000  100 500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  100 100 100  0 0 19  100 100 100 

Colletotrichum capsici 170  100 100 100  100 100 100  100 100 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  76 100 100  100 100 100  100 100 100 

Pestalotiopsis sp.  100 100 100  10 100 100  100 100 100 

Lasiodioplodia theobromae  3 37 32  8 0 26  55 29 19 

 
Table 3  Radial growth of tested fungi affected by the same synthetic chemicals as found  in fingerroot oil. 

  Reduction in Colonial Diameter (%) 

 Eucalyptol  Geraniol  Camphene  Camphor  Fingerroot 
Tested Fungus 

 (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  Oil (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  -1 4  100 100  -4 15  33 44  0 50 

Colletotrichum capsici 170  -17 -8  56 100  15 31  32 11  -9 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  -5 -4  100 100  14 8  18 26  0 0 

Colletotrichum  gloeosporioides 458  25 22  100 100  11 16  15 34  38 49 

Pestalotiopsis sp.  9 4  100 100  17 22  17 39  32 88 

Lasiodioplodia theobromae  0 0  100 65  9 13  15 23  38 44 

Dothiorella sp.  0 0  100 100  0 0  0 0  0 100 

Pythium aphanidermatum  0 0  100 100  0 0  0 0  40 100 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4  Spore germination of tested fungi affected by the same synthetic chemicals as found in fingerroot oil  



 

  Reduction in Spore Germination (%) 

 Eucalyptol  Geraniol  Camphene  Camphor  Fingerroot 
Tested Fungus 

 (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  Oil (ppm) 

  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000  500 1,000 

Colletotrichum capsici 152  79 66  57 48  68 81  55 56  100 100 

Colletotrichum capsici 170  25 19  82 81  7 100  31 9  100 100 

Colletotrichum  gloeosporioides 163  45 23  40 100  30 23  37 37  100 100 

Pestalotiopsis sp.  5 4  8 27  13 10  8 13  100 100 

Lasiodioplodia theobromae  35 8  26 48  26 30  39 22  37 32 

 

จากการวิเคราะหองคประกอบหลักของน้ํามันกระชายในการวิเคราะหดวย GC-MS พบการแยกตัวของสารที่ประกอบ
อยูอยางนอย  5 ชนิด คือ eucalyptol   geraniol   camphene  camphor  และ ocimene  เมื่อนําอนินทรียเคมีที่เสมือนเปน
องคประกอบของน้ํามันกระชาย มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยและยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อ
รา พบวา geraniol  ที่ระดับความเขมขน   500 ppm สามารถยับยั้งเชื้อราทดสอบหลายชนิดไดอยางสมบูรณ (Table 3  และ 
Table 4) 

 
สรุป 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นศักยภาพการควบคุมราสาเหตุโรคพืชของน้ํามันระเหยที่สกัดไดจากกระชาย  ขา และขิง 
น้ํามันขิง และน้ํามันกระชายมีแนวโนมดีมากในการยับยั้งการเจริญของเสนใยและสปอรของเชื้อรา Collettotrichum  capcisi 
C.gloeosporioides  และ   P estalotiopsis  sp . geraniol เปนองคประกอบที่สําคัญของน้ํามันกระชายมีประสิทธิภาพดีมากใน
การยับยั้งการเจริญของเสนใยของราทดสอบที่ระดับความเขมขนตั้งแต  100  ppm 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ภายใตโครงการทุนวิจัย

มหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปนของผูรับทุน หนวยงานที่ใหทุนสนับสนุนการวิจัยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป 

  
เอกสารอางอิง 

Faden R.B. N. Jacobsen and K. Jacobsen. 1985. The Families of the Monocotyledon (Structure Evolution and Taxonomy). New York,  

U.S.A. 520p. 

สมศิริ  แสงโชติ, รัติยา  พงศพิสุทธา และรณภพ  บรรเจิดเชิดชู  .2539 . โรคที่เกิดกับทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยว, น  .148-152 . ใน รายงานการประชมุทาง

วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่  34 . วันที่  30 ม.ค- 1  ก.พ  .2539 . มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ 

Furungsang, U., S. Sangchote, N. Farungsang, G.I. Johnson  and E. Highley. 1994. Rambutan  postharvest  diseases in  Thailand. 

ACIAR  Proceeding  No. 58: 51 – 59. 

 

 

 

  

 

 


