
 

การลดความเสียหายที่เกิดจากโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยจุลินทรียที่แยกไดจากทรงพุม 
Reduction in Mango Fruit Anthracnose by Antagonistic Microorganisms Obtained from the Canopies 

 
       ศิริรตัน ตรีกาญจนวัฒนา1 ,นวลวรรณ ฟารุงสาง2 ,ชลิดา เล็กสมบูรณ 1 , และ อุดม ฟารุงสาง1 

      Sirirat  Trikanchanawattana1, Nuanwan Farungsang2, Chalida Leksomboon1 and Udom Farungsang1  
 

Abstract 
 Isolation of phylloplane microorganisms from shoots, inflorescences and young fruit of the fruit tree 
canopies was accomplished on nutrient-glucose-agar (NGA) and glucose-yeast-peptone medium (GYP) 
supported by enrichment technique.  The obtained microorganisms were screened primarily based on their 
antagonism towards radial growth, spore germination and fruiting body formation of Colletotrichum 
gloeosporioides (CG).  Experiments on antagonistic protection against infection by CG (unwounded inoculation) 
on detached mango leaves and rose apple (Syzygium aqueum) fruit selected 3 bacteria (3103, 3107 and 3503) 
and a yeast (4113), respectively.  On the fruit of Nam-dok-mai mango, smart biological control was provided with 
58-77 % reduction in lesion diameter when the antagonists were applied before or concurrently with the inoculation 
with CG.  
 

บทคัดยอ 
การแยกจุลินทรียจากยอด ชอดอก และผลออน ที่เก็บจากทรงพุมของไมผลประสบความสําเร็จโดยการใชอาหาร 

nutrient-glucose-agar และ glucose-yeast-peptone medium รวมกับขั้นตอน enrichment technique   คัดเลือกจุลินทรียที่
มีคุณลักษณะเปนศัตรูธรรมชาติของรา Colletotrichum gloeosporioides  โดยใชการตอตานการเจริญของเสนใย การงอกของ
สปอร และการสราง fruiting body ของราเปนดัชนี  การทดสอบความสามารถของจุลินทรียที่คัดเลือกไดในการคุมกันเนื้อเยื่อ
สดของพืชจากการเขาทําลายของรา C. gloeosporioides   สามารถคัดเลือกแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการคุมกันการเขา
ทําลายใบมะมวงโดยราได 3 ไอโซเลต (3103, 3107 และ 3505)  และคัดเลือกยีสตที่มีประสิทธิภาพในการคุมกันการเขาทําลาย
ผลชมพูได   1    ไอโซเลต (4113)   ในการนําจุลินทรียทั้ง 4 ไอโซเลตนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการคุมกันการเขาทําลายของ
ราบนผลมะมวงน้ําดอกไม  พบวาจุลินทรียทุกไอโซเลตสามารถลดความรุนแรงของโรคไดอยางมีนัยสําคัญ เมื่อใชกอนหรือ
พรอมการปลูกเชื้อรา  โดยการคุมกันของจุลินทรียสามารถลดขนาดแผลลงไดระหวาง 58-77 % 

 

คํานํา 
มะมวงเปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  ในแตละปประเทศไทยมีผลผลิตมะมวงออกมาสู

ตลาดจํานวนมากในขณะเดียวกันก็พบวาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวจํานวนมากไดรับความเสียหาย โดยมีโรคแอนแทรคโนส 
(Colletotrichum gloeosporioides) เปนสาเหตุที่สําคัญประการหนึ่งของความเสียหายนี้  การใชสารเคมีควบคุมโรคหลังการ
เก็บเกี่ยวนอกจากจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแลวในปจจุบันยังไมเปนที่ยอมรับจากผูบริโภคดวย  การควบคุมโรคพืชโดย ชีว
วิธีจึงเปนทางเลือกที่มีศักยภาพที่จะไดรับการยอมรับในดานความปลอดภัย สําหรับการนํามาใชกับผลิตภัณฑอาหารเพื่อ
ทดแทนการใชสารเคมี (Janiscwicz and Korsten, 2002)  งานวิจัยนี้เปนการคัดเลือกจุลินทรียที่มีลักษณะเปนศัตรูธรรมชาติ
ของรา C. gloeosporioides จากทรงพุม  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและแนวทางการนํามาใชลดการเขาทําลายของรา                     
C. gloeosporioides ในสภาพแปลงและลดความเสียหายเนื่องจากโรคแอนแทรคโนสของมะมวงภายหลังการเก็บเกี่ยว 
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1. การแยกและเก็บรวบรวมจุลินทรียจากทรงพุมพืช 
สุมเก็บตัวอยางยอดออน  ชอดอก  และผลออนของไมผลเขตรอนจากสวนผลไม  นํามาแยกจุลินทรียทรงพุมโดยใช

อาหาร  Nutrient glucose agar (NGA) ดวยวิธี  dilution plate technique และอาหาร    Glucose yeast peptone (GYP)
รวมกับขั้นตอน enrichment technique (Farungsang et al., 1996) 
2.  การคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษตอรา Colletotrichum gloeosporioides  
 คัดเลือกจุลินทรียที่เก็บรวบรวมไว   โดยการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของรา               
 C. gloeosporioides  ในสภาพ dual culture บนอาหาร PDA    การเปนปฏิปกษตอการงอกของสปอรในสภาพ dual 
suspension ในอาหาร GYPB การสราง fruiting body ของรา ดวยวิธี  leaf disk assay (Farungsang et al., 1997) และการ
ควบคุมการเขาทําลาย (infection) ของราบนใบมะมวงที่เกิดจากการปลูกเชื้อโดยไมทําแผลดวยดวย spore suspension  ของ
ราโดยวิธี detached leaf   ซึ่งดัดแปลงจากวิธีของวราภรณ ) 2545(  
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลชมพู 
 ปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides  และ suspension ของจุลินทรียปฏิปกษบนผลชมพูที่มีอายุหลังเก็บเกี่ยวไมเกิน  24 
ชั่วโมง และผานการฆาเชื้อที่ผิวแลว โดยแบงการทดลองดังนี้ การปลูกเชื้อรากอนการหยดจุลินทรียปฏิปกษ  12 ชั่วโมง การปลูก
เชื้อราหลังการหยดจุลินทรียปฏิปกษ  12  ชั่วโมง และการปลูกเชื้อราพรอมการหยดจุลินทรียปฏิปกษ โดยการปลูกเชื้อรา                      
C. gloeosporioides  เปนการปลูกเชื้อแบบไมทําแผล (unwounded inoculation) ดวย spore suspension (106 สปอร/
มิลลิลิตร) ปริมาตร  0.02 มิลลิลิตร  และ suspension ของจุลินทรียปฏิปกษ (OD 0.2) ปริมาตร  0.02 มิลลิลิตร    
 4.  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ  3 โดยใชผลมะมวงน้ําดอกไมที่แกเต็มที่ (matutre green) แทนผลชมพู 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การแยกและเก็บรวบรวมจุลินทรียจากทรงพุมพืช 

สุมเก็บจุลินทรียที่มีลักษณะสัณฐานของโคโลนีแตกตางกันไดทั้งหมด  347 ไอโซเลต เปนจุลินทรียที่แยกไดจากอาหาร 
NGA   117 ไอโซเลต และอาหาร GYP  230  ไอโซเลต  
2.  การคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษตอรา Colletotrichum  gloeosporioides  

2.1 การคัดเลือกจุลินทรียที่แยกไดโดยใชอาหาร NGA 
การทดสอบความสามารถของจุลินทรียในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของรา C. gloeosporioides  พบวาจุลินทรีย 

82 ไอโซเลต (จาก 117 ไอโซเลต) ทําใหเกิด inhibition zone ยับยั้งการเจริญของเสนใยของราบนอาหาร PDA ไดอยางมี
นัยสําคัญ  และมี 30 ไอโซเลตที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของราไดมากกวา 45 % ซึ่งไดนํามาคัดเลือกในขั้นตอนตอไป 
 การคัดเลือกจุลินทรียที่เปนปฏิปกษตอการสราง fruiting body ของรา โดยวิธี leaf disk assay โดยใชระดับการสราง 
fruiting body (Fruiting body formation lavel - FBL) เปนดัชนี พบวาจุลินทรียจํานวน 12 ไอโซเลต (จาก 30 ไอโซเลต) ทําให
ราไมสามารถสราง fruiting body ได (FBL 0) 

การทดสอบความสามารถในการควบคุมการเขาทําลายใบมะมวงของราโดยวิธี detached leaf จากจุลินทรียที่นํามา
ทดสอบ  12 ไอโซเลต สามารถคัดเลือกจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูงไวได  3 ไอโซเลต (3103, 3107 และ 3503) ทั้งนี้การหยด 
3103  กอนการปลูกเชื้อ รา  12 ชั่วโมง และการหยด  3503 พรอมกับการปลูกเชื้อรา สามารถปองกันการเขาทําลายเนื้อเยื่อใบ
สดได 100% นอกจากนี้การใชไอโซเลต  3107 ใหผลการเขาทําลายใบสดของราในระดับต่ํา และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญในแตละกรรมวิธี  

2.2 การคัดเลือกจุลินทรียที่แยกไดโดยใชอาหาร GYP  
 การทดสอบความสามารถของจุลินทรียในการยับยั้งการงอกของสปอรรา C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรีย
จํานวน  11 ไอโซเลต (จาก  54 ไอโซเลต) สามารถลดอัตราการงอกของสปอรไดอยางมีนัยสําคัญ   13 ไอโซเลตสามารถยับยั้งการ
งอกของสปอรได 100% และยีสต  26 ไอโซเลต (จาก  176 ไอโซเลต) สามารถลดอัตราการงอกและความยาว germ tube ของ
สปอรไดอยางมีนัยสําคัญ และ  4 ไอโซเลต ที่ยับยั้งการงอกได 100% นอกจากนี้สามารถตรวจพบวาความความผิดปกติในการ
งอกของสปอรของราที่เปนผลมาจากแบคทีเรียและยีสตมีความแตกตางกัน โดยแบคทีเรียทําใหสปอรและ germ tube มี
ลักษณะโปงพอง  เจริญผิดรูป อาจเกิดจากที่แบคทีเรียมีการสรางปฏิชีวนสาร (Jeffries and Kooman, 1992) สวนยีสตทําให 
germ tube ที่งอกมีขนาดสั้นลงอยางเห็นไดชัด ในขณะที่รูปรางของสปอรปกติ อาจเกิดจากยีสตสามารถแขงขันใชสารอาหารที่



 

มีอยูไดรวดเร็วกวาสปอรรา (มณฑาทิพย, 2540) ในการทดสอบนี้ไดคัดเลือกแบคทีเรีย  24 ไอโซเลต และยีสต  30 ไอโซเลต ไป
ทดสอบการเปนปฏิปกษตอการสราง fruiting body ของรา โดยวิธี leaf disk assay  

การคัดเลือกจุลินทรียที่เปนปฏิปกษตอการสราง fruiting body ของรา โดยวิธี leaf disk assay พบวาแบคทีเรีย  8    
ไอโซเลต ทําใหราไมสามารถสราง fruiting body ได และยีสตที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  3 ไอโซเลต ทําใหรา มี FBL ระหวาง 0.4-
0.6  เมื่อเทียบกับ FBL 4 ของการสราง fruiting body ปกติของรา  
3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลชมพู 

เปนการทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่คัดเลือกไดจากขั้นตอน leaf disk assay (ผลการทดลองและวิจารณ 2.2)  
โดยคัดเลือกแบคทีเรีย 1 ไอโซเลต คือ 2835 (FBL 0) และยีสต 2 ไอโซเลต คือ 3723 และ 4113  (FBL 0.4 และ 0.6 ตามลําดับ) 
เปนตัวแทนในการทดสอบ    ยีสต 4113 ใหผลในการควบคุมการเขาทําลายของรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุดเมื่อมีการใช
พรอมและกอนการปลูกเชื้อรา 12 ชั่วโมง โดยมีขนาดแผลเฉลี่ย 1.9 และ 2.7 มิลลิเมตร ตามลําดับ เทียบกับการเขาทําลายใน
สภาพที่ไมมีการคุมกันคือ 9.3 มิลลิเมตร  แบคทีเรีย 2835 ใหผลในการคุมกันไดอยางมีนัยสําคัญเมื่อมีการใชกอนและพรอมกับ
การปลูกเชื้อรา โดยมีขนาดแผลเฉลี่ย 5 และ  6.9 มิลลิเมตร ตามลําดับ เทียบกับการเขาทําลายในสภาพที่ไมมีการคุมกันคือ 
13.1 มิลลิเมตร (Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Disease severity on rose apples affected by timing of antagonist application (12 hrs before, 

concurrently, or 12 hrs after inoculation with CG) 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 
 นําจุลินทรียปฏิปกษ 4 ไอโซเลทไดแก 3103  3107  3503 (จากผลการทดลองขั้นตอนที่ 2) และ 4113 (จากผลการ
ทดลองขั้นตอนที่ 3)  มาทดสอบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงน้ําดอกไม พบวา จุลินทรียปฏิปกษทุกไอโซเลต
สามารถลดการเกิดโรคไดอยางมีนัยสําคัญ  เมื่อมีการใชกอนหรือพรอมกับการปลูกเชื้อรา  โดยจุลินทรียไอโซเลต 3103 
สามารถลดขนาดแผลลงได 72.4 หรือ 65.2 % (ขนาดแผล 1.38 หรือ 1.74 มิลลิเมตร เมื่อเทียบกับขนาดแผล 5 มิลลิเมตร เมื่อ
ไมมีการคุมกันดวยจุลินทรียปฏิปกษ)  จุลินทรียไอโซเลต 3107 สามารถลดขนาดแผลลงได 70.75 หรือ 69.6 % (ขนาดแผล 
1.55 หรือ 1.61 มิลลิเมตร เมื่อเทียบกับขนาดแผล 5.3 มิลลิเมตร เมื่อไมมีการคุมกันดวยจุลินทรียปฏิปกษ)   จุลินทรียไอโซเลต 
3503 สามารถลดขนาดแผลลงได 62.6 หรือ 58.4 % (ขนาดแผล 2.2 หรือ 2.45 มิลลิเมตร เมื่อเทียบกับขนาดแผล 5.89 
มิลลิเมตร เมื่อไมมีการคุมกันดวยจุลินทรียปฏิปกษ)  จุลินทรียไอโซเลต 4113 สามารถลดขนาดแผลลงได 77.05 หรือ 76.68 % 
(ขนาดแผล 1.23 หรือ 1.25 มิลลิเมตร เมื่อเทียบกับขนาดแผล 5.36 มิลลิเมตร เมื่อไมมีการคุมกันดวยจุลินทรียปฏิปกษ) 
(Figure 2) 
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Figure 2 Disease severity on Nam-dok-mai mangoes affected by timing of antagonist application (12 hrs 

before, concurrently, or 12 hrs after inoculation with CG) 
 

สรุป 
การศึกษาครั้งนี้ไดพิสูจนใหเห็นวาจุลินทรียที่คัดเลือกไดมีประสิทธิภาพในการขัดขวางการเขาทําลายผลไมของรา     

C. gloeosporioides  ในสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการ  โดยประสิทธิภาพสูงสุดไดรับเมื่อจุลินทรียปฏิปกษปรากฏอยูบนผิว
ของผลไมกอนหรือพรอมกับการปรากฏของรา  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่คัดเลือกไดชี้ใหเห็นประสิทธิภาพของขบวนการ
คัดเลือกจุลินทรียในสภาพแวดลอมบนผิวของผลไม  ยีสตมีประสิทธิภาพในการตอตานการเขาทําลายผลไมของราสูงกวา
แบคทีเรีย  แมวาบางครั้งจะมีประสิทธิภาพดอยกวาในขั้นตอนการคัดเลือกจุลินทรีย  และพบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถ
ปองกันการเขาทําลายของราบนใบพืชไดเมื่อปรากฏอยูกอนหรือพรอมกับการปรากฏของราบนผิวใบ  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว    สถาบันวิจัยและพัฒนาแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   และทุนอุดหนุนและส ง เสริมวิทยานิพนธ ระดับปริญญาโท -เอก   บัณฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ใหทุนสนับสนุนวิจัยงานนี้ 
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