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Abstract 

The objective of experiment was to study the effects of seed coating substances on hybrid super sweet 
corn with mixed fungicide for protection against downy mildew of supper sweet corn. Seeds were coated 
differently : T1 uncoated seed, T2 dressing with metalaxyl, T3 food colouring, T4 polymer, T5 polymer mixed with 
metalaxyl 3.5 cc, T6 polymer mixed with metalaxyl 5.0 cc, T7 polymer mixed with metalaxyl 7 cc, T8 = polymer 
mixed with ethaboxam 0.25 %, T9 = polymer mixed with ethaboxam 0.5 %, T10 = polymer mixed with ethaboxam 
0.7 %, T11 = polymer mixed with aliette 0.25 %, T12 = polymer mixed with aliette 0.5 % and T13 = polymer mixed 
with aliette 0.7 %. Seed quality was determined after coating and protection against downy mildew. The results 
indicated that the seed germination under laboratory and field conditions, many coating substances treatments 
were not significantly different between coated and uncoated seeds both of cultivar 1 and 2. For the germination 
index of cultivar 1 indicated that all coating substances treatments were lower than uncoated seeds. And cultivar 
2 indicated that some coating substances treatments were higher than uncoated seeds and significantly different 
with uncoated seeds, particularly seed coated with food coloring, polymer mixed with ethaboxam 0.25 and 0.5 %. 
Seeds coated with polymer mixed with ethaboxam 0.5 % and 0.7 % showed the best protected against downy 
mildew.  
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดตอคุณภาพและการปองกันโรคราน้ําคางหลังการ
เคลือบ  และการเก็บรักษา  เคลือบเมล็ดดวยเครื่องเคลือบรุน SKK 08  ที่โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ  คณะเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยขอนแกน  ทําการเคลือบเมล็ด 13 วิธีการคือ 1.เมล็ดไมเคลือบสาร, 2.เมล็ดคลุกดวย metalaxyl, 3.เมล็ดเคลอืบสี, 
4.เมล็ดเคลือบ polymer, 5.เมล็ดเคลือบ polymer ผสม metalaxyl 3.5 cc, 6.เมล็ดเคลือบ polymer ผสม metalaxyl 5.0 cc, 7.
เมล็ดเคลือบ polymer ผสม metalaxyl 7.0 cc, 8.เมล็ดเคลือบ polymer ผสม ethaboxam 0.25 %, 9.เมล็ดเคลือบ polymer 
ผสม ethaboxam 0.5 %, 10. เมล็ดเคลือบ polymer ผสม ethaboxam 0.7 %, 11.เมล็ดเคลือบ polymer ผสม aliette 0.25 %,  
12. เมล็ดเคลือบ polymer ผสม aliette 0.5 % และ เมล็ดเคลือบ polymer ผสม aliette 0.7 % หลังจากเคลือบเมล็ดพันธุดวย
สารเคลือบตํารับตาง ๆ พบวา สารเคลือบหลายตํารับทําใหความงอกของเมล็ดพันธุที่เพาะในหองปฏิบัติการและในแปลงปลูก
ไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสารทั้งพันธุที่ 1 และ 2 และบางตํารับทําใหเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ด
ไมเคลือบสาร สําหรับความเร็วในการงอกของพันธุที่ 1 พบวา สารเคลือบทุกตํารับทําใหความเร็วในการงอกมีแนวโนมต่ํากวา
เมล็ดไมเคลือบสาร แตพันธุที่ 2 กลับพบวา ความเร็วในการงอกมีแนวโนมสูงกวาเมล็ดไมเคลือบสาร โดยเฉพาะเมล็ดที่เคลอืบ
ดวยสีผสมอาหาร (T3), เมล็ดที่เคลือบดวยพอลิเมอรผสม ethaboxam 0.25 % (T8) และ ethaboxam 0.5 % (T9) ซึ่งมีความ
แตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และพบวาเมล็ดที่เคลือบดวยพอลิเมอรผสม ethaboxam 
0.5 % และ 0.7 % สามารถปองกันโรคราน้ําคางไดดีกวากรรมวิธีอื่น ๆ 
คําสําคัญ : การเคลือบเมล็ด, สารเคลือบเมล็ด, โรคราน้ําคางขาวโพด 
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บทนํา 
ขาวโพด (Zea may L.) เปนพืชที่ใหผลตอบแทนแกเกษตรกรคอนขางสูงและในปจจุบันไดมีการผลิตเมล็ดพันธุเพื่อ

การสงออกไปยังตางประเทศเปนจํานวนมาก ดังนั้นเมล็ดพันธุที่ใชในการเพาะปลูกจึงตองมีทั้งความงอกและความแข็งแรงสูง  
แตในการผลิตขาวโพดหวานนั้นมักจะประสบกับปญหาสําคัญคือ การเขาทําลายของโรคราน้ําคางที่เกิดจากเชื้อ Peronosclerospora 
sorghi (Weston &Uppal) C.G. Shaw ซึ่งเปนโรคที่ทําความเสียหายทางเศรษฐกิจอยางรายแรงและมีการระบาดไปทุกแหลงที่
มีการปลูกขาวโพดความรุนแรงของโรคทําใหผลผลิตขาวโพดลดลง 30 - 80 เปอรเซ็นต ในแหลงที่โรคระบาดรุนแรง และพันธุ
ขาวโพดที่ออนแอจะทําความเสียหายถึง 100 เปอรเซ็นต (ชุติมันต และคณะ, 2547) ซึ่งในปจจุบันวิธีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมี
เมตาแลกซิล (metalaxyl) กอนปลูกเปนวิธีที่เกษตรกรนิยม เพราะเปนวิธีที่งายตอการปฏิบัติ และการใชสารปองกันราน้ําคาง
ของผูผลิตเมล็ดพันธุโดยสวนใหญใชวิธีการใสสารเคมีปองกันโรคราน้ําคางลงในถุงพลาสติกแลวบรรจุลงในถุงเมลด็พันธุขาวโพด
เพื่อใหเกษตรกรนาํไปคลุกเมล็ดพันธุเองกอนปลูก แสดงถึงความไมม่ันใจวาสารปองกันราน้ําคางที่สัมผัสกับเมล็ดพันธุโดยตรงนั้นมีผล
ตอความงอกของเมล็ดหรือไม และการคลุกเมล็ดพันธุโดยเกษตรกรนัน้ทําใหสารเคมีตดิกับเมล็ดพันธุไมสมํ่าเสมอ สารเคมีบางสวน
หลุดรวงไประหวางการนําเมล็ดไปปลูก ปจจุบันจึงไดนําเอาวิธีการเคลือบเมล็ด (seed coating) มาใช ซึ่งการเคลือบเมล็ดจะทํา
ใหเมล็ดไดรับสารเคลือบและสารออกฤทธิ์เพียงพอสม่ําเสมอ สารเคลือบติดแนนไปกับเมล็ดไมหลุดรวงระหวางนําไปปลูก แต
การเคลือบเมล็ดพันธุจะประสบความสําเร็จหรือไมนั้นขึ้นอยูกับการใชชนิดและความเขมขนของสารเคมีในปริมาณที่เหมาะสม
สําหรับการเคลือบเมล็ด ซึ่งจะทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความแข็งแรงสูง สามารถปองกันโรคราน้ําคางไดดี 

 
วิธีดําเนินการทดลอง 

1. ศึกษาผลของสารเคลือบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษ 2 พันธุ ดวยเครื่องเคลือบระบบจานหมุนรุน SKK 08 โดยใชสารเคลือบและ

กรรมวิธีที่แตกตางกัน 9 วิธีการประกอบดวย T1 = เมล็ดไมเคลือบสาร, T2 = เมล็ดคลุกดวย metalaxyl, T3 = เมล็ดเคลือบสี
ผสมอาหาร, T4 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอร, T5 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม metalaxyl 3.5 cc, T6 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอร
ผสม metalaxyl 5.0 cc, T7 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม metalaxyl  7.0 cc, T8 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม ethaboxam 
0.25 %, T9 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม ethaboxam 0.5 %, T10 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม ethaboxam 0.7 %, T11 = 
เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม aliette 0.25 %, T12 = เมล็ดเคลือบพอลิเมอรผสม aliette 0.5 %,  และ  T13 = เมล็ดเคลือบพอลิ
เมอรผสม aliette 0.7 % จากนั้นนํามาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบและการเก็บรักษาในลักษณะตาง ๆ คือ 
ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ ความงอกของเมล็ดพันธุในแปลงปลูก และความเร็วในการงอก ตามกฎของ ISTA 
(1996) วิเคราะหขอมูลทางสถิติแบบ CRD ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ  SAS (Version 6.12) 
2. ศึกษาผลของสารเคลือบตอการปองกันโรคราน้ําคางหลังจากการเคลือบ 

นําเมล็ดที่ผานการเคลือบจากการทดลองที่ 1 และเพิ่มพันธุ Tuxpeno-1 ซึ่งเปนพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบที่มีความ
ออนแอตอโรคราน้ําคางเขาไปในการทดสอบการตรวจสอบการเปนโรคราน้ําคางโดยการหยอดสารละลายสปอร P.sorghi ความ
เขมขน 40,000 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาณ 2 ซีซี ลงบนกรวยยอดขาวโพดโดยตรง ทําการทดลองในสภาพแวดลอมที่แปรปรวน
ตามธรรมชาติที่หมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ผลของสารเคลือบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
เมื่อนําเมล็ดพันธุมาทดสอบคุณภาพพบวา ความงอกของเมล็ดพันธุในพันธุที่ 1 มีสารเคลือบหลายตาํรับทําใหความงอก

ที่เพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดไมเคลือบสาร คลายคลึงกับความงอกที่เพาะในสภาพแปลง
ปลูกพบวา สารเคลือบทุกตํารับไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสาร สวนความเร็วในการงอกนั้นพบวา เมล็ด
ไมเคลือบสารมีความเร็วในการงอกสูงกวากรรมวิธีอื่น ๆ (Table 1) สอดคลองกับ สุวารี และคณะ (2550) พบวาการเคลือบทํา
ใหความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพิเศษที่เพาะในหองปฏิบัติการไมมีความแตกตางทางสถิตกิับเมล็ดที่ไมเคลือบสาร แต
สําหรับความงอกในสภาพไร และความเร็วในการงอกนั้นกลับพบวา ทุกกรรมวิธีการมีแนวโนมทําใหเมล็ดมีคุณภาพต่ํากวาเมล็ดที่
ไมเคลือบสาร สําหรับพันธุที่ 2 พบวา ใหผลคลายคลึงกับพันธุที่ 1 โดยสารเคลือบหลายกรรมวิธีมีแนวโนมทําใหเปอรเซ็นตความ
งอกทั้งที่เพาะในหองปฏิบัติการและในแปลงปลูกไมมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสาร ยกเวนเมล็ดที่เคลือบ
ดวยพอลิเมอรผสม metalaxyl 5.0 cc (T6) และเมล็ดที่เคลือบดวยพอลิเมอรผสม aliette 0.5 % (T12) ทําใหความงอกของ
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เมล็ดพันธุต่ํากวากรรมวิธีอื่น ๆ สวนความเร็วในการงอกนั้นพบวา เมล็ดที่เคลือบดวยสีผสมอาหาร (T3), เมล็ดที่เคลือบดวยพอ
ลิเมอรผสม ethaboxam 0.25 % (T8) และ 0.5 % (T9) มีความเร็วในการงอกสูงกวากรรมวิธีอื่น ๆ และมีความแตกตางในทาง
สถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (Table 2) Munkvold (2000) ไดศึกษาผลของสารเคมีที่ใชคลุกเมล็ด ตอการ
งอกและผลผลิตของเมล็ดขาวโพดพบวาเมล็ดที่คลุกดวย Vortex รวมกับ Allegiance มีอัตราการงอกของตนกลาสูงถึง  30,442  
ตน/เอเคอร  และใหผลผลิตสูงถึง 138.4 บุชเชอร/เอเคอร เมื่อเทียบกับเมล็ดที่ไมไดคลุกแลวใหผลผลิตเพียง 125.7 บุชเชอร/
เอเคอร ปยะนุช และคณะ (2551) พบวาการคลุกเมล็ดดวย metalaxyl การเคลือบเมล็ดดวยน้ําสี และโพลิเมอร มีเปอรเซ็นต
ความงอกสูงกวาเมล็ดไมเคลือบสาร            

     
Table 1 Seed germination under laboratory and field conditions and germination index of hybrid super sweet 

corn (cultivar. 1) seed after coated. 
Treatments Germination (%) Germination (%) Germination  index 

 (Laboratory) (Field)  
T1      99.33 ab 99.33 24.26 a 
T2  100.00 a 96.67    23.31 ab 
T3      99.33 ab 97.33  23.05 b 
T4      99.33 ab 99.33    21.76 cd 
T5   95.33 c 96.00  20.79 d 
T6 100.00 a 97.33 18.19 f 
T7       98.00 abc 93.33 17.62 f 
T8   95.33 c 97.33  23.12 b 
T9     99.33 ab 97.33    22.26 bc 
T10       97.33 abc 100.00    22.28 bc 
T11       98.00 abc 97.33 20.90 d 
T12     96.00 bc 98.00 20.78 d 
T13      98.00 abc 98.00 19.71 e 

F-test * ns ** 
C.V.(%) 1.90 2.20 2.71 
ns, *,**  not significant, significant at  p≤0.05 and 0.01 respective. 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at p≤0.05 by DMRT 
T1 = uncoated seed                                                  T6 = polymer mixed with metalaxyl 5 cc                    T11 = polymer mixed with aliette 0.25 % 
T2 = dressing with metalaxyl                                     T7 = polymer mixed with metalaxyl 7 cc                    T12 = polymer mixed with aliette 0.5 % 
T3 = food colouring                                                   T8 = polymer mixed with ethaboxam 0.25 %             T13 = polymer mixed with aliette 0.7 % 
T4 = polymer                                                             T9 = polymer mixed with ethaboxam 0.5 % 
T5 = polymer mixed with metalaxyl 3.5 cc                T10 = polymer mixed with ethaboxam 0.7 %          
 

2. ผลของสารเคลือบตอการปองกันโรคราน้ําคางหลังจากการเคลือบ 
จาการทดสอบการปองกันโรคราน้ําคางพบวา การใชพอลิเมอรผสม ethaboxam 0.5 % และ 0.7 % สามารถปองกัน

โรคราน้าํคางไดดีกรรมวิธีอื่น ๆ โดยทําใหมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพียง 0 - 3.33 เปอรเซ็นต และเมื่อเปรียบเทียบกบัพันธุที่ออนแอ
พบวามีเปอรเซ็นตการเปนโรคถึง 56.67 เปอรเซ็นต (Table 3) ซึ่ง Dal-Soo Kim และคณะ (2004) พบวาการใช ethaboxam  
ความเขมขนระหวาง 0.1 – 0.5 มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร สามารถยับยั้งกิจกรรมของเชื้อรา Phytophthora infestans และ 
Phytophthora capsici ได 9 และ 8 สายพันธุ ตามลําดับ ประชุม และคณะ (2546) พบวา การใชสารเคมี metalexyl 35 SD 
คลุกเมล็ดอัตรา 14 กรัมตอกิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยที่สุด 1.59 เปอรเซ็นต ในขณะที่พันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
Tuxpeno-1 มีเปอรเซ็นตการเปนโรคถึง 99.06 เปอรเซ็นต  

 
สรุป 

1. สารเคลือบหลายตํารับทําใหความงอกของเมล็ดพันธุไมแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสารท้ังพันธุที่ 1 
และ 2 และบางตํารับใหเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ดไมเคลือบสาร 

2. สารเคลือบแตละตํารับมีผลตอความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพด โดยพบวาพันธุที่ 1 สารเคลือบทุกตํารับ
ทําใหความเร็วในการงอกมีแนวโนมต่ํากวาเมล็ดไมเคลือบสาร แตสําหรับพันธุที่ 2 พบวา ความเร็วในการงอกมีแนวโนมสูงกวา
เมล็ดไมเคลือบสาร โดยเฉพาะเมล็ดที่เคลือบดวยสีผสมอาหาร (T3), เมล็ดที่เคลือบดวยพอลิเมอรผสม ethaboxam 0.25 % 
(T8) และ ethaboxam 0.5 % (T9) และมีความแตกตางในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

3. เมล็ดพันธุที่เคลือบดวยโพลิเมอรผสม ethaboxam 0.5 % (T9) และ 0.7 % (T10) ทั้งพันธุที่ 1 และ 2 สามารถ
ปองกันโรคราน้ําคางไดดีกวากรรมวิธีอื่น ๆ  
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Table 2  Seed germination under laboratory and field conditions and germination index of hybrid super sweet 
corn (cultivar. 2) seed after coated. 
Treatments Germination (%) Germination (%) Germination  index 

 (Laboratory) (Field)  
T1 97.33 a 91.33 a  15.41 ef 
T2      93.33 abc 90.00 a 14.93 f 
T3  98.00 a      85.33 abc 18.62 a 
T4    96.00 ab      82.00 bcd       16.35 cdef 
T5    96.67 ab    80.67 cd       16.45 cdef 
T6 90.67 c 78.67 d     15.67 def 
T7     94.00 abc      82.00 bcd       16.21 cdef 
T8     95.33 abc 88.67 a 18.81 a 
T9 97.33 a 89.33 a    18.33 ab 
T10   96.00 ab 90.67 a      17.81 abc 
T11     94.00 abc      86.00 abc        16.72 bcde 
T12  92.00 bc    87.33 ab        17.40 abcd 
T13    95.33 abc 89.33 a        17.33 abcd 

F-test * **     ** 
C.V.(%) 2.63 3.69      5.44 
*,**  significant at  p≤0.05 and 0.01 respective. 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at p≤0.05 by DMRT 
T1 = uncoated seed                                                  T6 = polymer mixed with metalaxyl 5 cc                    T11 = polymer mixed with aliette 0.25 % 
T2 = dressing with metalaxyl                                     T7 = polymer mixed with metalaxyl 7 cc                    T12 = polymer mixed with aliette 0.5 % 
T3 = food colouring                                                   T8 = polymer mixed with ethaboxam 0.25 %             T13 = polymer mixed with aliette 0.7 % 
T4 = polymer                                                             T9 = polymer mixed with ethaboxam 0.5 % 
T5 = polymer mixed with metalaxyl 3.5 cc                T10 = polymer mixed with ethaboxam 0.7 %          
 

Table 3  Percentage of downy mildew plant disease after coated with different seed coating substances  
 

Treatment Number of plant disease (%) 
Cultivar. 1 

 Treatment Number of plant disease (%) 
Cultivar. 2 

T1    60 a  T1      20 bc 
T2    30 b  T2    10 c 
T6    30 b  T5 16.67 bc 
T7 33.33 ab  T7 23.33 bc 
T9                       3.33 c  T9     0 d 
T10     0 c  T10     0 d 
T11    30 b  T11                       30 b 
T13 36.67 ab  T13 23.33 bc 

Check variety                      56.67 a  Check variety                  56.67 a 
F-test **  F-test ** 
C.V.(%) 20.69  C.V.(%) 29.66 
**  significant at  p≤0.01 
Means within a column followed by the same letter are not significantly different at p≤0.05 by DMRT 
T1 = uncoated seed                                                  T6 = polymer mixed with metalaxyl 5 cc                    T10 = polymer mixed with ethaboxam 0.7 % 
T2 = dressing with metalaxyl                                     T7 = polymer mixed with metalaxyl 7 cc                    T11 = polymer mixed with aliette 0.25 % 
T5 = polymer mixed with metalaxyl 3.5 cc                T9 = polymer mixed with ethaboxam 0.5 %                T13 = polymer mixed with aliette 0.7 % 
Check variety =  Tuxpeno-1 
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