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Abstract 
Rice straw gathering is a common practice for farmers. The bale in order to decrease volume while. 

Presently, farmers use a baling machine, baler, to compress straws, especially of the semi-automatic and side-
feeding type, In the baling operation, 4 workers with 5 working steps are required. It is necessary to obtain 
maximum compressed quantity for each baling in order to decrease labor cost. From the study, it has been found 
that each baling operation still has a low capacity, due to manual feeding. This study therefore has an objective to 
design and develop a feeding mechanism. and testing of the new baler in comparison with the former one. 
Results of the study indicated that a suitable feeding mechanism be developed. From the testing, the new 
machine gave an operation rate of 871.7 kg/hr with 21.66 % higher than the former one. The working efficiency 
was 93.39 % with 5.07 improvement. The straw bale density was 102.2 kg/m3 with 6.86% improvement. 
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บทคัดยอ 

การเก็บรวบรวมฟางขาวหลังฤดูเก็บเกี่ยว นิยมเก็บในรูปของฟางอัดฟอนเพื่อลดปริมาตร โดยเครื่องอัดฟางชนิด
กึ่งอัตโนมัติแบบปอนฟางเขาดานขางซึ่งเกษตรนิยมใช  ในการอัดฟางเกษตรกรตองใชแรงงานจํานวน 4 คน โดยมีกระบวนการ
ทํางาน  5 ขั้นตอน  และตองอัดฟางใหไดในปริมาณที่มากในแตละครั้ง  เพื่อลดคาใชจายดานแรงงาน  จากการศึกษาพบวาการ
อัดฟางแตละครั้งยังมีอัตราการทํางานที่ต่ํา ซึ่งขั้นตอนที่เปนเปนขีดจํากัดของสมรรถนะการทํางานของเครื่องฯ คือขั้นตอนการ
ปอนฟางเขาเครื่องฯโดยคน  ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาอุปกรณชวยปอนฟาง และทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบเครื่องฯที่พัฒนาใหมนี้กับเครื่องฯแบบดั้งเดิม ผลการทดสอบพบวาเครื่องฯที่พัฒนาขึ้นใหม มีอัตราการ
ทํางาน 871.10 กิโลกรัม/ชั่วโมง  สูงกวาเครื่องฯดั้งเดิม 21.66  เปอรเซ็นต  ประสิทธิภาพการทํางาน  93.39 เปอรเซ็นต  สูงกวา
เครื่องฯดั้งเดิม 5.07 เปอรเซ็นต  และความหนาแนนของฟางอดัฟอน  102.20  กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  สูงกวาเครื่องฯดั้งเดิม 
6.86 เปอรเซ็นต  ซึ่งสมรรถนะการทํางานที่เพิ่มขึ้นนี้   สามารถลดคาใชจายในการดําเนินการอัดฟางลงได 
คําสําคัญ: เครื่องอัดฟาง  ออกแบบ  ทดสอบ 

 

คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยมีการสงเสริมการเลี้ยงโคกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะการเลี้ยงโคเนื้อเปนอาชีพ จากสถิติ  

พบวาในป 2549 มีโคเนื้อจํานวน 6.9 ลานตัว  มีปริมาณการเลี้ยงเพิ่มเฉล่ีย 0.7 เปอรเซ็นตตอป (สํานักสถิติการเกษตร, 2549)  
ซึ่งทําใหมีความจําเปนตองจัดหาอาหารสัตวเพิ่มทุกป ฟางขาวเปนผลพลอยไดจากการเกษตรที่สําคัญ ที่เกษตรกรนิยมนํามาใช
เล้ียงโค  โดยแตละปมีปริมาณถึง 25 ลานตัน  (กองอาหารสัตว, 2549 ) ปจจุบันเกษตรกรสวนใหญนิยมเก็บสํารองฟางขาวใน
รูปของฟางอัดฟอน  ดังนั้นเกษตรกรจึงนําเครื่องอัดฟางมาใชประโยชน  โดยเฉพาะเครื่องอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัติแบบปอนฟาง
เขาดานขาง  เกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนนิยมใช  เพราะเหมาะกับสภาพโดยทั่วไปของพื้นที่ที่ยังเก็บเกี่ยว
ขาวดวยแรงงานคน และนวดดวยเครื่องนวดขาว (วัชรินทร และ เสรี, 2549)  การอัดฟางแตละครั้งมีคาใชจายในการดําเนินการ
คอนขางสูง โดยเฉพาะคาใชจายดานแรงงาน ดังนั้น อาจกลาวไดวาอัตราการทํางานของเครื่องอัดฟาง  จะสงผลโดยตรงกับ
คาใชจายในการดําเนินงานอัดฟาง (วัชรินทร และ เสรี, 2550)  การทํางานแตละครั้งจะใชแรงงานจํานวน 4 คน  เนื่องจากการ
อัดฟางประกอบดวยการทํางาน 5 ขั้นตอน  (Figure 1) ผลการศึกษาพบวา ขั้นตอนการปอนฟางเขาเครื่องฯ เปนขั้นตอนที่เปน
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ขีดจํากัดของกระบวนการอัดฟาง กลาวคือ อัตราการทํางานสูงสุดของเครื่องอัดฟางชนิดนี้ แปรตามความชํานาญของคนที่ทํา
หนาที่ปอนฟาง  ดังนั้นจึงจําเปนตองใชแรงงานที่มีทักษะสูงมาปฏิบัติงานในขั้นตอนดังกลาว   

จากแนวโนมของปญหาดังกลาวขางตน การศึกษาเพื่อเพิ่มสมรรถนะการทํางานของเครื่องอัดฟาง โดยการพัฒนา
อุปกรณชวยปอนฟางสําหรับเคร่ืองอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัติ  จะชวยเพิ่มอัตราการทํางาน  พรอมทั้งลดจํานวนแรงงานที่ตองมี
ทักษะความชํานาญสูง   ซ่ึงจะสงผลใหลดคาใชจายในการดําเนินงานอัดฟางลงได   

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 1  Time  of  5 working steps. 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วิธีดําเนินการศึกษาประกอบดวย การออกแบบอุปกรณชวยปอนฟาง และการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการ

ทํางานของเครื่องอัดฟางกึ่งอัตโนมัติชนิดปอนฟางดานขาง  ที่พัฒนาใหมกับเคร่ืองฯ แบบดั้งเดิม  
 

ผลและวิจารณ 
1.ผลการออกแบบอุปกรณชวยปอนฟางในเครื่องอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัตแิบบปอนฟางดานขาง   

 อุปกรณชวยปอนฟาง ออกแบบและสรางใหมีลักษณะการทํางานหมุนโกยฟางและกวาดฟางในทิศทางเดียวกัน
(Figure 2, 3) เพราะการทํางานของเครื่องอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัติโดยปกติจะจอดนิ่งอยูกับที่ขณะทําการอัดฟาง   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 2 Designed the new semi-auto baler.                            Figure3  Built  the new semi-auto baler. 
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โดยอุปกรณชวยปอนฟางที่ออกแบบและสราง  ประกอบดวยชุดกลไกโกยฟาง  และชุดกลไกกวาดฟาง  ติดตั้งเขากับ
เครื่องตนแบบ  ซึ่งทั้งหมดนี้ประกอบขึ้นเปนเครื่องอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัติแบบปอนฟางเขาดานขางที่พัฒนาใหม  ใชเครื่องยนต
เล็กดีเซลขนาด  11.5 แรงมาเปนตนกําลัง  และใชรถไถเดินตามพวงลากเมื่อเคล่ือนยาย   

 
2. ผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของเครื่องอัดฟางกึง่อัตโนมัติชนิดปอนฟางดานขาง  ที่พัฒนา
ใหมกับเครื่องฯแบบดั้งเดิม 

จากผลการออกแบบและสรางอุปกรณชวยปอนฟางดังกลาวขางตน สามารถจัดรูปแบบการทํางานของอุปกรณชวย
ปอนฟางได 3 วิธีการคือ  1) อุปกรณชวยปอนฟางแบบดั้งเดิม  โดยใชคนปอนและใชชุดกลไกกวาดฟางแบบดั้งเดิม 2) อุปกรณ
ชวยปอนฟางแบบกึ่งพัฒนา  โดยใชชุดกลไกโกยฟางที่พัฒนาใหม (ผลการศึกษาขอ 1)  และ3)ใชชุดกลไกกวาดฟางแบบดั้งเดิม 
อุปกรณชวยปอนฟางที่พัฒนาใหม  โดยใชชุดกลไกโกยฟาง และใชชุดกลไกกวาดฟางที่พัฒนาใหม (ผลการศึกษาขอ 1)  โดย
ทดสอบเปรียบสมรรถนะการทาํงานของเครื่องอัดฟางฯใชอุปกรณชวยปอนฟางทั้ง 3 แบบ  ที่ความเร็วเชิงเสนของลูกกระทุง  4 
ระดับคือ 0.68  0.79  0.90  และ 1.02 เมตร/วินาที ตามลําดับ  ผลการทดสอบแสดงในตาราง 1  
 

Table 1 Results of the testing performance of baler. 
 

Capacity (kg. hr-1) Efficiency (%) Density (kg. m-3) Velocity(m/sec) 

Case 1 Case 2 Case 3 Case 1 Case 2 Case 3 Case 1 Case 2 Case 3 
0.68 457.78 478.15 566.11 78.82 80.97 82.36 82.59 84.33 86.61 
0.79 555.20 594.81 762.78 83.80 85.65 88.76 86.36 87.48 90.80 
0.90 685.24 749.18 803.27 90.00 91.62 92.02 94.90 96.67 98.36 
1.02 602.33 690.89 860.49 85.67 89.48 93.69 95.93 97.49 100.62 

               
 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบเปรียบเทียบฯ ดังกลาวขางตน  พบวาวิธีการที่ 3 มีสมรรถนะการทํางานโดยภาพรวมสูง

กวาทั้งวิธีการที่ 1 และ 2  ดังนั้นอาจกลาวไดวา  อุปกรณชวยปอนฟางที่พัฒนาใหม  ชวยใหเครื่องอัดฟางฯ มีสมรรถนะการ
ทํางานสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด  โดยเฉพาะอัตราการทํางาน  (Figure 4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Comparison between capacity of each case. 
 
 จากเสนแนวโนมอัตราการทํางาน  (Figure 4) พบวาวิธีการที่ 1 สามารถประมาณคาความสัมพันธดวยสมการ  y = -

3642.5x2 + 6685.8x – 2416.7  ที่ระดับความเร็วเชิงเสน 0.92 เมตร/วินาที  จะใหอัตราการทํางานสูงสุด   วิธีการที่ 2  สามารถ
ประมาณคาความสัมพันธดวยสมการ  y = -3579.4x2 + 6781.1x – 2490.6  ที่ระดับความเร็วเชิงเสน 0.95 เมตร/วินาที  จะให
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อัตราการทํางานสูงสุด  และวิธีการที่ 3 สามารถประมาณคาความสัมพันธดวยสมการ  y = -2812x2 + 5596.3x - 1930.1  ที่
ระดับความเร็วเชิงเสน 1.02 เมตร/วินาที  จะใหอัตราการทํางานสูงสุด  ดังนั้นเพื่อเปนการตรวจสอบผลการเปรียบเทียบที่ผาน
มา  จึงนําคาความเร็วเชิงเสน ที่ทําใหมีอัตราการทํางานสูงสุดของแตละวิธีการที่ไดจากการวิเคราะหแนวโนมดังกลาว  ไป
ทดสอบเปรียบเทียบอีกครั้งหนึ่ง  และไดผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 2 

 
Table 2 Results of the new testing performance of baler 
 

Case Velocity(m/sec) Capacity (kg. hr-1) Efficiency (%) Density (kg. m-3) 
1 0.92 682.40 88.65 95.18 
2 0.95 744.00 90.31 98.88 
3 1.02 871.10 93.39 102.20 
 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบขอสรุปดังกลาว พบวาเครื่องอัดฟางฯแบบปอนฟางเขาดานขางเมื่อ

พัฒนาอุปกรณชวยปอนฟาง  ซึ่งประกอบดวยชุดกลไกโกยฟาง  และชุดกลไกกวาดฟางเขาหองอัด  จะใหสมรรถนะการทํางาน
สูงขึ้นกวาเครื่องฯแบบดั้งเดิม  กลาวคือมีอัตราการทํางานสูงขึ้น  21.66  เปอรเซ็นต  ประสิทธิภาพสูงขึ้น  5.07 เปอรเซ็นต  และ 
คุณภาพดานความหนาแนนสูงขึ้น 6.86 เปอรเซ็นต  ซึ่งมีความใกลเคียงกับผลการเปรียบเทียบเบื้องตนที่ผานมา 

 
สรุป 

การพัฒนาสมรรถนะการทํางานของเครื่องอัดฟางชนิดกึ่งอัตโนมัติแบบปอนฟางเขาดานขาง ควรพัฒนาที่ขั้นตอนการ
ปอนฟาง โดยการพัฒนาอุปกรณชวยปอนฟางใหทํางานแทนคนปอน อุปกรณชวยปอนฟางประกอบดวยชุดกลไกโกยฟาง  และ
ชุดกลไกกวาดฟาง โดยทั้งสองสวนจะถูกติดตั้งบนเครื่องอัดฟางฯตนแบบ ผลการทดสอบสมรรถนะการทํางานพบวา เครื่องอัด
ฟางฯที่พัฒนาใหม  มีสมรรถนะการทํางานสูงขึ้นกวาเครื่องอัดฟางฯแบบดั้งเดิม กลาวคือมีอัตราการทํางานสูงขึ้น  21.66  
เปอรเซ็นต  ประสิทธิภาพสูงขึ้น  5.07 เปอรเซ็นต  และ คุณภาพดานความหนาแนนสูงขึ้น 6.86 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  สงผล
ใหลดคาใชจายในการอัดฟางได 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว  หนวยงานรวมมหาวิทยาลัยขอนแกน  และบัณฑิตวิทยาลัย  ที่
สนับสนุนทุนการทําวิจัยนี้   และขอขอบคุณกลุมเกษตรกรเจาของเครื่องอัดฟางที่ใหขอมูล  และใหความรวมมือในการทดสอบ 
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