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Abstract 
Seed coating is very important in agricultural industry.  Polymers used as coating material must be 

considered.  The objective of this study was to develop coating formulation for corn seed.  Hydrophilic polymers 
which were cellulose derivative and vinyl pyrrolidone were studied.  The water and ethanol were used as solvent.  
The viscosity, pH and surface characteristic of coated seed were evaluated.  The results showed that types of 
polymer affect on viscosity and pH of coating formulation.  Both of polymers could be used as coating material.  
For surface characteristic, seed coated with vinyl pyrrolidone was smooth and bright.  Types of solvent had effect 
on viscosity and surface characteristic.  For coated corn seed, water used as solvent was suitable. For sweet corn 
seed, seed coated with vinyl pyrrolidone was smooth and bright surface.  It could be concluded that types of 
polymer and solvent had effect on properties of coating formulation.  Furthermore, coating formulation contained 
vinyl pyrrolidone as a film former should be developed. 
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บทคัดยอ 

การเคลือบเมล็ดพันธุมีความสําคัญในอุตสาหกรรมการเกษตร พอลิเมอรที่ใชเปนสารเคลือบจึงเปนส่ิงที่ตองพิจารณา 
การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ํา โดยพอลิเมอรที่ศึกษา
คือ อนพุันธของเซลลูโลส และ ไวนิลไพโรลิโดน และตัวทําละลายที่เลือกใช คือ น้ํา และ แอลกอฮอล ทําการประเมินความหนืด 
ความเปนกรดดาง และลักษณะผิวของเมล็ดเคลือบ ผลการศึกษาพบวาชนิดของพอลิเมอรมีผลตอความหนืดและความเปนกรด
ดางของสารเคลือบ พอลิเมอรทั้ง 2 ชนิด สามารถนํามาใชเปนสารเคลือบได และเมล็ดพันธุขาวโพดที่เคลือบดวยไวนิลไพโรลิ
โดนมีลักษณะผิวเรียบและมีความวาวมากกวา ชนิดของตัวทําละลายมีผลตอความหนืดและลักษณะผิวของเมล็ดพันธุ โดยการ
ใชน้ําเปนตัวทําละลายทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดมีลักษณะผิวที่ดีกวาการใชแอลกอฮอล สําหรับการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน พบวาการเคลือบดวยไวนิลไพโรลิโดนมีลักษณะผิวที่ดีกวาการใชเซลลูโลส สรุปไดวาชนิดของพอลิเมอรและชนิดของตัว
ทําละลายมีผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบ สารเคลือบเมล็ดพันธุที่ใชไวนิลไพโรลิโดนเปนสารกอฟลมควรไดรับการศึกษาตอไป 
คําสําคัญ : สารเคลือบ   พอลิเมอรชนิดชอบน้ํา   เมล็ดพันธุขาวโพด 

 
คํานํา 

ในการพัฒนาดานเกษตรกรรมเพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดีนั้น คุณภาพของเมล็ดพันธุพืชจัดเปนปจจัยที่สําคัญ 
โดยทั่วไปเมล็ดพันธุพืชที่ไดจากการเก็บเกี่ยวจําเปนตองเก็บรักษาไวเพื่อเพาะปลูกในฤดูกาลที่เหมาะสม ดังนั้นจึงตองมีวิธีการ
เตรียมเมล็ดพันธุพืชเพื่อเก็บรักษาเพื่อใหเมล็ดพันธุพืชใหมีคุณภาพดีตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษา ซึ่งเมล็ดพันธุพืชเหลานั้นตอง
ไมถูกทําลายโดยความชื้น ไมถูกทําลายโดยเชื้อจุลินทรียและเชื้อรา วิธีการเตรียมเมล็ดพันธุพืชเพื่อเก็บรักษามี 2 วิธี ไดแก 
วิธีการนําเมล็ดพันธุพืชไปคลุกกับสารปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียและเชื้อรา ซึ่งวิธีการคลุกทําใหเมล็ดพันธุไดรับ
สารปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียและเชื้อราไมสมํ่าเสมอและมีบางสวนไมติดบนเมล็ดพันธุ ทําใหตองใชสารเหลานั้น
ปริมาณมากและอาจทําใหเหลือพิษตกคางในสิ่งแวดลอมและเกษตรกรมีความเสี่ยงที่จะไดรับสารพิษได และวิธีการเคลือบ
เมล็ดพันธุพืชดวยสารเคลือบที่สามารถปองกันความชื้นไดและมีการผสมสารปองกันปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย
และเชื้อรา นอกจากนี้เมื่อนําเมล็ดพันธุพืชไปปลูกจะตองมีอัตราการงอกที่ดี และทําใหไดตนพืชที่มีคุณภาพตามตองการ ดังนั้น
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การเลือกใชสารเคลือบจึงจําเปนที่ตองคํานึงถึงอยางมาก (ภาณี และคณะ, 2540) สารเคลือบที่เลือกใชตองยอมใหน้ําแพรผาน
ได เพื่อใหเมล็ดพันธุพืชมีความชุมชื้นเพียงพอตอการเจริญเติบโต และอาจจะใหสารที่ละลายน้ําสามารถเขาสูเมล็ดพันธุพืชได 
และเมื่อนําเมล็ดพันธุพืชไปเพาะปลูกนั้น สวนของพืชที่งอกออกมาจะตองสามารถทะลุผานสารเคลือบได ตัวอยางสารเคลือบที่
นํามาใช เชน methylcellulose (Scott et al., 1975), hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinyl pyrrolidone (Mc Gee 
et al. 1993) เปนตน นอกจากนี้สารเคลือบที่มีจําหนายสําหรับนําไปเคลือบเมล็ดพันธุพืชจัดเปนชนิดละลายน้ําได สารเคลือบ
เหลานี้นําเขาจากตางประเทศทําใหราคาตนทุนของสารเคลือบคอนขางสูง ดังนั้นในการวิจัยนี้เปนการพัฒนาสารเคลือบเมล็ด
พันธุขาวโพดโดยใชพอลิเมอรชนิดชอบน้ําเปนสารกอฟลม 

 
วิธีการทดลอง 

การเตรียมสารเคลือบ ทําไดโดยการกระจายพอลิเมอรชนิดชอบน้ําในน้ํา เติมสารเพิ่มความยืดหยุน (plasticizer) สาร
กันติด (antiadherent) สารทบึแสง (opacifying agent) และสี แลวผสมใหเขากัน พอลิเมอรชนิดชอบน้ําที่ใช ไดแก อนุพันธของ
เซลลูโลส และ โพลิไวนิล ไพโรลิโดน ในกรณีที่ศึกษาเกี่ยวกับตัวทําละลายนั้น ใชน้ําและแอลกอฮอล เปนตัวทําละลาย 

การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด ทําไดโดยการพนสารเคลือบลงบนเมล็ดพันธุขาวโพดซึ่งอยูในหมอเคลือบ 
(conventional coating pan) ในขณะที่พนสารเคลือบมีการใหลมรอนลงบนเมล็ดขาวโพดเพื่อทําใหเมล็ดพนัธุขาวโพดแหง 

การประเมินคุณสมบัติของสารเคลือบ ไดแก ความเปนกรดดาง โดยใช pH meter ความหนืด โดยใช Brookfield 
viscometer และการประเมินลักษณะผิวของเมล็ดพันธุขาวโพดชนิดเคลือบ โดยการสังเกตดวยตา 

 
ผลการทดลอง 

ผลของชนิดของพอลิเมอรชนิดชอบน้ําที่มีตอคาความเปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบและลักษณะผิวของ
เมล็ดพันธุขาวโพดชนิดเคลือบไดแสดงในตารางที่ 1 และภาพถายลักษณะผิวของเมล็ดขาวโพดชนิดเคลือบไดแสดงในรูปที่ 1 

 
Table 1 Effect of types of polymer on pH and viscosity of coating formulation and surface characteristics of 

coated corn seeds 
Types of polymer pH Viscosity (cps) Surface characteristics 

HPMC 7.41 172 Smooth 
NaCMC 7.42 150 - 

PVP 4.39 60.5 Smooth and bright 
HPMC+PVP 6.97 91.5 Smooth and bright 

 

                             
 HPMC   NaCMC    PVP   HPMC+PVP 

Fig 1 Photographs of surface of corn seeds coated with various types of polymer 
 

Table 2 Effect of types of solvent on and surface characteristics of sweet corn seeds coated with PVP 
 

Types of solvent Surface characteristics 
Water Smooth and bright 

Mixture of water and ethanol Smooth and less bright 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากตารางที่ 1 พบวา ความเปนกรดดางและความหนืดของสารเคลือบ ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของพอลิเมอรที่เลือกใช 

การใช hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) และ polyvinylpyrrolidone K30 (PVP) เปนพอลิเมอรที่ใชเปนสารกอฟลม
ได โดยการใช polyvinylpyrrolidone K30 เปนสารเคลือบ มีความวาวมากกวาการใช hydroxypropyl methylcellulose แตมี
ลักษณะเหนียวติดมือเล็กนอย ซึ่งเกิดจากคุณสมบัติของ polyvinylpyrrolidone K30 ที่มีคุณสมบัติดูดความชื้นงาย สําหรับ
ความหนืดของสารเคลือบที่ใช sodium carboxymethylcellulose (NaCMC) เปนสารกอฟลม ใกลเคียงกับความหนืดของ 
hydroxypropyl methylcellulose แตไมสามารถเคลือบบนเมล็ดพันธุได เพราะ sodium carboxymethylcellulose มี
ความสามารถในการเกาะติดเมล็ดพันธุไดนอยกวาและมีคุณสมบัติในการเปนสารกอฟลมนอยกวา (Kibbe A.H., 2000) 
นอกจากนี้การใช hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinylpyrrolidone K30 สามารถใชเปนสารกอฟลมสําหรับเคลือบ
เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวได โดยเมล็ดพันธุที่เคลือบแลวไมมีลักษณะเหนียวติดมือ แตมีความวาวนอยกวาการใช polyvinyl 
pyrrolidone เล็กนอย ซึ่งเกดิจากคุณสมบัติของพอลิเมอรทั้ง 2 ชนิดมารวมกัน 

จากตารางที่ 2 พบวา การใชตัวทําละลายที่แตกตางกัน ทําใหลักษณะของผิวเมล็ดพันธุชนิดเคลือบตางกัน โดย
ลักษณะผิวของเมล็ดพันธุที่ใชน้ําเปนตัวทําละลายมีความวาวมากกวาการใชแอลกอฮอลเปนตัวทําละลาย เพราะตัวทําละลาย
มีผลตอลักษณะของสายพอลิเมอร จึงสงผลตอคุณสมบัติของสารเคลือบและการเคลือบได 

จากการใช hydroxypropyl methylcellulose และ polyvinylpyrrolidone K30 สามารถใชเปนสารกอฟลมสําหรับ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวได (ซึ่งมีลักษณะผิวที่คอนขางเรียบมากกวาเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน) ดังนั้นจึงศึกษาการใช
พอลิเมอรดังกลาวในการเคลือบบนเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ซึ่งพบวาสามารถเคลือบบนเมล็ดพันธุขาวโพดหวานไดเชนกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

สรุปไดวาชนิดของพอลิเมอรชนิดชอบน้ําและชนิดของตัวทําละลายมีผลตอคาความเปนกรดดางและความหนืดของ
สารเคลือบ สารเคลือบเมล็ดพันธุที่ใชไวนิลไพโรลิโดนเปนสารกอฟลมทําใหไดฟลมที่สมํ่าเสมอและมีความวาวมากกวาและมี
ลักษณะเหนียวติดมือเล็กนอย จึงมีความเปนไปไดในการใชเปนสารเคลือบเมล็ดพันธุ แตควรไดรับการพัฒนาตอไป 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยบางสวนจากสถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และไดรับการ
สนับสนุนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยจากคณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
เอกสารอางอิง 

ภาณี   ทองพํานัก, วุฒิชัย ทองดอนแอ, ประภาส ประเสริฐสูงเนิน, กนิษฐา สังคะหะ  และญาณี มั่นอน. 2540. การเคลือบและการพอกเมล็ดพันธุพืช   
และการใชประโยชน. รายงานผลการวิจัยประจําป  ทุนอุดหนุนวิจัยป  2540. ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง  สถาบันวิจัย
และพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน. 

Kibbe A. H. 2000.  Handbook of  pharmaceutical excipients 3rd edition. The pharmaceutical press. London. : 401 – 406 
McGee, D.C., J.S. Burris, J. Lach, P.S. Grover  and  R. Bilous. 1993. Seed coating with environmentally acceptable polymers as an 

alternative to fungicide treatment of corn. Leopold Center Progress Report. 81 – 84. 
Scott, J.M. 1975. Seed coatings and  treatments  and  their  effects  on plant establishment. Advances  in  Agronomy. 42:43 – 83. 
 
 
 

 

 

 

 
 


