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Comparison of seed moisture content testing techniques of some field crops by microwave 
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Abstract 
This study was conducted to evaluate of microwave technique to determine moisture content of rice, 

sweet corn and soybean seed, compared with other techniques.  Seeds of rice, sweet corn and soybean were 
dried using air rotary drier.  During drying period, seed samples were taken hourly and four methods i.e. EE-KU, 
Dickey John, microwave and standard, were used to determine seed moisture content.  For rice seeds, the results 
indicated a positive and significant correlation coefficients of 0.89 0.99 and 0.95, respectively.  The similar results 
were also found for sweet corn and soybean seeds.  Microwave technique also had positive and highly significant 
correlation with EE-KKU, Dickey John and standard techniques. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุดวยไมโครเวฟ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการ
ตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุขาว ขาวโพดหวาน และถั่วเหลืองที่วัดดวยวิธีการตางๆ กัน 4 วิธีคือ  1) เครื่องวัดความชื้นชนิด  
EE-KU 2) เครื่องวัดความชื้นชนิด Dickey John 3) ไมโครเวฟ และ 4) วิธีมาตรฐาน ดําเนินการศึกษาโดยนําเมล็ดพันธุตัวอยาง
มาลดความชื้นแบบลมแหง (ชนดิหมุนเหวี่ยง)  จากนั้นสุมตัวอยางมาวัดความชื้นทุกๆ 1 ชัว่โมง  ดวยวิธีการตาง ๆ   ผลการศึกษา 
พบวาการตรวจสอบความชื้นโดยวิธีการอบเมล็ดความสัมพันธดวยไมโครเวฟในเมล็ดพันธุขาวมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกัน
กับคาที่วัดไดดวยเครื่อง EE-KU เครื่อง Dickey John และวิธีมาตรฐานอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีระดับความสัมพันธ
เทากับ  0.89** , 0.99*** และ 0.95***  ตามลําดับ  สําหรับขาวโพดหวานและถั่วเหลือง เมื่อนําไปอบดวยไมโครเวฟ  คาที่วัดได
มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับที่วัดดวยเครื่อง EE-KU เครื่อง Dickey John และวิธีมาตรฐาน  
คําสําคัญ : ความชื้นเมล็ดพันธุ, ขาว ขาวโพดหวาน และถั่วเหลือง, การลดความชื้น, ไมโครเวฟ 
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คํานํา 
เมล็ดพันธุพืชหลังจากการเก็บเกี่ยวจะยังคงมีความชื้นสูง จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะทําการลดความชื้นเพื่อลด

อัตราการหายใจและการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ด  ซึ่งการลดความชื้นในปจจุบันมีหลายวิธี    เชน  วิธีธรรมชาติโดย
การตากแดด การผึ่งลม หรือการลดความชื้นโดยการใชเครื่องมือ (จวงจันทร, 2532) หลังการลดความชื้นดวยวิธีการตางๆ แลว
ควรมีการตรวจสอบความชื้นอีกครั้งเพื่อใหแนใจวาเมล็ดมีความชื้นอยูในระดับการเก็บรักษาที่ปลอดภัย และคงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุไวใหนานที่สุด  ในการตรวจสอบความชื้นสามารถทําไดหลายวิธีเชนเดียวกัน เชน  การตรวจสอบดวยวิธีมาตรฐาน
และการใชเครื่องมือวัดความชื้น ในทางปฏิบัติวิธีมาตรฐานเปนวิธีที่ใหคาความถูกตองมากที่สุดซึ่งนิยมใชในหองปฏิบัติการ แต
เนื่องจากมีขั้นตอนการทํางานที่ยุงยากซับซอนและใชระยะเวลานาน  ในปจจุบันจึงมีเครื่องมือวัดความชื้นเมล็ดพันธุอยางงาย
ขึ้นมาหลายชนิด  แตปญหาที่พบคือคาเปอรเซ็นตความชื้นที่วัดไดจากเครื่องมือเหลานั้นมีความแตกตางกันมาก ดังนั้นงานวิจัยครั้ง
นี้จึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความชื้นของเมล็ดพันธุพืช  3 ชนิดคือ ขาว  ขาวโพด และถั่วเหลือง โดยหา
เปอรเซ็นตความชื้นจากการอบเมล็ดดวยไมโครเวฟเปรียบเทียบกับวิธีการใชเครื่องวัดความชื้นชนิด EE-KU เครื่อง Dickey 
John และวิธมีาตรฐาน  หลังจากนั้นนําไปวิเคราะหเพื่อหาคาความสัมพันธทางสถิติระหวางไมโครเวฟ และเครื่องมือวัด
ความชื้นชนิดตางๆ ดังกลาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  ใชขาวพันธุขาวดอกมะลิ  ขาวโพดพันธุขาวเหนียวหวาน และถั่วเหลืองใชพันธุ  KKU-5E นําไปแชน้ํา 12 ชม. 
หลังจากนั้นนําไปผ่ึงลม 30 นาที จึงนําไปลดความชื้นดวยเครื่องลดความชื้นแบบลมแหง (ชนิดหมุนเหวี่ยง) 

2.  สุมตัวอยางมาวัดความชื้นทุกๆ 1 ชั่วโมงดวยวิธีการตางๆ 4 วิธี คือ (1) ไมโครเวฟ (2) เครื่อง EE-KU (3) เครื่อง 
Dickey  John และ (4 ) วิธีมาตรฐาน     

3.  การวัดความชื้นเมล็ดดวยไมโครเวฟมีวิธีการคือ นําเมล็ดมาบดใหละเอียดชั่งน้ําหนักกอนและหลังอบ โดยใชระดับ
พลังงานความรอน 50% (450 วัตต) เปนเวลา 3 นาที นําไปคํานวณเปอรเซ็นตความชื้นที่หายไป  สําหรับการหาความชื้นดวย
วิธีมาตรฐาน โดยการอบเมล็ดที่อุณหภูมิ  105  °ซ  เปนเวลา 16 ชม.  คํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้นดวยสูตร 

 
                              น้ําหนักกอนอบ – น้ําหนักหลังอบ    

         เปอรเซ็นตความชื้น  = 

                                                        น้ําหนักกอนอบ  
          
4.  หลังจากนั้นนําขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบความชื้นดวยวิธีการตางๆ ไปวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

เพื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติระหวางการตรวจสอบความชื้นดวยไมโครเวฟและวิธีการอื่นๆ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความชื้นเมล็ดพันธุพืชดวยไมโครเวฟพบวาเปอรเซ็นตความชื้นของ

ขาวหอมมะลิหลังการอบดวยไมโครเวฟเปนไปในทิศทางเดียวกันกับคาที่วัดไดดวยเครื่อง EE-KU เครื่อง Dickey John และวิธี
มาตรฐาน จากภาพที่ 1 พบวาความชื้นของเมล็ดขาว ขาวโพด และถั่วเหลืองที่วัดดวยวิธีมาตรฐาน และความชื้นเมล็ดที่วัดดวย
ที่วัดดวยวิธีการของไมโครเวฟ มีคาใกลเคียงกันมากกวาการวัดดวยเครื่อง EE-KU และเครื่อง Dickey John อยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ โดยมีระดับความสัมพันธเทากับ 0.89***  0.99*** และ 0.95*** ตามลําดับ ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ
ตรวจสอบความชื้นเมล็ดพันธุถั่วเหลืองดวยไมโครเวฟพบวา คาความชื้นที่วัดไดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
คาที่วัดไดจากเครื่อง EE-KU เครื่อง Dickey John และวิธีมาตรฐาน  ซึ่งมีคาเทากับ 0.98*** ,0.96*** และ0.98*** ตามลําดับ 
สวนผลการศึกษาเปรียบเทียบวธิกีารตรวจสอบความชื้นขาวโพดดวยไมโครเวฟนั้น ผลการตรวจสอบมีลักษณะสอดคลองกับขาว
และถั่วเหลือง กลาวคือ คาความชื้นมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกันกับที่วัดไดจากเครื่อง EE-KU, Dickey John และ
วิธีมาตรฐาน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99% ซึ่งมีคาความสัมพันธเทากับ 0.93***, 0.84*** และ 0.81***  
ตามลําดับ (Table 1) 

การเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความชื้นขาว ขาวโพด และถั่วเหลืองดวยไมโครเวฟ ทําใหทราบวาการอบเมล็ดดวย
ไมโครเวฟมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการวัดความชื้นดวยเครื่อง  EE – KU เครื่อง Dickey  John  และวิธี

X  100 
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มาตรฐาน  ถาหากใชวิธีมาตรฐานเปนตัวเปรียบเทียบพบวาในการตรวจสอบความชื้นของขาว  เครื่องวัดชนิด Dickey  John มี
ความสัมพันธกับวิธีมาตรฐานมากที่สุด ในขณะที่การตรวจสอบความชื้นของถั่วเหลืองและขาวโพด  เครื่องวัดชนิด EE-KU จะมี
ความสัมพันธกับวิธีมาตรฐานมากที่สุด ซึ่งแสดงใหเห็นวาเปอรเซ็นตความชื้นที่วัดไดดวยการอบดวยไมโครเวฟ  สามารถบอก
ถึงคาความชื้นที่วัดดวยเครื่อง EE – KU  เครื่อง Dickey  John  และวิธีมาตรฐานได 

 
Table 1 Correlation (r) among the parameters of seed  moisture testing methods of  rice, sweet corn and 

soybean. 
Seed moisture testing methods EE - KU Dickey   John Standard methods 

rice 

Microwave 

 
0.89*** 

 
0.99*** 

 
0.95*** 

EE – KU  0.90*** 0.90*** 
Dickey  John   0.94*** 

Soybean 

Microwave 

 
0.98*** 

 
0.96*** 

 
0.98*** 

EE – KU  0.93*** 0.97*** 
Dickey  John   0.97*** 

Sweet corn 

Microwave 

 
0.93*** 

 
0.84*** 

 
0.81*** 

EE – KU  0.95*** 0.92*** 
Dickey  John   0.97*** 
***  significant   different  at  p  < 0.001 
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