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Abtract 

The objective of this research is to the testing and evaluation of the sunflower seed oil on the screw press 
type for bio-diesel. The pacific-33 variety of sunflower seed in were tested. By four level speed of screw press ( 15, 
25 , 35 and 45 rpm), three level of feed rate ( 30 50 and 70 kg/h), and three level of hold press( 2 3 and 4 
centimeters). The optimum of testing for screw press speed of 35 rpm, feed rate of 50 kg/hr and hold screw of 3 
centimeters. The mean capacity of seed oil press of 13 L/h, 8.5% of wet basis in were tested. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบและประเมินผลเครื่องบีบอัดน้ํามันจากเมล็ดทานตะวันแบบสกรู เพื่อผลิตเปน

น้ํามันไบโอดีเซล   โดยใชเมล็ดทานตะวันพันธุแปซิฟค 33  ที่ปลูกในเขตทองที่อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม  ทําการทดสอบ  
โดยกําหนดปจจัยหลักที่ใชทดสอบ  คือ  ความเร็วรอบของเกลยีวอัด  4  ระดับ  คือ  15  25   35  และ  45  รอบตอนาที     
อัตราการปอน  3  ระดับ  คือ   30   50  และ 70 กิโลกรัมตอช่ัวโมง   ระยะหางของเกลียว  3 ระดับ  คือ  2   3   และ  4  
เซนติเมตร   จากการทดสอบพบวาความเร็วที่เหมาะสมในการบีบอัด  คือ  35  รอบตอนาที    อัตราการปอน   50  กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง   และระยะหางของเกลียว  3  เซนติเมตร  เปนจุดที่มีความเหมาะสมมากที่สุด  โดยมีความสามารถในการบีบอัดเฉล่ีย  
13  ลิตรตอชั่วโมง     ที่ความชื้นเมล็ดเฉลี่ย 8.5 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก 
คําสําคัญ: ทดสอบและประเมินผล, น้ํามันเมล็ดทานตะวัน, บีบอัดแบบสกรู. ไบโอดีเซล 

 
คํานํา 

ในสถานการณปจจุบันน้ํามันเชื้อเพลิงปโตรเลียมมีแนวโนมราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ   พลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ  จึง
ไดมีการคิดคนกันมากขึ้น   โดยเฉพาะน้ํามันไบโอดีเซล   ซึ่งใชในรถบรรทุกทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ   รวมถึงเครื่องยนต
สําหรับเครื่องจักรกลเกษตรตางๆ ประกอบกับชุมชนที่ไดเขาไปศึกษาในเรื่องของพลังงานทดแทนตามหลักของเศรษฐกิจ
พอเพียง   ซึ่งเปนชุมชนหางไกล  การเดินทางและการขนสงเปนไปอยางลําบาก   เชื้อเพลิงที่นํามาทดแทนน้ํามันจากปโตรเลียม
จึงเปนสวนที่สําคัญที่สุด   ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องยนตที่ใชสวนใหญเปนเครื่องจักรกลเกษตร  เชน  รถไถขนาดเล็ก   เครื่องปน
ไฟฟา  และเครื่องตนกําลังอื่นๆ  ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาและตระหนักถึงเรื่องพลังงานทดแทนในรูปแบบของไบโอดีเซลกันอยาง
จริงจัง   ในสวนของชุมชนที่ไดเขาไปศึกษาไดรับการสงเสริมการปลูกทานตะวันเพื่อผลิตไบโอดีเซลโดยเฉพาะ  และขณะนี้มีการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันใหมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลเพื่อใชในรถบรรทุกขนาดเล็ก  โดยความรวมมือระหวางชุมชนกับ
หนวยงานที่เขาไปสนับสนุน  คือ  คณะวิศวกรรมศาสตร     มหาวิทยาลัยนอรท-เชียงใหม     และสํานักงานกองทุนการ
เสริมสรางสุขภาพ( สสส.) 

สมรรถนะของเครื่องจักรสําหรับบีบอัดน้ํามันก็เปนสวนสําคัญในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล ใหไดตามปริมาณที่
ตองการ  หากวาเครื่องมีสมรรถนะสูงขึ้นการบีบอัดก็จะมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ความสูญเสียก็จะนอยลง  จึงไดมีการทดสอบ
เพื่อปรับแตงเครื่องใหมีความเหมาะสมและสามารถพัฒนาเปนเครื่องบีบอัดน้ํามันที่มีสมรรถนะสูงตอไปได 
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อุปกรณและวิธีการ 
ในการทดสอบครั้งนี้ไดใชเมล็ดทานตะวันพันธุแปซิฟค 33 ที่ปลูกในเขตทองที่อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม โดยใช

เครื่องบีบอัดแบบสกรูเพรสซึ่งเปนเครื่องบีบอัดแบบอเนกประสงคที่มีจําหนายในเชิงพาณิชย มาทําการทดสอบการบีบอัดน้ํามัน
เมล็ดทานตะวันเพื่อผลิตเปนไบโอดีเซล ตัวเครื่องมีสวนประกอบหลัก คือ 1. ชุดมอเตอรตนกําลังขนาดสองแรงมา  2. ชุดเกียร
ทดรอบ 3. ชองปอนเมล็ด  4.  สกรูกําลัง  5. ตัวปรับระยะบีบอัด โดยการทํางานของเครื่องเดิมที่ยังไมมีปรับแตงเพื่อการทดสอบ
และประเมินผล  จะใชความเร็วรอบประมาณ  60  รอบตอนาที  ประสบปญหาคือ  ความเร็วสูงเกินไปทําใหอัตราการปอนตอง
สูงตามไปดวย เมื่อบีบอัดไปไดสักระยะหนึ่งจะเกิดการตันที่ชองทางออกของกากทําใหมอเตอรตองรับภาระหนักทําใหมอเตอร
หยุดทํางาน โดยเมล็ดทานตะวันที่นํามาทดสอบเปนเมล็ดทานตะวันที่มีความชื้นไมเกิน  9.5 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก  ซึ่งเปน
ความชื้นที่เก็บรักษา(Miller, 1997)   

 
 

 
 

Figure 1  The  screw  press  machine. 
 

 

 
 

Figure 2  The  configuration  of  screw  unit. 
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จึงไดมีการทดสอบและประเมินผลเพื่อหาจุดที่เครื่องทํางานไดเหมาะสมกับการบีบอัดน้ํามัน  โดยไมตองมีการสราง
เครื่องใหมเพียงแตมีการปรับแตงอุปกรณที่มีอยูเดิมใหมีคุณคาตามหลักวิศวกรรม(Value Engineering)  เพื่อการใชงานจะได
ประโยชนสูงสุด   โดยเริ่มแรกไดปรับลดความเร็วรอบใหอยูในชวงที่ใชงานได  แลวจึงไดปรับตั้งระยะหางของเกลียวอัดเพื่อใหมี
ปริมาตรของชวงสุดทายของเกลียวอัดที่มีความเหมาะสม  มอเตอรตนกําลังไมตองรับภาระมาก  สุดทายก็มีการทดสอบถึง
อัตราการปอนที่เหมาะสมแลวนําผลที่ไดมาประเมินผลเพื่อสรุปตอไป   โดยกําหนดคาชี้ผล คือ  ความสามารถในการบีบอัด
น้ํามัน(ลิตรตอชั่วโมง)   

 
ผลและวิจารณ 

จากการทดสอบความเร็วของเกลียวอัดที่ความเร็วเฉลี่ย 15  25  35 และ  45  รอบตอนาที  พบวาที่เมื่อความเร็วรอบ
ของเกลียวอัดเพิ่มขึ้นจะไดปริมาณของน้ํามันลดลง ทั้งนี้เนื่องจากวาเปลือกของเมล็ดทานตะวันบางสวนมีความแข็งมากจําเปน
จะตองคอยๆ บดอัดอยางชาๆ  อีกทั้งเมื่อความเร็วเพิ่มขึ้นจะเกิดการตันที่ชองทางออกของกาก  ทําใหมอเตอรรับภาระมากไม
สัมพันธกับอัตราการปอนทําใหความสามารถในการบีบอัดลดลง ในสวนของระยะหางของเกลียวก็จําเปนจะตองปรับใหมีความ
เหมาะสม  ซึ่งจากการทดสอบที่ระยะ  2   3   และ 4 เซนติเมตร  พบวาที่ระยะ  2  และ 3 เซนติเมตร  ใหผลของความสามารถ
ในการบีบอัดน้ํามันที่ใกลเคียงกัน  แตเมื่อเพิ่มระยะของเกลียวเปน 4 เซนติเมตร  ผลของความสามารถในการบีบอัดจะลดลง  
ทั้งนี้เนื่องจากปริมาตรของหองบีบอัดจะเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนเสมือนเครื่องเดินตัวเปลาอยูระยะหนึ่งถึงแมนวาจะเพิ่มอัตราการ
ปอนเขาไปก็ตาม  ก็จะประสบปญหาที่ชองทางเขาของเกลียวตนของการอัดทําใหเมล็ดทานตะวันบางสวนกระเด็นออกจากชอง
ปอน     จึงจําเปนตองปรับระยะของระยะของเกลียวใหเหมาะสม   ในสวนของอัตราปอนก็เชนเดียวกันอัตราการปอนที่ทําการ
ทดสอบ คือ 30  50  และ 70 กิโลกรัมตอชั่วโมง พบวาที่ อัตราการปอน 30 ถึง 50 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  ใหผลของความสามารถ
ในการบีบอัดที่ใกลเคียงกัน  แตเมื่อเลยจากจุดนี้ไปความสามารถในการบีบอัดจะลดลง    อยางไรก็ตามยังประสบปญหาของ
เมล็ดทานตะวันกระเด็นออกไมสามารถไหลลงในชองปอนที่เกลียวตนไดที่อัตราการปอนเฉลี่ย  60  กิโลกรัมตอช่ัวโมงเปนตนไป  
จึงไดลดอัตราการปอนลงมาที่  50 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  ถือเปนจุดที่เหมาะสมกวา  ซึ่งใหผลของความสามารถในการบีบอัดที่นา
พอใจ  ที่ความสามารถในการบีบอัดเฉลี่ย  13   ลิตรตอช่ัวโมง   
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Figure 3 The performance of feed rate 30 50 and 70 kg/h. 
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สรุป 
จากการทดสอบและประเมินผลเครื่องบีบอัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันแบบสกรูที่มีจําหนายในเชิงพาณิชยชุดนี้พบวา

ความเร็วรอบของเกลียวที่เหมาะสมอยูในชวง 25 - 35  รอบตอนาที  ระยะหางของเกลียวในสุดกับแผนกั้นชองทางออกของกาก
หรือระยะปรับตั้งเกลียวไมเกิน  3  เซนติเมตร  ที่อัตราการปอนเฉลี่ย  50  กิโลกรัมตอช่ัวโมง  เมื่อทดสอบกับเมล็ดทานตะวัน
พันธุแปซิฟค 33  ที่เปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดเฉล่ีย  8.5  เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก   
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ทานตะวันในการทดสอบ   รวมกับโครงการจัดตั้งศูนยการเรียนรูการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลอยางยั่งยืน  มหาวิทยาลัยนอรท-
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