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การใชคลืน่ความถี่วิทยุในการควบคุมผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) และผลตอคุณภาพ 
ของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 
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Abstract 

The uses of a pilot scale radio frequency (RF) as heat treatment for controlling rice moth, Corcyra 
cephalonica (Stainton) were conducted.  Rice moth is a major pest of stored products and contaminates during 
the milling process.  In experiment I, egg, larval, pupa and adult stages of rice moth blended with milled rice cv. 
Khao Dawk Mali 105 with approximately 13% moisture content and exposed to RF at 60 °C with 27.12 MHz for 3 
minutes and then were incubated until the emergence of adults. Egg and pupal stages showed incomplete 
mortality with 97.35 and 98.90% respectively while larval and adult stages showed the complete mortality. In 
Experiment II, rice moth eggs were exposed again with 40, 45, 50, 55, and 60°C for 3 minutes to find the narrow 
temperature interval for killing eggs. Insect mortality increased with increasing temperature of RF. Qualities of 
milled rice after treatment with 27.12 MHz radio frequency at various temperatures were also examined. Amylose 
content in milled rice increases with the increase of RF temperature. Increasing the temperature slightly influenced 
the rice texture profile and viscosity. 2-acetyl-1-pyrroline (2AP), a key aromatic compound in Khao Dawk Mali 105 
or jasmine rice appeared to be relatively stable after this RF heat treatment.  
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บทคัดยอ 
การใชคล่ืนความถี่วิทยุซึ่งทําใหเกิดความรอนสูงในระยะเวลาสั้น ไดนํามาทดสอบใชในการกําจัดผีเส้ือขาวสารซึ่งเปน

แมลงศัตรูภายในโรงเก็บและอาจปะปนอยูกับผลิตผลของขาวสารได ในการทดลองแรก นําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 
ความชื้นเมล็ดประมาณ 13% และมีผีเส้ือขาวสารระยะการเจริญเติบโตตางๆ ปนอยู นํามาผานคล่ืนความถี่วิทยุที่ความถี่ 
27.12 MHz  ที่อุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที  พบวา ในระยะไข และดักแดมีอัตราการตายที่ไมสมบูรณ คือเทากับ 98.35 
และ 98.90 °C สวนในระยะหนอน และตัวเต็มวัยมีอัตราการตายสมบูรณ   ในการทดลองที่ 2 ไดนําระยะไขของผีเส้ือขาวสาร 
มาผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่อุณหภูมิ 40, 45, 50, 55 และ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา เมื่ออุณหภูมิของคลื่นความถี่วิทยุ
เพิ่มขึ้น จะทําใหไขมีอัตราการตายเพิ่มขึ้นดวย สวนคุณภาพของขาวสารที่ผานคลื่นความถี่วิทยุในอัตราขางตนมีการ
เปล่ียนแปลง คือ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาณอะไมโลสจะเพิ่มขึ้น ลักษณะเนื้อสัมผัสขาวสุก และความหนืดของแปงสุกเพียง
เล็กนอย และไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสารหอม 2-อะเซติล-1-พิรโรลลีน ที่อยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105  
คําสําคัญ :  คล่ืนความถี่วิทยุ ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 คุณภาพขาว ผีเส้ือขาวสาร 
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ผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton)  ซึ่งแมลงอาจติดไปกับขาวสาร และเขาทําลายขาวสารซึ่งจะทําใหเกิดความ
สูญเสียในแงผลผลิต และคุณภาพเปนจํานวนมาก ทําใหเปนปญหาตอการคาขาย และการสงออก โดยทั่วไปการปองกัน และ
กําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บมักจะใชสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอสเฟต เชน ไพริมิฟอสเมธิล ฟอสฟน (Huang and 
Subramanyam, 2003) และ ไดฟูเบนโซรอน (Sharma and Bhargava, 2004)  แตเนื่องจากการใชสารเคมีอาจมีผลเสียจาก
สารพิษตกคาง ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม การดื้อยาของแมลง และความปลอดภัยของผูบริโภค ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิธีปองกัน 
และกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บโดยไมใชสารเคมีขึ้นมากมาย เพื่อนํามาทดแทนการใชสารเคมี โดยเฉพาะการใชคล่ืนความถี่วิทยุ 
ถือวาเปนวิทยาการใหมที่นํามาประยุกตใชในการปองกัน และกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ การศึกษาในครั้งนี้จึงเปนการศึกษา
การใชคล่ืนความถี่วิทยุในการควบคุมผีเส้ือขาวสาร และคุณภาพขาวที่เปล่ียนแปลงหลังการผานคลื่นความถี่วิทยุ เพื่อที่จะเปน
ขอมูลที่จะนําไปประยุกตใชกับการเก็บรักษาขาวในโรงเก็บ และธุรกิจการสงออกขาวตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดผเีส้ือขาวสารที่อาศัยอยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชคล่ืนความถี่วิทยุ 

นําผีเส้ือขาวสารในระยะตางๆของการเจริญเติบโต ไดแก ไข ตัวหนอน ดักแด  และตัวเต็มวัย ปนไปกับขาวสารพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 มาผานเครื่องกําเนิดความถี่วิทยุ (RF) ที่มีความถี่ของคลื่นเทากับ 27.12 MHz โดยแตละระยะการ
เจริญเติบโต จะผานอุณหภูมิที่กําเนิดจากคล่ืนความถี่วิทยุที่ 60°C เปนเวลา 3 นาที เปรียบเทียบอัตราการตายของผีเส้ือ
ขาวสารในระยะตางๆ ที่ผานคลื่นความถี่วิทยุโดยการดูอัตราการรอดของเมลงหลังจากผานคล่ืนที่มีการพัฒนาเปนตัวเต็มวัยหัก
ลบกับจํานวนแมลงทั้งหมด (30ตัว) ที่นํามาผานคลื่นความถี่วิทยุ คํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตายจากจํานวนแมลงทั้งหมดที่
นํามาทดลอง 
2. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุในการกําจัดผเีส้ือขาวสารในวัยที่มีความสามารถในการรอดชีวิตมากที่สุด  

นําผีเส้ือขาวสารระยะการเจริญเติบโตที่มีการตายนอยที่สุดในการทดลองที่ 1 มาทดสอบกับคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) 
ดวยความถี่ 27.12 MHz ในระดับอุณหภูมิตางๆไดแก 40, 45, 50, 55 และ 60°C เปนเวลา 3 นาที เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่
ไมผานคลื่นความถี่วิทยุ หลังจากผานคล่ืนความถี่ดังกลาวแลว นําผีเส้ือขาวสารระยะที่นํามาทดสอบมาเลี้ยงจนเปนตัวเต็มวยั 
แลววัดการตายของผีเส้ือขาวสารโดยนับจากจํานวนตัวเต็มวัยที่รอดชีวิต หักลบจํานวนของแตละระยะที่ใชในการทดลอง (30 
ฟอง/ตัว) จะไดจํานวนแมลงที่ตายจากคลื่นความถี่วิทยุ คํานวณหาคาเปอรเซ็นตการตายจากจํานวนแมลงทั้งหมดที่นํามา
ทดลอง 
3. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุตอคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 

นําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 จํานวน 450 g มาผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) ความถี่ 27.12 MHz ในระดับ
อุณหภูมิตางๆ ไดแก 40, 45, 50, 55 และ 60°C เปนระยะเวลา 3 นาที มาตรวจสอบคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 
หลังการผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุดังกลาว โดยจะเปนการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอะไมโลสโดยนําขาวสารมา
บดเปนแปงแลวนํามาวิเคราะหทางเคมี วัดคาการดูดกลืนแสงจากสารละลายสีน้ําเงินของสารประกอบเชิงซอนระหวางอะ
ไมโลสและไอโอดีน ดวยเครื่อง spectrophotometer (งานชื่น, 2545) วิเคราะหลักษณะของเนื้อสัมผัสดวยเครื่อง Texture 
analyzer วิเคราะหการเปลี่ยนของความหนืดของแปงดวยเครื่อง Rapid Visco Analyzer (RVA) และการวิเคราะหสารหอม (2-
acetyl-1-pyrroline; 2AP) ดวยใชเครื่อง Headspace Gas Chromatography ณ หองปฎิบัติการวิจัยเคมีของขาวของโครงการ
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยทางเคมี (PERCH) (Tinakorn et al., 2006) และวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางสถิติ (analysis of variance) ของตัวแปรที่ศึกษา และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย (comparison of 
means) โดย Least Significant Difference (LSD) 

 
ผล 

1. การศึกษาประสิทธิภาพการกําจัดผเีส้ือขาวสารที่อาศัยอยูในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชคล่ืนความถี่วิทยุ 
หลังจากนําผีเส้ือขาวสารที่ปนอยูในขาวสาร ไปผานคลื่นความถี่วิทยุที่มีอุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา ผีเส้ือ

ขาวสารในระยะหนอน และตัวเต็มวัย จะมีเปอรเซ็นตการตายมากที่สุด หรือมีการตายที่สมบูรณ (100%)  รองลงมาคือในระยะ
ดักแด และไข มีเปอรเซ็นตการตายเทากับ คือ 98.90±0.69% และ 98.35±0.73% ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม
พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) โดยชุดควบคุมที่เปนผีเส้ือขาวสารแตละระยะที่ผานคลื่นความถี่วิทยุจะ
มีเปอรเซ็นตการตายของแตละระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 12.21 ±1.4 ถึง 38.9 ± 5.9% (Figure 1a.)  



ว. วิทยาศาสตรเกษตร           ปที่ 39 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน- ธันวาคม 2551              การใชคลื่นความถี่วิทยุในการควบคุมผีเสื้อ  
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2 ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุในการกําจัดผเีส้ือขาวสารในวัยที่มีความสามารถในการรอดชีวิตมากที่สุด 

จากการทดลองที่ 1 พบวา ระยะไข เปนระยะการเจริญเติบโตของผีเส้ือขาวสารที่รอดชีวิตมากที่สุด หรือมีเปอรเซนต
การตายนอยที่สุด (98.35±0.73%) เมื่อเปรียบเทียบกับการตายในระยะการเจริญเติบโตอื่นๆ เมื่อนําระยะไขมาผานคลื่นความถี่
วิทยุที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 3 นาที ผานคลื่นความถี่วิทยุที่อุณหภูมิ 40, 45, 50 °C พบวา มีเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยเทากับ 
82.66, 87.34 และ 87.34%ตามลําดับ สวนการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่อุณหภูมิที่ 55 และ60 °C มีเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยเทากับ 
95.34 และ 100% สวนไขในชุดควบคุมที่ไมผานคลื่นความถี่วิทยุ มีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 33.36% ทําใหเปอรเซ็นตการ
ตายของไขหลังจากผานการใชคล่ืนความถี่วิทยุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Figure 1b.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Percentage mortality for Rice moth, Corcyra cephalonica (Stainton) (a.) each stage after treated with 

radio frequency (RF) at 60°C with 27.12 MHz for 3 minutes (b.) egg stage after treated with RF at 40, 45, 
50, 55 and 60°C with 27.12 MHz for 3 minutes 

 

3. ศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุตอคุณภาพของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 
การนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ไปผานคลื่นความถี่วิทยุที่อุณหภูมิที่ตางๆขึ้น เปนเวลา 3 นาที พบวาเปอรเซ็นต

ของอะไมโลสจะเพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิที่สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Figure 2a.) แตไมทําใหปริมาณของสาร 2-acetyl-
1-pyrroline; 2AP ซึ่งเปนสารหอมที่อยูในขาวขาวดอกมะลิ 105 เกิดการเปลี่ยนแปลง (Figure 2b.) สวนการเปลี่ยนแปลงความ
หนืดของน้ําแปง พบวา คา pasting temperature, final viscosity และsetback จะเพิ่มขึ้น แตจะทําใหคาpeak และ
breakdown ลดลง (Figure 2c.) และการวิเคราะหลักษณะเนื้อสัมผัส พบวา คา hardness, springiness, cohesiveness และ  
chewiness จะมีคาที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น แต adhesiveness จะลดลง ซึ่งความหนืดของน้ําแปง และลักษณะ
เนื้อสัมผัสที่เปล่ียนแปลงจะแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) (Table 1)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Changes of qualities of milled rice cv. Khao Dawk Mali 105 after treated with 27.12 MHz radio 

frequency at various temperatures for 3 minutes (a.) amylose content (b.) 2-acetyl-1-pyrroline; 2AP 
content  and (c.) viscosity 
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Table 1 Texture profile analysis attributes of cooked rice from fresh and milled rice cv. Khao Dawk Mali 105 after 
treated with 27.12 MHz radio frequency at various temperatures for 3 minutes. 

 
Texture profile analysis attributes1/ Treatment 

hardness adhesiveness springiness cohesiveness chewiness 
control 2796.7e -51.25d 0.6920e 0.6540c 1268.5f 

40°C 3079.8d -40.10c 0.7200d 0.6760b 1495.4e 

45°C 3196.8c -30.72b 0.7260cd 0.6800ab 1576.0d 

50°C 3488.6b -21.08a 0.7360c 0.6800ab 1751.0c 

55°C 3550.4ab -20.42a 0.7560b 0.6860a 1844.8b 

60°C 3597.8a -19.78a 0.7880a 0.6880a 1953.0a 

LSD (0.05) 95.79 2.42 0.01 0.009 53.71 
CV (%) 2.23 6.07 1.64 1.06 2.50 

 
 

วิจารณผล 
จากการนําผีเส้ือขาวสารในแตละระยะการเจริญเติบโตที่ปนในขาวสารมาผานคลื่นความถี่วิทยุเทากับ 27.12 MHz 

อุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 3 นาที พบวา ที่อุณหภูมิดังกลาวสามารถกําจัดผีเส้ือขาวสารไดดีในทุกระยะการเจริญเติบโตของ
ผีเส้ือขาวสาร และเมื่อนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับการผานคล่ืนความถี่ในอุณหภูมิที่สูงขึ้น จะพบวา ปริมาณของอะ
ไมโลสจะเพิ่มขึ้น ลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุกจะมคีาความแข็ง การคงสภาพของเมล็ด การยืดหยุนสูสภาพเดิม และ คาของ
แรงที่ใชบดเคี้ยว เพิ่มขึ้นขณะทีลั่กษณะความเหนียวติดของขาวสุกลดลง ความหนืดของน้ําแปงเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แต
การเปลี่ยนแปลงของแตละคุณภาพนั้นเปนการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยทําใหขาวสารดังกลาวยังคงอยูในเกณฑของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ดี สวนการใชคล่ืนความถี่วิทยุ (RF) ในการใหความรอนแกขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ในอุณหภูมิที่สูง แตใช
เวลาสั้น จะไมทําใหเกิดการสูญเสียปริมาณของสาร 2-acetyl-l-pyrroline ที่เปนสารหอมที่อยูในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่กรุณามอบทุนสนับสนุนและอุปกรณในการทําวิทยานิพนธ และขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมที่กรุณามอบทุนสนับสนุนในการทําวิทยานิพนธ 
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