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Abstract 

Soil treatment is an effective method to be use to control soil pathogen. In this study, volatile oil from Kha 
(Galanga, Alpinia galanga) extracted by steam distillation, geraniol and linalool was used to test their antifungal 
activity with pathogenic soil fungi, Sclerotium rolfsii. By poisoned food method, there was effect to S. rolfsii 
mycelium at lower concentration of 100 ppm to inhibit mycelium growth, about 11.8 - 21.5 % reduction on 
sclerotium numbers, smaller in size of sclerotium and lower density of fungal mycelium than in control treatment. 
The affected sclerotium could be germinated as in control treatment. At concentration of 300, 600, 900, 1000, 
10000 ppm, tesed compounds can inhibited to mycelium growth and there was result on inhibition to sclerotium 
formation. Effect of volatile oil from Kha to sclerotium was further investigated by diffusion method. At the ratio of 
tested substances 1 : 2000 of air space (volume /volume) in closet condition for 45 days at room temperature, they 
showed completely inhibit germination of tested sclerotium. 
Keywords: Sclerotium rolfsii, volatie oil, Alpinia galanga 

 
บทคัดยอ 

การจัดการดินเปนวิธีหนึ่งที่จะใชในการควบคุมโรคพืชในดินไดอยางมีประสิทธิผล ในการใชน้ํามันหอมระเหยที่สกัด
จากขาโดยการกลั่นดวยไอน้ํา สาร geraniol และสาร linalool ซึ่งเปนองคประกอบของน้ํามันหอมระเหยจากพืช มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราในดิน Sclerotium rofsii โดยการผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเสนใยของเชื้อรา S. rolfsii พบวาที่ระดับความเขมขน 100 ppm จะมีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา S. rolfsii ทําให
เสนใยเชื้อราบางลง จํานวนเม็ดสเคอโรเตียมที่เชื้อราสรางขึ้นภายหลังจากที่ไดรับสารทดสอบมีจํานวนลดลง 11.8 - 21.5 
เปอรเซ็นต และเม็ดสเคอโรเตียมมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่เล็กกวาชุดที่ไมไดรับสารทดสอบ เม็ดสเคอโรเตียมที่เชื้อราสรางขึ้น
ภายหลัง การไดรับสารทดสอบจะสามารถงอกไดดี สําหรับประสิทธิภาพของสารทดสอบที่ระดับความเขมขน 300 600 900 
1000 10000 ppm จะสามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อราไดทําใหไมพบการสรางเม็ดสเคอโรเตียม  ผลการทดสอบไอ
ระเหยของน้ํามันหอมระเหยจากขาในอัตรา 1 : ขนาดภาชนะ 2000 (โดยปริมาตร) พรอมการบรรจุเม็ดสเคอโรเตียมเปนเวลา 
45 วันในภาชนะปด พบวาวิธีการดังกลาวสามารถควบคุมการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมไดแตกตางจากชุดควบคุม 
คําสําคัญ: สเคอโรเตียม, น้ํามันหอมระเหย, ขา 

 
คํานํา 

โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อรา  Sclerotium rolfsii  เปนโรคพืชที่พบอยูในดินชั้นเพาะปลูกโดยทั่วไป โดยจะแสดงอาการ
รากเนาโคนเนาไดในพืชหลายชนิด เชนขาวสาลี ฝาย ถั่วเหลือง ขาวโพด มะเขือเทศ และกลวยไม  สาเหตุของโรคเกิดเนื่องจาก
มีเชื้อสาเหตุสะสมอยูในแปลงผลิต อันเนื่องจากการปลูกพืชซ้ําที่ และขาดการจัดการโรคที่ดี เชื้อรา S. rolfsii สามารถเขา
ทําลายพืชอาศัยและทําใหเกิดอาการโรคไดเร็วเมื่อไดรับความชื้นและพืชอาศัยอยูในระยะการเจริญที่เหมาะสม (ศักดิ์, 2530) 
การควบคุมเชื้อราที่มีประสิทธิภาพจะเนนการใชระบบการเกษตรแบบผสมผสาน เชนการจัดระบบการปลูกพืชหมุนเวียน การใช
เชื้อราTrichoderma harzianum รวมไปถึงการใชสารกําจัดเชื้อรากลุม Azoxystrobin Triadimefon Flutolanil และ PCNB เพือ่
การควบคุมโรค (จิระเดช และ บรรเจิด, 2529; วรรณวิไล และจิระเดช, 2545; Agrios, 1997; Wong et.al., 2008) 
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การใชสารเคมีกําจัดเชื้อราอยางตอเนื่องเปนแนวทางหนึ่งที่ทําใหเชื้อสาเหตุโรคเกิดการตานทานตอฤทธิ์ของสารเคมี
และทําใหเกิดการระบาดของโรคมากขึ้น การเตรียมวิธีการทางเลือกเชนสมุนไพรจะเปนวิธีการหนึ่ง โดยที่ขาสามารถผลิตน้ํามัน
หอมระเหยซึ่งประกอบดวยสารตางๆไดแก 1,8-cineol, alpha-pinene, eugenol, camphor, methyl cinnamate และ 
sesquisterpenes (Jirovetz et.al., 2003) การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยจากขา และสารองคประกอบ
สําคัญในน้ํามันหอมระเหย geraniol และ linalool ในการยับยั้งเชื้อรา S. rolfsii และผลกระทบที่มีตอเชื้อสาเหตุโรค เพื่อการ
นําไปใชประโยชนในการปรับใชเปนวิธีจัดการดินเพื่อควบคุมเชื้อราโรคราและโคนเนาในดินที่เกิดจาก S. rolfsii 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1) การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Sclerotium rolfsii 
ใชเชื้อรา S. rolfsii ที่แยกไดจากโรคโคนเนาของมะเขือเทศ เล้ียงบนอาหาร potato dextrose agar จนอายุ 7 วัน 

นํามาทดสอบน้ํามันหอมระเหยที่สกัดจากขา สาร geraniol และสาร linalool ดวยวิธี poisoned food technique ที่ระดับความ
เขมขน 100 – 10000 ppm ทําการวัดการเจริญของเสนใยเชื้อราเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สังเกตลักษณะของเสนใย คํานวณ
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย จํานวนการสรางเม็ดสเคอรโรเตียม เทียบกับชุดควบคุมตั้งแตวันที่ 2 ถึงวันที่ 7 และ
ตรวจสอบการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมที่เก็บไดจากทุกชุดทดสอบ 
 
2) การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมการงอกของเม็ดสเคอโรเตียม 

นําเม็ดสเคอโรเตียมที่ไมเคยผานการทดสอบสารใดๆ นํามาบรรจุในขวดแกวขนาด 100 มิลลิลิตร ใชแถบกระดาษ
กรองขนาด 1 x 6 เซนติเมตร หยดดวยน้ํามันหอมระเหยที่ปลายดานหนึ่งในปริมาตร 20 และ 50 ไมโครลิตรกอนจะนํามาปดไว
บนปากขวดแกวใหปลายโนมเขาไปในปากขวด ปดฝาขวดใหสนิทเพื่อปองกันสารระเหยออก อัตราสวนของน้ํามันหอมระเหยใน
การทดลองเทียบไดกับอัตรา 1: 2000 และ 1: 5000 (ปริมาตร/ปริมาตร) 
 

ผล 
1. การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Sclerotium rolfsii 

การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามนัหอมระเหยขา, geraniol และ linalool ในการควบคุมเชื้อรา S. rolfsii ไดแสดงผลใน
ตารางที่ 1 พบวา ที่ระดับความเขมขน 300 600 900 1000 และ 10000 ppm ของน้ํามันขา, geraniol และ linalool สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. rolfsii ได 100%  สําหรับที่ระดับความเขมขน 100 ppm เชื้อ S. rolfsii สามารถสรางโคโลนีได โดย 
geraniol จะมีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงที่สุด รองลงมา คือ น้ํามันขา และ linalool ตามลําดับ ในน้ํามันหอมระเหยขา และ 
linalool ที่ระดับความเขมขน 100 ppm เชื้อ S. rolfsii  จะเริ่มสรางเม็ดสเคอโรเตียมในวันที่ 4 ของการเลี้ยงเชื้อ โดยใน linalool 
จะมีการสรางเม็ดสเคอโรเตียมในปริมาณที่มากกวาน้ํามันหอมระเหยขาแตนอยกวาในชุดควบคุม สําหรับสาร geraniol จะพบ
การสรางเม็ดสเคอโรเตียมในวันที่ 5 ของการเลี้ยงเชื้อ แตจะพบการสรางเม็ดสเคอโรเตียมในปริมาณที่นอยมาก จากการ
พิจารณาผลการทดลองโดยรวมในหองปฏิบัติการจะพบวา geraniol จะสามารถควบคุมโรคพืชที่มีสาเหตุการเกิดมาจากเชื้อ S. 
rolfsii ไดโดย geraniol มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ S. rolfsii ที่ดีกวา น้ํามันหอมระเหยขา และ linalool 

ผลของน้ํามันหอมระเหยขาตอการสรางเม็ดสเคอโรเตียมเมื่อเวลาผานไป 7 วัน จะพบวาเชื้อราที่สัมผัสกับสารทดสอบ
จะสรางเม็ดสเคอโรเตียมไดชากวาชุดควบคุม และปริมาณเม็ดสเคอโรเตียมที่นอยกวาชุดควบคุม (ตารางที่ 1) โดยพบวาสาร 
linalool ทําใหเม็ดสเคอโรเตียมลดลง 11.8 เปอรเซ็นต สาร geraniol ทําใหเม็ดสเคอโรเตียมลดลง 18.3 เปอรเซ็นต และน้ํามัน
ขาทําใหเม็ดสเคอโรเตียมลดลง 21.5 เปอรเซ็นต  

เมื่อนําเม็ดสเคอโรเตียมที่ผานการทดสอบทั้งหมดไปตรวจสอบการงอกบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จะพบวาเม็ดสเคอโรเตียม
ที่ผานการไดรับสารทดสอบแลวจะไมมีผลตอการงอก จะพบเพียงขนาดที่เล็กกวาเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
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Table 1 Percentage of inhibition from Galanga volatile oil, active compounds of geraniol and linalool to 
mycelium growth of Sclerotium rolfsii in each day of study and the character of sclerotium forming. 

Percent of mycelium inhibition Treatment Concentration 
(ppm) Day 2 Day 3 Day 4 Day 5 

Colony character  
at day 7 

1 Control 0 No 
inbibition 

No 
inbibition 

No 
inbibition 

No 
inbibition 

Mature sclerotium was 
founded.  

2 Galanga oil 100 30.95 22.99 0.00 0.00 
3 Galanga oil 300 1 100.00 100.00 100.00 100.00
4 Galanga oil 600 1 100.00 100.00 100.00 100.00
5 Galanga oil 900 1 100.00 100.00 100.00 100.00
6 Galanga oil 1000 100.00 100.00 100.00 100.00 
7 Galanga oil 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 

At 100 ppm, young 
sclerotium can be seen, 
21.5 % reduction 
of sclerotium number 
was observed.  

8 Geraniol 100 83.33 72.41 37.78 3.33 

9 Geraniol 1000 100.00 100.00 100.00 100.00 

10 Geraniol 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 

At 100 ppm, young 
sclerotium can be seen, 
less in number. 18.3 % 
reduction of sclerotium 
number. 

11 Linalool 100 4.70 9.20 0.00 0.00 

12 Linalool 1000 100.00 100.00 100.00 100.00 

13 Linalool 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 

At 100 ppm, nearly 
mature of sclerotium can 
be seen. 11.8 % 
reduction of sclerotium 
number. 

1 Tested in separate condition 
 
2. การทดสอบการยับยั้งการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมไอระเหยของน้ํามันหอมระเหยจากขา 

เมื่อทดสอบการใชไอระเหยของน้ํามันหอมระเหยจากขาตอเม็ดสเคอโรเตียม ทําการทดสอบในภาชนะปดโดยใช
ภาชนะขนาดความจุปริมาตร 100 มิลลิลิตร เมื่อใชน้ํามันหอมระเหยขาที่ระดับ 20 ไมโครลิตร และ 50 ไมโครลิตรตอขวด ทําให
อัตราสวนของการใชสารเทากับ 1 : 5000 และ 1 : 2000 โดยปริมาตร ผลของสารระเหยที่มีตอเม็ดสเคอโรเตียมไดแสดงไวใน
ตารางที่ 2 พบวาเม็ดสเคอโรเตียมที่เก็บไวในสภาพที่มีน้ํามันหอมระเหยจากขาในอัตรา 1: 2000  โดยปริมาตร  จะใหผลการ
ยับยั้งตอการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมไดดีที่สุด ในขณะที่ระดับการเจือจางที่ต่ําจะมีผลตอการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมได
ดีกวา 

 
Table 2  Germination of sclerotium after tested by diffusion method with volatile oil in closet condition after 45 

day. 
 

Treatment Volatile oil used (microliter) 
in 100 ml bottle 

Ratio to volume in bottle 
(volume / volume) 

Percentage of sclerotium 
germination 

1 Galanga oil 0 0 100.00 
2 Galanga oil 20 1 : 5000   83.50 
3 Galanga oil 50 1 : 2000     0.00 
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วิจารณผล 
การรายงานถึงประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรจะพบวามีมากโดยเฉพาะการใชในลักษณะเพื่อ

เปนยาพื้นบาน ในการศึกษานี้ไดนําน้ํามันหอมระเหยจากขามาใชเพื่อการควบคุมโรครากและโคนเนาของพืชที่เกิดจากเชื้อราใน
ดิน Sclerotium rolfsii โดยจะเนนการปรับใชเพื่อการจัดการดิน (Soil treatment) เพื่อลดปญหาของเชื้อที่อยูในดินกอนที่จะทํา
การเพาะปลูก หรือการใชรวมกับการจัดการดินวิธีอื่นๆเชน การตากดิน การใชชีววิธี และการใชสารเคมีโรคพืชเพื่อการควบคุม 
ในการศึกษาครั้งนี้จะพบวาที่ระดับความเขมขน 100 ppm จะมีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อทดสอบในลักษณะที่ทําใหเสนใย
เจริญไดนอยลง อันมีผลทําใหการสรางเม็ดสเคอโรเตียมที่นอยกวา และชากวาเดิม โดยเม็ดสเคอโรเตียมจะมีขนาดที่เล็กกวาที่
พบในชุดควบคุม สําหรับความเขมขนที่สูงขึ้นมาตั้งแต 300 600 900 1000 10000 ppm จะพบวาสามารถควบคุมเชื้อรา S. 
rolfsii ไดดี น้ํามันหอมระเหยจากขานอกจากจะมีฤทธิ์ตอเชื้อรา S. rolfsii แลวยังมีฤทธิ์ตานเชื้อรา กลุม yeast (Candida 
albicans), กลุม molds (Aspergillus niger และ Aspergillus fumigatus) และกลุม dermatophytes (Microsporum 
gypseum, Trichophyton mentagrophytes) (Ficker et.al., 2003) หรือฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย Mycobacterium 
tuberculosis Staphylococcus aureus และ Klebsiella pneumoniae ได (Thomas et.al., 1996) 
 

สรุปผล 
น้ํามันหอมระเหยจากขาจะมีฤทธิ์ในการควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อราในดิน Sclerotium rolfsii ไดในระดับที่

มากกวา 300 ppm และในที่ระดับ 100 ppm จะมีผลตอการพัฒนาของเชื้อในดานการเจริญ โดยทําใหเสนใยมีนอยลง และมี
ผลทําใหเม็ดสเคอโรเตียมเกิดไดชาลง พรอมกับมีขนาดเล็กกวาชุดควบคุม แตเม็ดสเคอโรเตียมที่เกิดขึ้นจะยังสามารถงอกได
ตามปกติ สําหรับการทดสอบไอระเหยของน้ํามันหอมระเหยจากขาตอเม็ดสเคอโรเตียม จะพบวาที่ระดับการใช 1 : 2000 
(ปริมาตรสาร / ปริมาตรภาชนะ) จะสามารถควบคุมการงอกของเม็ดสเคอโรเตียมไดดี 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณภาควิชาโรคพืชที่อํานวยความสะดวกในดานสถานที่ และอุปกรณพื้นฐานที่จําเปนทางโรคพืช 
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