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Abstract 

The proper inhibitory concentration of chitosan polymer a coating substance against Lasiodiplodia sp. 
was determined on potato dextrose agar (PDA) incorporated with 0.05, 0.25, 0.5 and 1% of the polymer. It was 
found that 0.5 and 1% chitosan polymer completely inhibited the fungal growth. The effect of this coating polymer 
at both concentrations on antifungal substance production and preservation of postharvest longan fruit cv. Daw 
kept at 10ºC for 14 days were then investigated. It was found that the chitosan polymer had no effect either on the 
stimulation or induction of increasing antifungal agent production in the longan peel at various storage intervals. 

Detection for the optimum inhibitory concentration of chitosan oligomer to spraying against Lasiodiplodia 
sp. was also tested by inoculating the fungus on PDA incorporated with 0.05, 0.025, 0.5 and 1% of the oligomer. 
One percent concentration was found to inhibit the growth of fungus completely. The pre-harvest spraying of 
longan fruit with 0.5 and 1% chitosan oligomer could induce or stimulate the production of inhibiting substance 
against Lasiodiplodia sp. by the longan peel.  

 
บทคัดยอ 

การทดสอบหาความเขมขนของสารเคลือบผิวไคโตซานพอลิเมอรที่เหมาะสม ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Lasiodiplodia sp. โดยเพาะเชื้อบน potato dextrose agar (PDA) ที่ผสมสารละลายไคโตซานใหมีความเขมขน 0.05, 0.25, 
0.5 และ 1% พบวา ไคโตซานพอลิเมอรความเขมขน 0.5 และ 1% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ไดอยาง
สมบูรณ จึงไดศึกษาผลของสารเคลือบผิวชนิดนี้ ที่ความเขมขนทั้งสอง ตอการสรางสารตานเชื้อราในลําไย โดยเก็บรักษาลําไย
พันธุดอหลังเก็บเกี่ยวที่ผานการเคลือบผิว ดวยไคโตซานความเขมขนดังกลาว ที่อุณหภูมิ 10 ºC เปนเวลา 14 วนั พบวา ไคโต
ซานพอลิเมอรไมมีผลตอการกระตุนหรือชักนํา การสรางสารตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ในเปลือกลําไยที่ระยะเวลาการเก็บ
รักษาตางๆ  

การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานโอลิโกเมอรที่เหมาะสมในการฉีดพนเพื่อยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Lasiodiplodia sp. โดยเพาะเชื้อบน PDA ที่ผสมสารละลายไคโตซานใหมีความเขมขน 0.05, 0.25, 0.5 และ 1% พบวา ไคโต
ซานโอลิโกเมอร 1% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ไดอยางสมบูรณ เมื่อนําไคโตซานโอลิโกเมอร 0.5 
และ 1% ไปฉีดพนผลลําไยกอนการเก็บเกี่ยว พบวาทั้งสองความเขมขน สามารถชักนําหรือกระตุนใหเปลือกลําไย สรางสาร
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ได  

 
คํานํา 

ลําไยจัดเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ปจจุบันมีพื้นที่เพาะปลูกในประเทศประมาณ 
825,538 ไร และเปนผลไมที่มีรสหวาน แตไมสามารถเก็บรักษาไดนาน เนื่องจากลําไยมักเกิดโรค โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อ
รา เชน โรคผลเนา ทําใหเปลือกลําไยมีสีน้ําตาลคล้ํา ขั้วผลเนาเปนสีน้ําตาล เนื้อลําไยมีสีขาวขุน หรือเชื้ออาจปนเปอนอยูตาม
เปลือกผล และเชื้ออาจเขาทําลายไดในระหวางการจัดการหลังการเกบ็เกี่ยว ซึ่งสงผลกระทบตอคุณภาพของผลผลิตและการ
สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ 
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การผลิตและสงออกลําไยพันธุดอในลักษณะของผลไมสดไปยังตางประเทศ ตองใชเวลาในการขนสงนาน สงผลตอ
คุณภาพของลําไย ปจจุบันการควบคุมหรือปองกันการเนาเสียของผลลําไยสดหลังการเก็บเกี่ยว มักจะใชสารปองกันกําจัดเชื้อ
ราหรือซัลเฟอรไดออกไซด ทําใหเกิดปญหาสารพิษตกคาง เปนอันตรายตอผูบริโภค อีกทั้งการเกิดสารตกคางเกินระดับ
มาตรฐาน ทําใหไมสามารถสงออกลําไยได การใชไคโตซานเปนสารทดแทน ซึ่งเปนสารที่ปลอดภัยและไมเปนอันตรายตอ
ผูบริโภคโดยใชเปนตัวกระตุนระบบการปองกันตนเองของลําไย โดยการสรางสารตานเชื้อรา อาจจะสามารถทําใหลําไยลดการ
เกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวได 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานพอลิเมอรที่เหมาะสมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. 
ในสภาพ in vitro 

นําไคโตซานความเขมขนเริ่มตน 2% มาเจือจางในอาหาร potato dextrose agar (PDA) ใหไดสารละลายไคโตซาน
ความเขมขน 0.05, 0.25, 0.5 และ 1% ตามลําดับ วางเชื้อรา Lasiodiplodia sp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อดังกลาว บันทึกการเจริญ
และวัดเปอรเซ็นตการยบัยั้ง  
2. ศึกษาผลของการเคลือบผิวไคโตซานพอลิเมอรตอการสรางสารตานเชือ้รา Lasiodiplodia sp. ในลําไยพันธุดอหลัง
การเก็บเกี่ยว 

จากผลการทดลองที่ 1 นําลําไยจุมสารละลายไคโตซานพอลิเมอรที่ความเขมขน 0.5 และ 1% เปนเวลา 5 นาที นําไป
ผ่ึงใหแหง แลวบรรจุผลลําไยทั้งหมดลงกลองพลาสติก นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 ºC ความชื้นสัมพัทธ 80% นําผลลําไยมา
สกัดหาสารตานเชื้อราทุก 2 วัน จนถึงวันที่เก็บรักษาวันที่ 14 

วิธีการสกดัสารตานเชื้อราจากเปลือกลําไย  
นําผลลําไยแกะเอาเฉพาะสวนเปลือก ชั่งเปลือกหนัก 400 กรัม ตอตัวทําละลาย 1200 มิลลิลิตร ตัวทําละลาย คือ    

เอทานอล 95% แชทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวกรองเอาสารละลายออกจากกากเปลือก ระเหยเอาตัวทําละลายออกภายใตความดัน
ต่ําดวยเครื่อง rotary evaporator จนแหงเพื่อใหไดสารสกัดหยาบ (crude extract) ของเปลือกลําไย นําไปทดสอบการตานเชื้อ
ตอไป  

การเปรียบเทียบความสามารถในการตานเชื้อราของสารสกัดจากเปลือกลําไย  
เจือจางสารสกัดหยาบ (crude extract) ของเปลือกลําไย ดวยน้ําใหไดความเขมขน 20, 40, 60 และ 80% ตามลําดับ 

หยดสารสกัดลงบนกระดาษกรอง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ปริมาตร 10 ไมโครลิตร รอจนแหง แลวหยดซ้ําอีก
ครั้ง นํากระดาษกรองที่หยดสารสกัดที่ความเขมขนตางๆ มาวางรอบโคโลนีเชื้อ Lasiodiplodia sp. ที่อายุ 1 วัน บันทึกการ
เจริญของเชื้อและบริเวณเกิดการยับยั้ง (clear zone) 
3. การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานโอลิโกเมอรทีเ่หมาะสมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. 
ในสภาพ in vitro 

ทําการทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อ โดยใชไคโตซานโอลิโกเมอร วิธีการเชนเดียวกับการทดลองที่ 1  
4. ศึกษาผลการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรตอการสรางสารตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ในลําไยพันธุดอ กอนการ
เก็บเกี่ยว 

ทําการฉีดพนลําไยกอนการเก็บเกี่ยว โดยใชสารละลายไคโตซานโอลิโกเมอร ความเขมขน 0.5 และ 1% ฉีดพน
สารละลาย ในชวงระยะกอนเก็บเกี่ยว 8 วัน โดยใชเครื่องพน ทําการสุมเก็บผลเพื่อไปสกัดสารตานเชื้อราครั้งละ 3 กิโลกรัม ทุก 
2 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว (วันที่ 8 หลังการฉีดพน) สกัดและทดสอบสารตานเชื้อรา เชนเดียวกับการทดลองที่ 2 

  
ผล 

1. การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานพอลิเมอรที่เหมาะสมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp.       
ในสภาพ in vitro 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ที่เจริญบนอาหารผสม PDA กับ
สารละลายไคโตซานที่ความเขมขน 0.05, 0.25, 0.5 และ 1% เปนเวลา 3 วัน พบวา ไคโตซานความเขมขน 0.5 และ 1%
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ได 100% สวนความเขมขน 0.05 และ 0.25% สามารถยับยั้งเชื้อได 65.41 
และ 86.52% ตามลําดับ (Figure 1)  
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Figure 1 Inhibition effect of chitosan polymer at different concentrations on growth of Lasiodiplodia sp. after 

incubation for 3 days   
 
2. ศึกษาผลของการเคลือบผิวไคโตซานพอลิเมอรตอการสรางสารตานเชือ้รา Lasiodiplodia sp. ในลําไยพันธุดอหลัง
การเก็บเกี่ยว 

ผลลําไยที่เคลือบผิวดวยไคโตซานพอลิเมอรที่ความเขมขน 0.5 และ 1% เปรียบเทียบกับการเคลือบผิวดวย 1% acetic 
acid และผลลําไยที่ไมผานการเคลือบผิว (ชุดควบคุม) นํามาทดสอบสารตานเชื้อราดวยวิธีการหยดสารสกัดหยาบลงบน 
paper disc เพื่อตรวจสอบการตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp. พบวาที่ ทุกวิธีการทดลองของสารสกัดหยาบจากเปลือกลําไย ไม
สามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อ Lasiodiplodia sp. โดยไมพบบริเวณการยับยั้ง (clear zone) รอบกระดาษกรองที่หยดสารสกัด 
(Figure 2) 

 
              Coated with chitosan polymer 1%   chitosan polymer 0.5%        acetic acid 1%               None coated 

Figure 2 Inhibition effect of antifungal agent production in the longan peel on growth of Lasiodiplodia sp. 
 
3. การทดสอบหาความเขมขนของไคโตซานโอลิโกเมอรทีเ่หมาะสมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. 
ในสภาพ in vitro 

การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ที่เจริญบนอาหารผสม เปนเวลา 3 วัน 
พบวา ไคโตซานโอลิโกเมอร พบวา ไคโตซานความเขมขน 1% สามารถยับยั้งเชื้อ Lasiodiplodia sp. ได 100% รองลงมาความ
เขมขน 0.5% สามารถยับยั้งเชื้อได 88.70% สวนความเขมขน 0.05 และ 0.25% สามารถยับยั้งเชื้อ 45.97 และ 77.82% 
ตามลําดับ (Figure 3) 

 
Figure 3 Inhibition effect of chitosan oligomer at different concentrations on growth of Lasiodiplodia sp. after 

incubation for 3 days   
 

4. ศึกษาผลการฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรตอการสรางสารตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ในลําไยพันธุดอ กอนการ
เก็บเกี่ยว 

ฉีดพนผลลําไยดวยสารละลายไคโตซานโอลิโกเมอรที่ความเขมขน 1 และ 0.5% นํามาทําสารสกัดหยาบ เจือจางใหได
ความเขมขน 20, 40, 60 และ 80%  แลวนํามาทดสอบสารตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ดวยวิธีการ paper disc หลังจากนั้น 
48 ชั่วโมง เก็บเกี่ยวผลลําไย สารสกัดจากเปลือกลําไยที่ผานการฉีดพนดวยสารละลายไคโตซาน 1 และ 0.5% พบการเกิด
บริเวณยับยั้งการเจริญของเชื้อ (clear zone) ทุกระดับความเขมขนของสารสกัด เชนเดียวกันกับสารสกัดจากเปลือกลําไยที่ผาน
ฉีดพนดวยกรดอะซิติก 1% และไมฉีดพน พบบริเวณยับยั้งเชื้อในทุกระดับความเขมขน วันที่ 4 หลังการฉีดพน พบวา สารสกัด
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จากเปลือกลําไยที่ผานการฉีดพนดวยสารละลายไคซาน 1 % ในทุกระดับความเขมขน สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได สวน
สารสกัดจากเปลือกลําไยที่ผานการฉีดพนดวยสารละลายไคโตซาน 0.5% พบวา ที่ระดับความเขมขน 40, 60 และ 80% 
สามารถยับยั้งเชื้อได และในวันที่ 8 หลังการฉีดพน ซึ่งเปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต พบวา สารสกัดจากเปลือกลําไยที่ผานการฉีด
พนดวยสารละลายไคโตซาน 1% ทุกระดับความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได เชนเดียวกบัสารสกัดจากเปลือกลําไย
ที่ผานการฉีดพนดวยสารละลายไคโตซานความเขมขน 0.5% (Figure 4) 

 

 
              Sprayed chitosan oligomer 1%   chitosan oligomer 0.5%        acetic acid 1%               None spayed 

Figure 4 Inhibition effect of antifungal agent production in the longan peel on growth of Lasiodiplodia sp. 
 

วิจารณและสรุป 
จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ไคโตซานทั้งในรูปแบบพอลิเมอรและโอลิโกเมอร ที่ความเขมขน 0.5 และ 1% สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. ได อาจจะเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาระหวางประจุบวกบนโมเลกุลของไคโตซานที่
ตําแหนงคารบอนตัวที่ 2 ของ glucosamine monomer กับประจุลบบน cell membrane ของจลิุนทรีย ซึ่งนําไปสูการแตกของ
ผนังเซลล จึงทําใหจุลินทรียตาย การเคลือบผิวผลลําไยหลังการเก็บเกี่ยวดวยไคโตซานพอลิเมอร ทุกวิธีการทดลอง ไมพบการ
เกิดสารตานเชื้อรา อาจจะเนื่องจากความสามารถตานเชื้อราในพืชนั้น ขึ้นอยูกับความบริบูรณของพืช ถาผลผลิตที่ยังไมบริบูรณ
จะมีความสามารถในการสรางสารตานเชื้อราสูงกวาผลที่บริบูรณแลว อีกทั้งพืชที่เก็บเกี่ยวมาแลวเริ่มมีความออนแอ เกิดการ
เส่ือมสภาพ และการสรางสารตานเชื้อตางๆ เริ่มลดนอยลง การฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรกอนการเก็บเกี่ยว พบวา ไคโตซาน 
0.5 และ 1% มีความสามารถในการรักษาระดับการสรางสารตานเชื้อราได โดยไคโตซานโอลิโกเมอรอาจจะเปนตัวชักนําหรือเปน 
elicitor ใหเซลลเจาบานสรางสารพวก phenolic compounds หรือสาร phytoalexin ชนิดหนึ่ง ซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อดังกลาว 

ไคโตซาน สามารถกําจัดเชื้อ Lasiodiplodia sp. เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเชื้อ การเคลือบผิวผลลําไยพันธุดอ หลัง
การเก็บเกี่ยว ดวยไคโตซานพอลิเมอรความเขมขน 0.5 และ 1% ไมมีผลตอการสรางสารตานเชื้อรา Lasiodiplodia sp.ของผล
ลําไยหลังการเก็บเกี่ยว การฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอร 0.5 และ 1% ในระยะกอนเก็บเกี่ยว สามารถกระตุนใหผลลําไยกอนเก็บ
เกี่ยวสรางสารตานเชื้อราดังกลาวได  
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